Phan1 Phwong phap thiét ké dwa trén tinh nang (Ban hiéu dinh)

1. Téng quan
1-1. Pham vi ap dung

Cubdn sb tay thiét ké nay trinh bay tdng quan cac phwong phap thiét k& cho nhiéu loai
dw an khac nhau, bao gébm xay dung méi, céi tao, nang cap va bao tri cac cong trinh
cang bién. Tai liéu nay tich hop cac TCVN mai nhat, ap dung phuwong phap thiét ké dua
trén tinh ndng. Phwong phap chinh dé kiém chirng tinh nang trong cudn sach nay 14 thiét
ké theo cac trang thai giéi han. Trong mét sb trwéng hop tinh toan, néu c6 cac can c
phu hop cé thé sir dung phuwong phap thiét ké (rng suét cho phép.

Céc loai két cAu chinh dugc gidi thiéu trong sb tay nay bao gém:

Phan 2: Bé&n cang kiéu mé trén nén coc

Phan 3: Tuwdng ¢t coc van

Phan 4: Tuwdng chan trong Iuc kiéu thung chim (Caisson)
Phan 5: Bé va tru neo

Phéan 6: Dé chan séng mai nghiéng

Phan 7: Dé chan séng trong luc kiéu thiing chim (Caisson)
Phan 8: Phuwong phap tron sau

Phan 9: Phuong phap thoat nuéc thang diing
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CHU THICH 1: Hai phwong phap thiét ké theo cac trang théi gidi han duoc trinh bay
ddng thei trong TCVN 11820: Thiét ké theo phuong phap cac hé sé thanh phan theo BS
6349/Eurocode va thiét ké theo phwong phap hé sb strc khang va hé s tai trong theo
OCDI 2020.

CHU THICH 2: Tw van c6 thé sir dung mét trong hai phuong phap thiét ké néi trén hoac
cac phuong phap khac nhwng khéng duworc str dung pha tron ca hai phwong phap trong
mot dw an.

CHU THICH 3: Cubn sb tay nay chti yéu giéi thiéu phiong phap theo OCDI 2020 trong
TCVN 11820.

1-2. Tiéu chuan tham chiéu

Cubn s6 tay thiét k& nay tuan thi cac tiéu chuan bén duéi day. Cac cong thirc, bang,
hinh v& tuan thtt TCVN cuing véi cac phan TCVN &p dung twong (ring dwoc cung cap
trong Chu thich Ky thuat. Cac cdng thirc, bang va hinh vé chwa dwoc dwa vao TCVN va
tham chiéu dén cac tiéu chuan khac duoc trinh bay trong Chui thich Ky thuat dwéi dang
"Tham chiéu".

(1) TCVN
v' TCVN 11820-1: 2025, Nguyén t&c chung
TCVN 11820-2: 2025, Tai trong va tac dong
TCVN 11820-3: 2019, Yéu ciu vé vat liéu
TCVN 11820-4-1: 2020, Nén méng
TCVN 11820-4-2; 2020, Cai tao dat
TCVN 11820-5: 2021, Cong trinh bén
TCVN 11820-6: 2023, Bé chén sdng
TCVN 11820-11: 2025, Két cAu bé tong va bé tong cbt thép
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v TCVN 7888: 2014, Coc bé téng ly tam (rng suat trwéc

TCVN 9152: 2012, Céng trinh thiy loi — Quy trinh thiét ké twdng chén

v TCVN 9346: 2012, Két cAu bé tong va bé tong cét thép — Yéu cAu bao vé& chdng
&n mon trong méi trwéng bién

v TCVN 9386-1: 2012, Thiét ké cong trinh chiu dong dAt

TCVN 10304: 2024, Thiét ké nén mong coc

v TCCS 02: 2017, Bé chan séng — Yéu cau thiét ké
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(2) Cac tiéu chuan khac
v/ OCDI 2020: Tiéu chuén K§ thuat Céng trinh Cang va Bé cang Nhat Ban
v Hwéng dan JSCE: 2012, Théng sb ki thuat tiéu chuan cho két ciu bé tong va Thiét
ké
v' Hiép hoi coc xi méng dat Nhat Ban: 2022, S6 tay CDM
v PIANC MarCom WG 33: 2002, Hwéng dan Thiét ké Hé théng Gidm chan
v' ASCE 61-14: 2014, Thiét ké Dia chan cho Bén va Bén cang

1-3. Tuan tha tiéu chuan quéc té

Phuong phap thiét ké dwa trén tinh nang la mét tiéu chuan quéc té tuan theo Hiép
dinh WTO-TBT. Viéc Viét Nam gia nhap WTO vao nam 2007 dét ra yéu cau dwa phwong
phap nay vao tiéu chuan quéc gia TCVN. Muc 2.4 trong Hiép dinh TBT lién quan dén
tiéu chuan héa quéc té, trong khi muc 2.8 lién quan dén phwong phap thiét ké duwa trén
tinh nang.

Muc 2.4

Khi cac quy dinh k thuat duoc yéu cAu va cac tiéu chuan quéc té lién quan da ton

tai hodc viéc hoan thién chiing sap xay ra, cac Thanh vién phai st dung chiing, hodc

cac phan lién quan clia chuing, lam co s& cho cac quy dinh k¥ thuat cia minh...

Muc 2.8

B4t ctr khi nao phu hop, cac Thanh vién phai lam r cac quy dinh ki thuat dwa trén

cac yéu cau san pham theo tinh ndng thay vi cac déc diém thiét k& hodc mé ta.
Nguén: Hiép dinh TBT

Lién quan dén tiéu chuan héa qudc té, ISO 2394 dwoc cong nhan rong rai & tiéu
chuén quéc té. Tiéu chuan nay st dung phwong phap thiét ké trang thai gioi han va yéu
cAu dat cac mirc d6 tin cay phu hop cho tirng trang thai gidi han d& dam béo an toan.
V& co ban, né dodi hdi mot danh gia dinh lwong vé an toan. D& tuan tha tiéu chuén nay,
can thiét phai phat trién céc tiéu chuan thiét ké qudc gia danh gia dinh Iwong an toan
bang phuwong phap thiét ké dé tin cay dwa trén xac suét.

ISO 2394

Trong thiét ké cac két cu va bd phan két ciu can cha y d&m béo cong trinh dé thi
cong, thuan loi trong str dung va cé chwong trinh bao tri, bdo dwéng phu hop dé
dam bao duy tri dworc tudi tho thiét ké mat cach kinh t& nhét. Dac biét, ching phai
dap trng cac yéu cau sau véi mire dé tin cay phu hop:

- Chuing phai hoat déng day du duwi tat ca cac tac dong theo thiét ké (yéu cu trang
thai gi¢i han kha nang st dung );

- Chuing phai chiu dworc cac tac dong cuwe doan va/hodc lap lai thuwong xuyén xay ra
trong qua trinh xay dwng va st dung theo thiét ké (yéu cau trang thai gi¢i han cuc
han).

Ngudn: ISO 2394
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2. Phwong phap thiét ké duwa trén tinh nang

Hinh 2.1 mé ta cAu tric phan cAp tinh nang va x&c minh tinh nang cho thiét ké cong
trinh cang bién. Trong hinh nay, “muc tiéu” [ ly do tai sao can xay dung cong trinh do;
“yéu cau tinh ndng” 1a tinh nang clia cong trinh can thiét dé dat dwoc muc tiéu duoc giai
thich rd rang tr quan diém trach nhiém gii trinh, va “tiéu chi tinh nang” 1a phan giai thich
ky thuat vé tap hop cac quy tac can thiét d& xac minh cac yéu cau vé tinh nang. "Xac
minh tinh nang " Ia cdng viéc dé xac nhan rang cac tiéu chi tinh nang duoc dap tng.

Theo OCDI 2020 Tiéu chuan Ky thuat Céng trinh Cang va Bé cang Nhat Ban gi6i
thiéu "muc tiéu ", "yéu ciu tinh nang" va "tiéu chi tinh nang" cho cac cong trinh cang bién
dién hinh. Nghi dinh cGia Bd quy dinh "muc tiéu (muc dich)" va "y&u ciu tinh nang" ctia
céc cdng trinh theo phan cip dwoc thé hién trong Hinh 2.1. Théng bao Céng khai quy
dinh cac yéu cau phu hop véi Nghi dinh clia Bo quy dinh "tiéu chi tinh nang". Néu chuwa
c6 Nghi dinh ctia Bd va/hodc Théng bao Coéng khai tai Viét Nam, Tw van cé thé can dé
xuat ching sau khi tham khao y kién v&i khach hang/cht dau tw va duoc phé duyét
triwdre khi dw an bat dau.
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Ngudn: TCVN 11820-1-2025
Hinh 2.1- Vj tri cda Hé thong phén cap Tinh nang va Xdc minh Tinh ndng

X&c minh tinh nang l& mét phan clia cdng viéc thiét ké va xac nhan liéu cac tiéu chi
tinh nang c6 dwoc dap ing hay khéng. Khéng cé phuwong phép cu thé nao duoc quy
dinh dé tién hanh kiém chitng. V& co ban, viéc lwa chon phwong phap xac minh tinh
nang phu hop ciing nhw xac dinh cac giéi han an toan va bién dang chap nhan duoc,
v.v., dwoc danh cho sw quyét dinh ctia Tw vén.

3. Muc tiéu (Muc dich) ctia dw an Cang bién

Muc tiéu (muc dich) ctia dw an 1a ly do tai sao cac cong trinh lién quan la can thiét, va
né la co' s& cho cac yéu cau tinh nang clia cac cdng trinh lién quan. Muc dich clia dw an
la vai tro téi thiéu ma cac dw an lién quan nén co tr goc dd loi ich cong codng. Vi du vé
"Muc tiéu (Muc dich)" trong OCDI 2020 dwoc tham chiéu trong Chuwong 8 "Vi du vé Thiét
ké Dwa trén Tinh nang".
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4. Yéu cau tinh nang

4-1.Pinh vj cac Yéu cau Tinh nang trong Tiéu chuan

“Yéu cau vé Tinh ndng” c6 nghia Ia Tinh ndng can thiét ma cac cong trinh lién quan
phai co dé& dat dwoc cac muc tiéu clia nd va la nén tang clia cac tiéu chi Tinh nang cla
cac cdng trinh lién quan c6 tinh dén tdm quan trong clia chiing va cac tinh huéng xung -
quanh. Vi du vé "Yéu cau tinh nang" trong OCDI 2020 duwoc tham chiéu trong Chuwong

8 "Vi du vé Thiét k& Dwa trén Tinh nang".

4-2. Phan loai cac yéu cau ve tinh nang

Hinh 4.1 mé ta phan loai cac yéu cAu tinh naing. Céc yéu cau vé tinh nang duoc phan |
loai thanh cac yéu ciu vé tinh ning dwoc quy dinh bdi cac cdng trinh (4-3 va 4-4) bén
dwéi va cac yéu cau vé tinh nang chung cho tat ca cac cong trinh (xem muc (4-5) bén
dwdi). Cac yéu cau vé tinh ndng clia cac hang muc cdng trinh dwoc phan loai thanh
Tinh nang lién quan dén (g xt clia tirng dang két cu clia hang muc céng trinh d6
(kha nang lam viéc, kha nang phuc hdi, an toan) va Tinh nang lién quan dén céc théng
s6 ky thuat clia két ciu (kha nang st dung). Cac yéu cau vé Tinh ning chung cho tatca

cac cong trinh dwoc phan loai thanh kha nang xay dwng, kha nang bao tri, v.v.
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Ngudn: TCVN 11820-1-2025
Hinh 4.1- Phan loai Yéu cau Tinh nang

4-3. Kha nang str dung, Kha nang phuc héi, An toan

Tinh ndng (rng x& clia két cAu ddi véi cac hang muc cong trinh dwoc phan loai thanh:
(1) kha n&ng st dung, (2) kha nang phuc hdi va (3) an toan theo mirc d6 hw héng cho

phép va dworc dinh nghia nhw sau. Thir tw clia mirc do thiét hai cho phép la:
(3) an toan > (2) khé nang phuc hdi > (1) kha néng st dung.

(1) Kha nang str dung /phuc vu

Kha nang st dung cé&c cong trinh ma khéng cd van dé gi xay ra. Khéng c6 hw héng
nao xay ra tr cac tac déng dw kién hodc hw héng van & mirc ma céc chirc ndng can

thiét co thé dwoc phuc hdi nhanh chéng va day du chi véi nhiing stra chiva nho.

(2) Kha nang phuc héi

Kha n&ng st dung lién tuc cac cong trinh bang céach stra chiva trong pham vi kha thi
vé mat ky thuat va kinh té. Thiét hai do cac tac déng dy kién van & mirc ma cac chirc
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nang can thiét c6 thé dwoc khdi phuc véi cac stra chiva nhé trong thdi gian ngan.

(3) Antoan

Kha nang dam bao an toan tinh mang con ngudi, v.v. Thiét hai do cac tac dong dw
kién khdng gay ttr vong trén cdng trinh va duy tri & mdc khdng gy nguy hiém cho tinh
mang con ngudi, v.v. ngay ca khi mét mdre do thiét hai nhat dinh xay ra.

Y twdng co ban vé cac yéu cau Tinh nang lién quan dén cac tng xtr clia két cu
nhw sau.

1)

2)

Déi v&i cac tac dong lau dai va tire thdiingn han (véi xac suét veot qua hang nam
khoang 0,01 ho&c hon), yéu ciu co ban la kha nang st dung. C6 thé gia dinh rang
viéc dadm bao kha ndng st dung cling d@m bao kha nang phuc hdi va an toan trwéc
céc tac dong thudng xuyén va bién dbi.

Ddi véi cac tac dong sw cb (voi xac suat vuot qua hang nam khoang 0,01 hodc
th&p hon), tinh nang clia kha néng béo tri, khd nang phuc hdi hodc an toan c6 thé
duoc lya chon theo cac chirc ndng va thm quan trong dw kién clia cong trinh.
Ngoai trr cac cdng trinh ¢ kha nang chéng déng d4t cao va cac cong trinh duoc
xem xét viéc c6 thé xay ra sw cd , vé co’ ban khong bat budc phai cé tinh nang dbi
Vi cac tac dong sw cb. Tuy nhién, khong phti nhan sy can thiét ctia viéc kiém dinh
ddi v&i cac tac dong sw cd dwoc danh gia bdi nhivng ngudi hodc t6 chire chiu trach
nhiém kiém dinh viéc thuc hién gitra cac cht cong trinh, v.v.

O trén, ngwdng 0,01 d6i voi xac suat virot qua hang ndm phan biét cac tac dong lau
dai va cac tac dong tirc thdi do cac tac dong sw cd duoc xac dinh chi dé thuan tién va
phuc vu nhu mét hwéng dén khi tudi tho thiét ké nam trong pham vi tiéu chuan (khoang
50 nam).

£
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Ngudn: TCVN 11820-1-2025

Hinh 4.2- So d6 khai niém vé méi quan hé giira cac trwong hop thiét ké va cac

yéu cau vé tinh nang

Hinh 4.2 cho thay céc yéu cAu vé tinh nang lién quan dén dap (ng cAu tric clia cac

cdng trinh ddi v&i cac kich ban khac nhau. Truc doc biéu thi xac suét vuot qua hang ndm
clia cac tac dong, cho thay tAn suit ma mot sb tai trong nhéat dinh cé thé vwot qua mre
nguwdng trong mét nam. Truc ngang do lwdng mirc dd thiét hai gy ra cho cac cong trinh
bdi cac tac dong nay.

Puéng cong trong hinh cho th4y tinh ndng clia cac cong trinh. Thiét hai nghiém trong
dbi v&i cong trinh do cac tac ddng bién d6i hodc thuwong xuyén gay ra véi xac suét vuot
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qua hang nam twong ddi cao 1a khong thé chdp nhan duorc.

Mét khac, vi viéc tranh cho cong trinh khai bat ky thiét hai nao do tac dong sw cb véi
xac sut viot qua hang nam rat thap la khong hop ly vé mét kinh té, nén cd thé chap
nhan dwoc mot lwong nhé thiét hai dbi véi cong trinh do tac dong sw cb gay ra. Vi du:

v/ Cong trinh A dworc thiét ké co chirc ndng van chuyén nguyén vat liéu cip ciru ngay
sau tran dong dat I6n, khi thiét ké phai dat mirc dé thiét hai do cac tac dong sw cd
gay ra la nhd dé dam béo kha nng st dung.

v/ Cong trinh B dworc thiét ké d& dam bao chirc nang i thiéu chéng lai cac tac dong
sw cb, co thé can dat mirc do thiét hai cho phép & mét gia tri Ién va can nhdc dadm
bao rang cong trinh dé khdng bi thiét hai chét ngudi do d6 dadm bao an toan.

4-4. Kha nang str dung

Céc tiéu chuan ky thuat quy dinh kha ndng s dung nhw cac yéu ciu vé tinh nang
dbi v&i cac dac diém ky thuat két cAu, v.v. “Kha nang st dung” 6 nghia la kha nang ma
céc cong trinh phai co tir quan diém vé dich vu va sy tién loi cia cdng trinh. Cu thé, cac
cong trinh dwoc bd tri hop ly, cac théng sb ki thuat vé két ciu (chiéu dai, chiéu rong, do
sau myc nuwde, dd cao dinh, gidi han théng thiy, v.v.) va dé tinh lang clia bén cang, v.v.,
dap (g cac gia tri yéu cau va ching phai dat va ching cé cac cong trinh phu tro khi
thich hop.

4-5. Kha nang xay dwng va kha nang bao tri
(1) Kha nang xay dwng

“Kha nang xay dung” 1a kha nang thuc hién xay dung bang cach st dung céc
phuong phap dang tin cay va thich hgp va dam bao an toan clia cong trinh trong thdi
gian xay dung hop ly. Kha nang xay dwng dwoc coi la dap ting bang cach tuan tha quy
dinh thi cdng dwoc néu trong Chuwong 8 "Vi du vé Thiét ké Dwa trén Tinh nang"

(2) Kha nang bao tri

“Kha nang bao tri” c6 nghia la kha nang lién tuc d&m bao tinh nang can thiét cho céc
cdng trinh bang céch stra chiva va gia cb, v.v., tinh trang xudng cip va hw héng clia cac
codng trinh do st dung va cac tac dong du kién trong pham vi kha thi vé mét ky thuat va
kinh t&. Kha nang bao tri ¢ thé dworc coi la dap (rng bang cach tuan tha quy dinh bao tri
dwoc néu trong Chuong 8 "Vi du vé Thiét ké Dwa trén Tinh nang".

4-6. Thiét ké bé tong

Trong Hinh 4.1, cac yéu cau tinh nang lién quan dén thiét ké bé tong duoc dé cap
trong TCVN Phan 11 bao gébm "kha nang st dung", "kha ndng phuc hdi" va "an toan".
Tuy nhién, vi "kha& nang phuc héi" khé dinh lwong, Phan 11 cht yéu mé t& "kha nang st
dung " va "an toan", nhung ciing bao gdm "dé bén", quy dinh cac thay dbi vé tinh nang
theo th&i gian.
5. Tiéu chi tinh nang

Tiéu chi tinh nang 1a cac thong sb ky thuat clia cac xac minh can thiét dé dap tng
c4c yéu cau vé tinh nang tlr quan diém ky thuat. Do d6, dap trng cac tiéu chi tinh nang
duoc dwa ra & day duorc coi la dap (rng cac yéu cau vé tinh nang. Khi xay dwng, cai tao
hodc bao tri mét cdng trinh cb loai két cAu d&c biét, hodc trong viéc gia dinh tinh hubng
thiét ké dac biét, tiéu chi tinh nang phai dwoc quy dinh phi hop bang cach xem xét cac
tiéu chi tinh nang cho cac loai két cu twong tw va méi trwéng xung quanh ctia cac cong
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trinh lién quan.
Vi du vé "Tiéu chi tinh nang" trong OCDI 2020 duworc tham chiéu trong Chuong 8 "Vi
du vé Thiét ké dwa trén Tinh n&ng".

6. Xac minh tinh nang

(1) Lwa chon cac phwong phap xac minh tinh nang

X&c minh tinh ndng la viéc xac minh rang cac tiéu chi tinh ndng dwoc dap tng. Ngay
ca & Nhat Ban, khong cé quy dinh nao trong Lénh clia B6 hoac Théng bao Cong khai
vé cach thuc hién xac minh nay. Do da, khi thire hién xac minh tinh nang Tw van phai
Iwa chon va ap dung cac phwong phap dang tin cay.

(2) Cac phwong phap xac minh tinh nang

Céc phuong phap x&c minh tinh nang tng xt két ciu déi voi cac tac dong co thé
dwgc phan loai nhw sau va co thé dworc thue hién riéng 18 hodc két hop dé xac minh tinh
nang. Tap hop thiét k& Phan 2 dén Phan 9 phac thao cac phwong phap xac minh tinh
nang cho cac loai két cAu khac nhau dwa trén cac tinh hubng thiét ké. Tuy nhién, Tw van
cling c6 thé ap dung cac phuong phap xac minh tinh ndng khong tiéu chuén theo quyét
dinh va trach nhiém ctia ho.

Khi ap dung bét ky phuong phap xac minh tinh ndng nao tw van nén thuc hién danh
gia can than vé& do tin cay clia toan bd phuong phéap thiét ké. Viéc danh gia nay nén bao
gom céc danh gia dwa trén cac vi du trwdc day vé thdm hoa, kinh nghiém thi cong va div
liéu lich str twong tu.

1) Phwong phap thiét ké dwa trén do tin cay

Phuong phéap thiét ké dwa trén do tin cay st dung céc ky thuat ly thuyét xac suét dé
x&c dinh chinh xéc céc trang thai gidi han clia tinh ndng can thiét cho cac cong trinh muc
tiéu va dinh lwong kha nang vuot qua cac giéi han nay, thuwong duoc goi la "Xac suét
pha hoai". Phwong phap nay phan loai thanh ba cap d6 thiét k& dwa trén céch tiép can
xac minh xac suét pha hoai. Cap cao nhéat, Cap 3, danh gia bang cach st dung xac suét
pha hoai P clia két cAu. C4p 2 str dung chi sd do tin cay 8, va cp don gidn nhat, Cap
1, st dung cac hé sb riéng 1&.

Bang 1.2- Ba cap do ctiia phwong phap thiét ké dwa trén dé tin cay

Cép do thiét ké Congthire Xéc | s do dénh gid
minh tinh nang
Capdo 3 P2 P Xé&c suét pha hoai
Capdo 2 Br<B Chi sb d6 tin cay
Cép do 1 R4 Sy Gia tri thiét ké

Nguén: OCDI 2020 -Tiéu chuan Ky thuat Cong trinh Cang va Bé& cang Nhat Ban

Khi xac minh tinh néng théng qua phwong phap thiét ké dwa trén dé tin cay, viéc danh
gia chinh xac sw khéng chac chan lién quan dén cac théng sb thiét ké khac nhau nhw
tac dong va cwdng dd, mo hinh thiét ké va cac yéu té khac lién quan dén tinh nang cla
cac cong trinh la vo cling quan trong. Ngoai ra, can thiét phai d&t mirc dd an toan muc
tiéu phii hop, bao gdm Xac suét pha hoai muc tiéu hodc cac chi sé d tin cay.

Déi v&i xac minh tinh nang st dung phuong phap thiét ké dwa trén do tin cay Cép 1
(phuong phap hé sb thanh phan), can danh gia chinh xac sw khéng chéc chan clia cac
thong sb thiét k&, mo hinh thiét ké va cac yéu t6 lién quan khac. Béng thoi ciing can xac
dinh chinh xac cac hé sb riéng 1é phan anh Xac suét pha hoai muc tiéu hodc cac chi sb
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do tin cay.

Sw khang chéc chén clia cac théng s thiét ké va mé hinh cho cac cong trinh thiét ké
néu khéng dwoc danh gia chinh xac sé anh huwéng dén tinh phil hop clia viéc str dung
phuong phap xac minh tinh nang dwa trén phwong phap thiét ké do tin cay. Néu cac
théng s6 khdng chéc chén nay khong duoc gidi quyét, tw van nén xem xét cac phuong
phap xac minh tinh nang thay thé nhw dwoc néu duéi day.

2) Phwong phap dwa trén phan tich s

Céc phwong phap dwa trén phan tich s6, chdng han nhw Phwong phap Phan t&r Hivu
han (FEM) va Phuwong phap Sai phan Hiru han (FDM), tinh toan cac gia tri phan (rng
(tng suét, bién dang, v.v.) ctia cdng trinh khi chiu cac tac dong khac nhau. Cac phuong
phap nay dam bao dinh lwong rang cac gia tri phan (ng khong vrot qua cac trang thai
gi6i han @4 x&c dinh ((rng sut, bién dang, v.v.) trong khi cac yéu cau tinh nang clia cong
trinh khéng dwoc dap ng.

Dé x4c dinh d6 tin cay clia phwong phap nay trong xac minh tinh nang ctia cdng trinh
can phai danh gia tinh hop ly va kha ndng ap dung ctia phwong phap ttr nhiéu goc do
khéc nhau; bao gébm so sanh v&i cac gidi phap phan tich chinh xac, hanh vi lich str clia
céc cong trinh thure t& va kha nang tai tao clia két qua thir nghiém.

3) Phwong phap thir nghiém mé hinh hoéc phwong phap thi nghiém tai ché

Phuong phap thi» nghiém mé hinh danh gia cac khia canh quan trong clia thiét ké
codng trinh nhw céc gia tri phan tng ddi véi cac tac dong, dc diém tai trong va cac dang
pha hily ctia két chu muc tiéu. Diéu nay dwoc thuc hién théng qua cac thi nghiém st
dung mé hinh thu nhd, cé thé bao gdm céc thi nghiém mé hinh thady luc, thi nghiém mé
hinh tai ly tam, thi nghi&m mé hinh ban rung, v.v. Cac thi nghiém nay kiém chirng cac
yéu cau tinh ndng cho cac két cau muc tiéu.

Nguoc lai, cac phuong phap thtr nghiém tai chd kiém chirng tinh ning bang cach
str dung mé hinh kich thudc thie clia cdng trinh dang dworc thiét ké, thay vi mé hinh thu
nho.

Khi str dung phwong phap thtr nghiém mé hinh hodc phwong phap thtr nghiém tai
chd dé kiém chirng tinh nang, can danh gia can than tinh nang clia cac cong trinh liégn
quan. Viéc danh gia nay phai tinh dén s khac biét trong phan (rng gitra cac mé hinh va
két cAu thurc té, cling nhw cac diéu kién tién quyét, gi¢i han ap dung va dé chinh xac cia
cac thi nghiém hoac thlr nghiém dwoc tién hanh.

4) Phwong phap dwa trén kinh nghiém

Phuwong phéap thiét ké dwa trén kinh nghiém, chdng han nhw phwong phap hé sé an
toan va phuong phap &ng suét cho phép, da dwoc chirtng minh véi nhiéu vi du vé cac
(rng dung trong qua kht.

Tuy nhién, khéng giéng nhw phwong phap thiét ké dwa trén dé tin cay duwoc mod ta
trwdc dd, cac phwong phap dwa trén kinh nghiém qua khir khong thé danh gia dinh
lwong vé khd nang vuot qua trang thai gidi han. Ciing can Iwu y ring viéc st dung
thwdng xuyén cac phwong phap nay khong dam bao do tin cay clia chung.

7. Giai thich b6 sung
7-1. Tudi tho thiét ké ctia dw an cang bién

Tudi tho thiét ké clia dw an cang bién hodc cac thanh phan trong dé dwoc xac dinh
dwa trén loai hinh xay dwng, d6 bén va cac tiéu chuan vé an toan chay nd ap dung cho
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dw an hay tirng phan clia né. Dé tinh toan tudi tho thiét ké cho mdi dw an hodc bd phan
trong dw an cang bién, nén tham khao cac phwong phap dwoc st dung trong cac tiéu
chuén quéc té twong tuw.
Khi 1ap quy hoach cho cong trinh c6 tudi tho thiét ké dai, can xem xét can than mét
s6 yéu tb:
v Taitrong 1&n két cAu c6 thé tang dan theo thdi gian.
v" Nén chon vat liéu c6 tudi tho cao, pht hop thdi gian clia du an.
v' Can c6 ké hoach bao tri phi hop véi yéu cau clia tudi tho thiét ké.
Viéc quyét dinh tudi tho thiét k& cho dw an cang bién 13 két qua ctia sw phdi hop va
thdng nhét gitra Nha dau tw va Tw van.

7-2. Xac suat hién twong thiét ké
(1) Xac suat virot qua hang nam va chu ky tré lai

“Xac suat Vot qua Hang nam” ¢ nghia 1a xac suit ma mét sy kién cd cuong do
gia dinh hodc cao hon xay ra mét 1an hodc nhiéu hon trong mét nam. “Chu ky tré lai” c6
nghia la khodng th&i gian trung binh (tinh bang ndm) gitra cac sw kién xay ra & mét mire
d6 I6n nhét dinh hodc cao hon va dwoc bidu thi bang s nghich d&o clia xac suét vuot
qua hang nam.

(2) Xac suét gap phai

“Xac suét gap phai” nghia la xac suat ma cac cong trinh lién quan gap phai mét sw
kién 16n hon sy kién twong (ng trong mét chu ky tré lai nhat dinh trong thoi gian st
dung thiét ké ctia né. Xac suét gép phai c6 thé thu duoc bang cach str dung cong thire
sau (7.1).

Ei=1-(1-1T)H (7.1)
Trong do:
Ei : xacsuéatgap phai
T: :  tuditho thiét ké (ndm)
Ly : chukytré lai (nam)

7-3. Phan loai cac tac dong

Céc tac dong dwoc phan loai thanh 1) tac déng lau dai, 2) tac dong tam thoi va (3)
sw cb thudng bién dong theo thdi gian va céc rdi ro cho cdng ddng can duoc gidi quyét.
Bang 7.1 trinh bay cac vi du vé cac tac déng vuot trdi da phan loai dwoc xem xét trong
viéc xac minh tinh nang clia cac cong trinh cang bién.

(1) Tac dong lau dai

Céc tac dong dwoc gia dinh ap dung lién tuc trén cac két cAu trong subt tudi tho str
dung thiét ké clia chung . Céc bién thé theo thdi gian clia chiing nhé hon gié tri trung
binh ho&c c6 xu hwéng tang hodc gidm don diéu va lién tuc trong tudi tho thiét ké ctia
chting cho dén khi phwong sai dat dén mét gia tri gi¢i han nhat dinh.

(2) Tacdéng bién doi/ tam thoi

Céc tac dong ma cac bién dong trong tudi tho thiét ké cha ching & da hudng va
khéng dang ké so v&i gia tri trung binh. Cac gia tri d&c trung clia chung dwoc dua ra
theo x&c suét.
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(3) Tac déng sw cd

Céc tac dong khé du doan vé mat xac suét hodc cac tac dong ma xac suét vuot qua
hang ndm nhd hon so véi cac tac dong bién ddi, nhung khong thé bd qua vé mat xa hoi
vi gia tri dac trwng clia chung la cue ky Iéon.

Viéc xac minh tinh nang clia c&c cong trinh phai tinh dén cac tac dong dbi véi cong
trinh lién quan mét cach thich hop. Chu ky tré lai clia cac tac dong dwoc xem xét trong
qua trinh xac minh tinh nang phai duoc thiét lap thich hop dwa trén dac diém clia cac
tac dong riéng 1&, tAm quan trong clia két ciu va tudi tho thiét ké. Khi xay dwng cac cong
trinh, céc tac dong ddi véi cac cong trinh lién quan va cac két cAu tam thi ¢6 lién quan
sé duoc quy dinh mdt cach thich hop trong giai doan thi cdng khi xem xét bién phap thi
c6ng va anh hudng khi sy 6n dinh clia két cau bj mat trong qua trinh xay dung, v.v.

Bang 7.1- Phan loai cac tac dong chi phoi
Tac déng Tinh nang yéu

cau

Tac dong | Ty trong, ap lwc dat, cac tac dong méi trvong nhw | Khd  nang st

lau dai ng suét nhiét, &n mon, dong va tan bang,... dung

Tac dong | Soéng, gié, mwe nwdc (thuy triéu), chat tii hang hoa | Khd nang st

bién doi hay phuong tién, tac dong do cap/neo tau, chuyén | dung

dich nén dat do déng dat cap 1

Tac dong | Va cham véi tau hay vat thé khac ngoai triv khi cap | Khd nang st

sw cd tau, hod hoan, séng than, chuyén dich nén dat do | dung; Kha nang

déng dat cap 2, séng su ¢, .. phuc hdi; An toan
Nguf“)n: Chinh stra tir TCVN 11820-1-2025

(4) Bong dat cap 1

Chuyén dong dong dat cap 1 la cac dao dong dia chan dwoc dy doan co xac suét
xay ra cao trong sudt tudi tho thiét ké clia cac cong trinh cang bién, dwa trén mdi quan
hé gitra chu ky I&p lai cia dao dong dia chén va tudi tho thiét ké clia cong trinh. Theo tiéu
chuan OCDI 2020, hwéng dan PIANC va cac tai liéu twong tw, chu ky tai hién tiéu chuan
cho chuyén dong déng dat cap 1 dwoc xac dinh 1a 75 nam. Tuy nhién, tai Viét Nam, viéc
thiét ké cac cong trinh cang bién chiu dong dat thudng ap dung chu ky 18p lai 500 ndm
theo TCVN 9386-1:2012. C4ch tiép can nay dworc xem |a mét giai phap dam béo an toan
t6i da cho dén khi c6 du di liéu dia chan dwoc thu thap va phan tich trong twong lai. Vi
vay, trach nhiém diéu chinh cac thong sé lién quan dén chuyén déng dong dat va cac
yéu t6 lién quan thudc vé tirng don vi tw van thiét ké cang bién.

(5) Bong dat cap 2
Theo OCDI 2020, chuyén dong mét dat dong dat cap 2 duoc hiéu la cac dao déng
dia chan c6 cwong do I6n nhét dw kién xay ra tai vi tri thi cong cac cong trinh cang bién.
Khi thiét Iap thong s cho chuyén déng mét dat dong d4t cap 2, can lwa chon céc kich
ban déng d4t tlr sau loai sau, dya trén viéc phan tich bién d6 dinh, phd tan sbé va thoi
gian tac déng ctia dao dong mat dat, dong thoi danh gia anh hudng tiém tang 1én cac
két cAu cang bién. Qua trinh Iwa chon kich ban dong dét phai dwa trén danh gia toan
dién tir di¥ liéu khdo sat clia cac co quan quan ly nha nwéc va ké hoach phong chdng
tham hoa khu virc:
i) S tai dién clia cac tran dong dét lich str gay thiét hai nghiém trong.
i) Doéng dat phat sinh tir cac dirt gdy hoat dong dia chét.
iii) Cac tran dong dat khac dwoc du bao dwa trén quan diém dia chan hoc va/hodc
dia chét hoc.
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iv) Kich ban déng dt do co’ quan nha nwérc gia 1ap.

v) Kich ban déng dét do chinh quyén dia phuong gia lap

vi) Dong dét truc tiép dat cudng d6 M6.5.

Tham khao theo huwéng dan PIANC, néu tudi tho thiét ké clia cong trinh cang bién Ia
50 nam, chu ky 13p lai clia dong dat cap 2 dwoc xac dinh [a 475 nam.

O cac khu vrc cé mire do dia chan thap, dao dong dong dat cp 1 cd thé khdng dang
ké& vé mat ky thuat dbi vai thiét ké cang bién. Trong truwdng hop nay, chi p dung dong
déat cp 2 voi cac tiéu chi thiét ké phu hop. Giad dinh rang, néu cong trinh dat hiéu suéat
thda man cho cap 2, thi sé& tw dong dam béo hiéu suét can thiét dbi véi dao déng cép 1
dw kién. Can lwu y rang céch tiép can don cp nay twong déng moét phan véi thuc té
thiét ké cang bién truyén thdng, nhung khac biét & chd két cau duorc thiét ké theo murc
d6 thiét hai chap nhan duoc.

7-4. Tac dong vwot tri va Tac dong thir cap

O day thao luan vé cach diéu phéi sw két hop clia cac tac dong vuot troi va tac dong
thir cAp trong thiét ké cong trinh bang viéc ap dung quy tac Tuskstra. Quy tac nay phu
hop trong trwéng hop kha nang xay ra déng thdi clia cac tac dong vt troi va thir cap
|a thép, cac gia tri d&c trung clia céc tac dong thir cAp cé thé & nhiing gia tri thwong
xuyén xay ra trong tudi tho thiét k& véi xac suat vurot qua hang ndm twong déi cao. Tuy
nhién, khi can xem xét mét t& hop cac tac dong twong quan, khdng phai ltc ndo quy tac
cUa Turkstra cling dwoc ap dung. Vi dy, trong trirdng hop cac cong trinh dién gié ngoai
khoi, tac dong clia séng va tac ddng cua gio la nhirng tac dong vwot trdi cd twong quan
cao. Do d6, viéc ap dung quy tic cla Turkstra cd thé nguy hiém khi xét dén kha nang
cao xay ra dong thdi. Mat khac, viéc td hop ca hai gia tri cue dai cuc bd co thé tré thanh
mot truorng hop thiét ké qua mire. Trong tréng hop ndy, cd thé dét gia tri dac trwng cla
anh hudng clia cac tac dong thanh diéu kién ma téng gia tri t6 hop la dd va kha nang
xay ra cac diéu kién két hop 1a cao nhét.

7-5. Trwong hop thiét ké

Khi tién hanh x&c minh tinh néng, "Trwdng hop thiét k&” dwoc phan thanh ba loai dwa
trén ban chét clia tac dong vuot trdi nhw sau: Trwdng hop thwdng xuyén, Trwdng hop
tam thoi (trong do cac tac dong tam thoi dang vuot trdi trong cac tac ddng) va Truong
hop sw ¢6 (trong d6 cac tac dong sw ¢ dang vuot trdi trong cac tac déng).

v Trwong hop thiét ké thuong xuyén: Mot Trwong hop ma cac tac dong thuong
xuyén la cac tac dong vuot trdi trong sudt vong doi clia cong trinh.

v Trwong hop thiét ké tam thdi: M6t Trwdng hop trong d6 cac tac dong tam thoi 1a
c4c tc dong vurot trdi, chiing cd thé thay ddi theo thdi gian do cac yéu td méi truong
hodc diéu kién van hanh.

v Trwong hop thiét ké sw cb: Mot Trorng hop ma céc tac dong s ¢ 1a cac tac dong
vuot trdi, 1a khong dy doan duwoc va cd thé anh hwéng dang ké dén két cau,
thwdng dwoc xem xét trong cac danh gia an toan va quan ly i ro.

Céch phan loai nay gidp diéu chinh céch tiép can danh gia dé giai quyét cac tac dong
quan trong nhat d6i véi tinh nang va an toan clia cong trinh.

7-6. Xac dinh cac tac dong
(1) Xac dinh cac tac dong

Trong qué trinh xac minh tinh nang clia cong trinh cang bién, can thiét phai danh gia
tudi tho thiét ké va cac yéu cau tinh nang cu thé déng vai tro thiét yéu. Bdng thdi phai
xac dinh chinh xac cudng dé clia cac tac dong va cac yéu td khac ma cong trinh cang




bién s& phai dbi mét. Qua trinh xac dinh nay doi hdi xem xét toan dién cac diéu kién khac
nhau, bao gém céc yéu t& méi trng tw nhién. Hon nia, khi can thiét, phai tinh dén cac
tac dong tir cac yéu té nhw thiy luc viing ctra séng, dich chuyén vat liéu ven bd, hién
twong lin nén d4t, hoa 1dng d4t do dong d4t va cac tac dong mai trwdng khac lién quan
dén khu vire cang bién trong subt tudi tho thiét ké clia cong trinh.

(3) Xac dinh t6 hop cac tac dong

"T6 hop cac tac dong" dé cap dén cac loai va mirc d6 clia cac tac dong duwoc xem
xét dbng thdi trong qua trinh xac minh tinh nang. Khi thiét [ap t& hop nay, cAn dam bao
xem xét day da tudi tho thiét ké clia cong trinh cang bién cling véi cac yéu cau tinh nang
twong ng. Bong thdi, can danh gia ki ludng mdi quan hé twong tac gitra cac tac dong
chi phéi va tac déng phu thudc.

Déi véi cac trwong hop t6 hop gitra tac dong chi phéi va tac déng phu thudc duoc
gia dinh trong tiéu chi tinh nang, can tham chiéu dén cac tinh huéng cu thé dwoc trinh
bay chi tiét trong Chuong 2 "Céc yéu tb co ban trong thiét ké cang bién". Trong qua trinh
xac dinh t& hop cac tac dong, cd thé chap nhan gia dinh rang cac tac déng phu thudc —
tirc la nhivng tac dong co xac suat vuot qua hang nam twong dbi cao va thudng xuyén
xuét hién trong subt tudi tho thiét ké — sé it mang tinh quyét dinh néu kha nang xay ra
ddng thoi véi cac tac dong chi phéi la thap.

7-7. Vatliéu
(1) Lwa chon vat liéu

Viéc lwa chon vat liéu can xem xét ki ludng chét lwong va dd bén clia ching. Cac
vat liéu chinh bao gdm san pham thép, bé téng, vat liéu bitum, da, gé, cac loai vt liéu
kim loai khac nhau, nhwa, cao su, vat liéu pha, vat liéu bom I4p, vat liéu san Iap (bao
gom ca chéat thai), va cac vat liéu tai nguyén tai ché (xi, tro than, bé téng nghién, dat nao
vét, mé-dun bé tdng nhura, v.v.).

(2) Tinh chét vat ly cta vat liéu

“Tinh chét vat Iy clia vat liéu” 1a cac dac tinh cla vat liéu nhu cwong dd, trong luong
trén mot don vi thé tich, hé sb ma sat va cac déc tinh khac. Tinh chét vat ly clia vat liéu
can duoc xac dinh phi hop dwa trén cac tiéu chuan san cé hodc di liéu chét lwong thu
duorc tlr cac thlr nghiém dang tin cay. Viéc xac dinh tinh chat vat ly clia vat liéu va thdng
s6 mat cat ngang doi hdi phai xem xét ki ludng sw xubng cap cla vat liéu va cac yéu to
khac do tac dong ctia méi trerdng.

7-8. Gia tri dac trwng
"Gia tri dac trng" 1a cac gia tri thé hién dac tinh clia cac tac déng hoac vat liéu duwoc
xem xét mét cach dinh Iwgng trong thiét ké. Khi xac dinh cac gia tri dac treng clia yéu tb
thiét ké, vui long tham khao Churong 9, TCVN 11820 Phén 3 va OCDI 2020.
Cac gia tri dac treng dwgre phan loai nhw sau:
v Céc gia tri tiéu chuan khac nhau (vi du: cudng do chay cuia vat liéu thép)
v Gia tri ky vong (séng thiét k&, dong dat cap 1, v.v.)
v Gia tri trung binh hiéu chinh dwoc xac dinh bang cach tinh dén s bién déi trong
dir liéu khdo sat va sai sb thoéng ké clia cac gia tri trung binh wéc tinh (cwong d6
cat clia dat nén, v.v.).
V' Xac dinh tiéu chuan duoc st dung nhw trong qua khtr (trong lrong trén mot don
vi thé tich ctia bé téng thudng, van téc neo thiét k&, v.v.)
v Gia tri dworc tinh todn véi cac cong thire thue nghiém hoac ly thuyét (cong thire luc




song, V.v.)

7-9. Cong thirc xac minh tinh nang
X&c minh tinh nang theo phwong phap thiét ké hé sé strc khang va hé sb tai trong cd
thé duwoc thue hién bang céach stiv dung céc cong thire (7.2), (7.3) va (7.4).

Sy
m(vg) <10 (7.2)
So=f (Ys1S1k ", YsnSn)=F (Ys1S1d X1k =" Xpk), 5 VsnSr(Xk X)) (7.3)

Rs=g (YriR ", YroRa)=g (YriIR1u(X1k " Xpk), 5 YRR X X))~ (7.4)

Trong dé:
Sy : giatrthiét ké cta gia tri tac dong
Rs : giatrthiét ké cha gia tri giéi han
vi : yéutbd tinh @n mirc d6 quan trong clia két cAu, tac
dong x& hoi khi dat dén trang thai gi¢i han, v.v. (yéu t6
két cAu). Trir khi dwoc chi dinh khac, y;=1,0 va khong
dworc thé hién trong phwong phap nay
m : hé sbdiéu chinh
Sk : giatridac trwng cla tac dongj (=1..n)
Vs : hésbthanh phan nhan véi gia tri d&c trung Si clia tac
dong j
Si() : cong thirc tinh gia tri dac trwng S clia tac dong
Ry : giatridac trwng cua stre khang (cwong do) j (=1..m)
v : hésb thanh phan nhan véi gia tri d&c trung Rk cla
strc khang (cwdng do) j
Ri() : cong thirctinh gia tri dac trwng Ri clia stre khang
(cwong do)j
Xk : giatrdac trung cla hé sb thiét ké x; (=1..p)

Xac minh tinh nang st dung phuong phap hé sé thanh phan trong sb tay nay la
phuong phap xac minh tinh ndng clia cong trinh bang cach xac dinh ty 1& gitra gia tri thiét
ké clia gia tri (rng x&r ((rng sudt, lwc mét cat, gia tri tac dong tong, dich chuyén, v.v.) phat
sinh do céc tac dong én cong trinh va gia tri thiét ké clia gia tri gi¢i han (cudng do chay,
cudng dd mat cat, gia tri stre khang téng, dich chuyén cho phép, v.v.) dwa trén strc khang
(cwdng d6) clia cong trinh (sau day goi la "Ty 1& strc khang chdng lai tac ddng" nhan voi
hé sb két cAu va hé sb diéu chinh 1a 1,0 hodc nhé hon, nhw duoc thé hién trong cong
thirc trén).

(3) Hé s6 thanh phan

Hé s6 thanh phan trong phwong phap nay la gia tri dwoc tinh toan bang cach st
dung phan tich théng ké hodc phuong phap dang tin cay lam hé s nhan vaéi gia tri dac
trung clia tac dong hodc strc khang (bao gdm ca gia tri dac trng clia cac hé sb thiét ké)
nham dam bao tinh ndng muc tiéu cta cong trinh. Hé sé thanh phan dwoc tinh bang
phan tich théng ké& c6 nghia 1 hé sd dworc tinh véi hiéu chuan bang cach st dung phan
tich d6 tin cay. Trir khi cd quy dinh khac, hé sb thanh phan lién quan cho théy rang né da
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dworc tinh bang phan tich théng ké néu gia tri clia cac hé sb thanh phan (ys, yx) trong
céc biéu thire (7.3) va (7.4) khong phai 1,0 trong tiéu chuan nay. Trong trudng hop nay,
méc du vé& nguyén tac khdng can dén hé sb diéu chinh néu trong (4) dwéi day, viéc xac
minh tinh ndng c6 thé duoc thuc hién bang cach stv dung hé sb diéu chinh 1,0 dé thuan
tién dua trén biéu thire (7.4).

(4) Hé sé diéu chinh

“Phuwong phap dwa trén kinh nghiém trong qua khi¥” (cac phwong phap da dwoc
chirng minh véi nhiéu vi du vé& cac tng dung trong qua khtr, chdng han nhw phuwong
phap hé s6 an toan, phuong phap (g suét cho phép duwoc sir dung nhw trong qua khir)
cling c6 thé dworc coi la mot phuong phap dang tin cay. Trong tréng hop nay, viéc xac
minh c6 thé dworc thwe hién bang cach str dung hé sb diéu chinh bang cach dat tat ca
céc hé sb riéng thanh 1,0 dé thuan tién cho viéc xac minh rang né khac véi viéc xac minh
bang cach str dung hé sb riéng phan duworc tinh bang phan tich thdng ké. Hé sbé diéu
chinh la hé sé diéu chinh d& cé mat cat ngang két ciu twong dwong véi mirc an toan
quy dinh trong “Phwong phap dwa trén kinh nghiém trong qua khir” va twong (rng véi hé
s6 an toan cho phép clia phuong phap hé sé an toan hién cé hodc phuong phap tng
suét cho phép.

7-10. Quan hé vé&i nghién ctru kha thi cia dw an
(1) Vai tro cua nghién ctru kha thi

Nghién ctru kha thi danh gia muc tiéu bang cach cung cap mét danh gia cé hé thdng
va khach quan vé& kha nang thanh cong clia dw an. N6 danh gia céc khia canh khac
nhau nhw tinh kha thi kinh t&, tdc ddng méi trwéng, nhu cau thj trwdng va cac gidi phap
ky thuat, dam bao rang dw an phu hop véi loi ich xa héi, cé tinh kha thi trén thuc té va
mang lai loi ich bén viiing.

(2) Quy trinh thiét ké dwa trén tinh ning

Thiét ké dwa trén tinh ndng la qua trinh xac dinh va chi tiét héa tinh nang can thiét dé
dap (rng cac yéu cu cu thé clia dw an. Quy trinh nay bat dau bang viéc xac dinh "muc
dich", lam rd "yéu cu tinh nang", x&c 1ap "tiéu chi tinh nang" va cudi cting kiém tra théng
qua " xac minh tinh n&ng " d& dam bao thiét ké dap (ng cac yéu cau nay.

(3) Méi quan hé
1) Thiét lap co’ s thiét ké
Théng tin thu dworc tir nghién clru kha thi (tinh kha thi clia dw an, dw toan chi phi, tién
dd thuc hién, danh gia i ro) déng vai tro 1a co' s& cho qué trinh thiét ké dwa trén tinh
nang. K&t qua cla phan tich kha thi anh hudng truc tiép dén viéc xac dinh yéu cau tinh
nang va d&c biét gilp xac dinh cac yéu cau ky thuat va gi¢i han chi phi clia dw an.
2) Quan hé Iap lai
Khi qua trinh thiét k& dwa trén tinh nang dworc trién khai, cd thé xuét hién nhirng thach
thirc méi hodc nhu cau cai tién. Trong nhi*ng trrdng hop nhw vay, viéc cap nhat bao
c4o nghién ctru tinh kha thi hodc thuc hién cac khao sat, phan tich bd sung 1a can thiét.
Nhirng hiéu biét thu dwoc & tirng giai doan cla thiét ké tinh nang co thé dan dén viéc
danh gia lai tinh kha thi clia dy an.




8. Vi du vé thiét ké dwa trén tinh nang

8-1. Khai quat

Céc hang muc thudng duoc xem xét khi thiét ké cac cong trinh dworc liét ké dudi
day. Mat cat két ciu, vat liéu st dung va cac hang muc khac dwoc cho 1a phu hop nhét
vé mét tbng thé dwoc xac dinh bang cach thiét 1ap va xem xét hop ly cac diéu kién sao
cho céc yéu cau vé tinh ndng di v&i cong trinh muc tiéu luén duoc dap (ng trong sudt
tudi tho thiét ké. Nhirng muc nay can dworc thiét 1ap chinh xac vi ching anh huéng 1an

nhau.

Bang 8.1 trinh bay danh sach cac diéu kién thiét k& chung can thiét cho thiét ké cac

cdng trinh cang dién hinh (dé chan séng, k& va céc cong trinh neo dau).
v Muc dich xay dwng cong trinh

Tudi tho thiét ké

Yéu cau vé tinh nang

Tiéu chi tinh nang

Phwong phap xac minh tinh nang

Diéu kién quy hoach

Diéu kién str dung

Diéu kién mai trwéng tw nhién

Diéu kién vat liéu

Diéu kién xay dung

Diéu kién bao tri

Xem xét cac sw kién vuot qua diéu kién thiét ké

Xem xét vé méi trudng

Hiéu qua kinh té

NN N N N N N N N SR N

8-2. Muc dich xay dwng cong trinh
OCDI 2020 mé ta muc dich ctia tirng loai cong trinh nhuw sau:

Cac cong trinh bao vé cang

Muc dich ctia cac cdng trinh béo vé& cang bao gém: dam bao d6 léng séng trong
khu vire cang, duy tri d6 sau ludng nudc, ngan chan xéi I& bé bién, kiém soat muc
nwéc dang tai cac khu vuc str dung céng trinh bao vé trong diéu kién triéu cudng,
giam thiéu séng xam nhap do séng than, va bdo vé cac cong trinh cang ciing nhw khu
vire hau phuong khéi tac dong clia séng, triéu cudng va séng than. Trong qua trinh
xem xét céc bién phap (ng pho véi séng than va triéu cwéng tai cac cang, can xac
lap hop ly muc tiéu bao vé cang tlly theo quy mé va tan suét xuat hién ctia séng than
va triéu cudng, sau khi da can nhac day di dén cac tac dong clia ching ddi véi tinh
mang con ngudi, tai san va cac hoat dong kinh t& - xa hoi.

Gan day, co nhu ciu gia tang di voi cac chirc ndng tién ich tiép can gan nudc
cho phép con ngui tiép can va vui choi trong méi trwdng bién ngay cang tang dan
dén nhiéu cong trinh bao vé cang duoc trang bi thém cac hang muc bb sung dé dap
rng cac chirc nang nay. Do d6, viéc xac minh tinh ndng can xem xét dén kha nang
str dung clia tirng cdng trinh bao vé cang trong viéc dap trng cac muc tiéu ndi trén.

Céng trinh neo dau tau thuyén

Muc dich clia viéc xay duwng cac cong trinh neo dau la d& dadm bao an toan va thuan
loi cho hoat déng neo dau va cap bén cia tau thuyén, viéc Ién xubng tau cla hanh
khach, ciing nhw cdng tac xép d& hang héa.
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8-3. Tudi tho thiét ké
(1) Yéu cau chung

Tudi tho thiét ké clia cac cong trinh cang la "khoang thdi gian dwoc xac dinh phut hop
trong giai doan thiét ké clia cac cong trinh nhw khodng thdi gian ma céc cong trinh lién
quan tiép tuc dap (rng yéu cau tinh nang clia chang." Tudi tho thiét ké thwong duworc thiét
lap bang cach str dung danh gia toan dién khi xem xét muc dich xay dwng va tdm quan
trong clia cac cong trinh lién quan, céc diéu kién str dung nhu méi quan hé véi cac diéu
kién str dung xung quanh (vi du, cac cong trinh khac), va cach ma do dai cla tudi tho
thiét ké anh hudng dén viéc Iwa chon vat liéu khi xét dén cac tac dong va tac dong méi
trérng, chi phi xay dung va cac yéu tb khac. Tudi tho str dung dwoc danh gia trong giai
doan thiét k& 1a co thé duy tri chac chan cac chirc nang va tinh ndng yéu cau trong subt
thoi gian tudi tho thiét k&, néu chinh sach b&o tri da dé ra ban dau duoc tuan tha. Viec
xac dinh tudi tho thiét ké mét cach hop ly bang cach xem xét céc loai tudi tho khac nhau
nhw dwoc dinh nghia duwdi day la diéu duoc khuyén nghi.

v' Thoi gian lam viéc vat ly
Thoi gian lam viéc thuc t& dé cap dén sb ndm sau dé cac cong trinh sé khong thé
duy tri tinh n&ng can thiét do cac tac ddng nhw &n mon va thoi tiét dbi véi cac bd phan

va vat liéu tao nén cong trinh.

v Thoi gian lam viéc theo chirc nang
Thoi gian hoat déng chirc nang 1a sé ndm sau do cac cong trinh sé khéng duoc st
dung vi cac van @& lién quan dén chirc ndng clia chiing nhw khong dt dd sau mue nudc
tai cac lwu vire do kich thwdre tau tang 1én.

v' Thoi gian lam viéc kinh t&
Thoi gian 1am viéc kinh t& 14 s6 ndm ma sau d6 cac cong trinh lién quan sé bi thiét
hai vé kinh t& cho cac cong trinh khac trir khi thuc hién cac cai tao.

v'Thdi gian Iam viéc theo quan diém clia cac chuong trinh xa hoi
Diéu nay dé cap dén sb ndm sau dé cac ké hoach mai sé thay thé cac chirc nang
dwoc nhdm muc tiéu ban dau hodc cac chirc nang khac sé duoc yéu cu.

5,
Muc 1
Khai quat



Bang 8.1- Danh sach cac diéu kién thiét ké chung can thiét cho thiét ké cac cong
trinh cang dién hinh (Dé chan séng, ké va cdng trinh neo dau)

Céng trinh bao Céng trinh Ghi chu
v bi cang bén
BDé chin Keé
séng
Didu kién quy hoach
(1] Muc tiéu cla cng trinh o o o
{2) Cac y&u cau tinh ndng o o o
BDidu kién str dung
{1) Tiéu chi tinh ndng o o o
{2) Qua trinh duwr an o o o
{3) Tubi tho thiét ké o o o
{4) M& réng quy hoach o o o
{5) Chiéu cao dinh quy hoach o 2] o
{8) Chiéu sau quy hoach, chiéu sau ) o o
nwac thiét ké
{7) Cao dd chuin o o o
{8) Chifu rong va dd déc mat bén o o o
(9) Tau thigt ké - - o
{10y Biéu kién cap bén cla tau thidt - - o
ké
{11) Luc neo - - o
{12} Tur trong A o o Thiét bj bbc dF hang hoa
{13) Khac iy Tay Fa¥ Chorc ndng dinh huwdng
ti&n nghi, xem x&t an
to&n hanh hai cac tau
nhg,...
Digu kign méi trudeng tur
nhién

(1) Biéu kign mirc nudc thiy riéu o o o Murc nueére trigu bat
thudng

(2) Bieu kién mlrc nwdrc dw - o o

(3) Bidu kién séng o o N

(4) Biéu kién dat nén o o o

(5) Bieu kién ddng dat [+] =] o

(6) Bidu kién séng thin A A A

(7] Khac A A A Gio, nhiét do khang khi,
déng nude bign, tuyét
rovi, SLwong mu,. ..

Didu kign vt ligu
(1) Wat liéu sir dung o o o Wt ligu mdi, bd phan
mii, Diéu kign mua sam
{tuyen cung &ng, Iwgng
cung cap), str dung lai
cac bo phan
(Z) Diéu kién kigm soat &n man. Tac o o o
dd an mon
(3) Khac A A A Hé b ma sat...
Diau kign xay dung,..

(1) Toa dd -] o o

(2) Digu kién thi cdng o o ) Bigu kién cong xuréng
hoa két cau, can trd clia
cac cing trinh bén canh
{ludng hang hai, cong
trinh bén, san bay, ciu,
day trén cao, cap bién
ngam, ...) hang hoa nguy
hiém. ...

(3) Khac [ o o Thiri gian thi cong, toc do
thi cng, phuong phap
thi cng, may mac tau thi
cdng, d chinh xac thi
cdng....

Didu kién bao iri
{1) K& hoach thanh fra va chuan o o o Cac céng trinh thanh tra,
doan thiét bi do dac....
(2) Khac A A A Bieu kién sir dung
Xem xét vé mai truong
{1) Xem xét vé mdi trwémg A A A Cac két cdu chung song
wiri s s6ng
*em xét chat lgng
nuwédc, cinh guan, sa bbi,
chéat rong khong khi....
Xem xdt vé thidt ké cai tao
(1) Muc dich cai tao o o o Thay dai sir dung, thay
déi tinh néng, kéo dai
tudi tho sir dung. ...

Nguén: TCVN 11820-1-2025
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(2) Vi du vé tubi tho thiét ké
Céc vi du vé tudi tho thiét ké dworc trinh bay trong Bang 8.2 dén Bang 8.4
Bang 8.2 —Tudi tho thiét ké dworc quy dinh theo ISO 2394 :1998

Loai | Tuditho thiét ké Loai céng trinh
(ndm)

1 1dén5 Cing .trinh tam thoi (phuc vu thi cong; xuét, nhap vat liéu,
thiét bi...)

) - Bo phan két ciu co t‘hé thay thé hc?éc sCI”a Chl']’? tr9ng qua
trinh st dung (nhw dam, ban mat cau, mé try, géi cau...)

3 50 Cbng trinh dan dung, cdng trinh ha tAng k thuat va cac cong
trinh théng thudng khac

4 100 Cong trinh vinh C‘CPU (cdng trinh twong dai, cdng trinh dac
biét quan trong, cau lon...)

Ngudn: ISO 2394-1998, TCVN 11820-1-2025

Bang 8.3 — Tubi tho str dung trong thiét ké va chu ky I3p lai ctia cac tac dong
bién déi d6i véi mét s6 cong trinh tiéu biéu (OCDI 2020)
Vi du céng trinh Tubi tho thiét ké Chu ky lap lai ctia cac tac dong

bién d6i chinh
Dé chén séng 50 n&m -Pong déat cap 1: 75 nam
- S6ng thiét ké: 50 nam
Dé chan song chéng 100 nam -Pong d4t cip 1: 150 nam
séng than - S6ng thiét ké: 100 ndm
Bén neo 50 ndm - Pong dat cap 1: 75 nam
Ham chim 100 nam - Dong dét cAp 1: 150 ndm
Cau 100 ndm -Dong dét cap 1: 150 ndm

Ngudn: OCDI 2020: TIEU CHUAN KY THUAT CONG TRINH CANG VA BE CANG
NHAT BAN Tiéu chuan Ky thuat Cong trinh Cang va Bé& cang Nhat Ban

Bang 8.4 — Cac cap tudi tho thiét ké ctia cong trinh hang hai (theo BS 6349 1-1:

2013)
Captubi  Tubitho thiét Vidu
tho thiét | ké tham khao

ké (nam)

1 10 ndm Cbng trinh tam thoi *

2 10dén25nam | Céc bd phan két cdu duoc thiét ké dé co thé thay thé trong
cdng trinh hodc tda nha, cd tudi tho st dung dai hon.

3 15d3én 30 nam | Cac cdng trinh chuyén dung phuc vu khai thac tai nguyén
khéng tai tao, cong nghiép hda dau hodc cac muc dich cong
nghiép/thwong mai twong tw (vi du: cdu cang déng coc, bén
neo dau, cau Ro-Ro).

4 50 nam Ha tAng cang théng thudng phuc vu cdng nghiép va thuwong
mai bao gom: san I4p, bdo vé by, dé chan séng va twéong bén.

5 100 n&m Ha tAng cang quan trong, bao gém dé chan séng cho cac cang

cb gia tri kinh t& hodc chién lwoc quéc gia. Ha tang phong
chdng I quy mé viing hodc cong trinh chinh tri ber bién.
* Cac két cAu hay bd phan két ciu co thé thdo d& véi quan diém st dung lai cAn xem
xét nhw khéng phai la cong trinh tam.
Ngudn: BS 6349-1-1-2013, TCVN 11820-1-2025
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(3) Thiét lap gia tri dic trwng cta tac dong va tudi tho stv dung thiét ké

Khi tudi tho st dung thiét ké duoc xac dinh dai hon dang ké so vai thoi ky tiéu chuan,
thi gia tri d5c trwng clia tac déng thuwong duoc chon & mire I6n hon bang cach thiét 1ap
chu ky I3p lai ctia tac dong dai hon so véi tiéu chuén (tlrc 1a xac suét vuot qua hang ndm
sé& nhd hon). Trong trwdng hop nay, chu ky 18p lai cla tac dong thwong duoc thiét lap
sao cho x&c suét gdp phai mét tac dong Ién hon mirc da xac dinh trong subt tudi tho str
dung thiét ké clia cong trinh s& twong duong véi xac suét thiét ké tiéu chuan.

Mat khac, tr goc do loi ich cdng cong, viéc dét tudi tho st dung thiét ké ngan hon
dang ké so voi tudi tho tiéu chudn — kéo theo viéc rit ngan chu ky 18p lai clia tac dong
(lam tng xac suat vuot qua hang nam), ddng thdi ap dung gia tri d&c trung clia tac déng
nhé hon — 1a diéu khéng mong muén va nén tranh.

Vi du, néu mot dé chan séng hodc cong trinh neo dau — vén déng vai tro hd tro' hoat
dong logistics tai cang — bi sap do mét tran déng dat nhe (co gia tdc nén nhd hon cap 1)
hodc tac ddng séng nhd (v&i chu ky I8p lai ngan hon tiéu chuén), thi toan bd hoat déng
logistics tai cang sé bi suy gidm nghiém trong, va cac hoat déng kinh té xung quanh cang
cling sé bj anh hwéng Ién, ngay ca khi phan cong trinh bi sap chi la mét bd phan trong
toan bd hé théng cang.

8-4. Yéu cau vé tinh nang va tiéu chi danh gia tinh niang
(1) Thiét lap Yéu cau vé Tinh ning va Tiéu chi danh gia Tinh ning

Trong hé théng thiét ké theo tinh nang, viéc thiét lap cac yéu cau vé tinh ndng mot
céch rd rang la yéu t6 then chét. Diéu nay bao gbm viéc xac dinh céc chi sé tiéu chi danh
gia tinh nang, dwoc st dung dé thuc hién cac budc kiém tra cu thé dua trén cac yéu
cAu da dat ra, bao gdbm ca gia tri gidi han va phuwong phap kiém tra twong (ng.

Quy trinh bét d4u bang viéc xac dinh mire dd chire nang va tinh nang can thiét cta
cdng trinh trong cac kich ban st dung khac nhau. Viéc nay bao gdbm wéc tinh tudi tho
van hanh clia cong trinh, cac loai tac dong, quy mo, 6 hop tac déng co thé xay ra, cling
nhw tAn suét xuét hién clia cac tac déng do trong subt vong doi str dung. Dong thei, can
danh gia mirc d6 anh hudng tiém tang ctia cac hu héng ddi véi méi trdng xung quanh,
cling nhw xac dinh mirc d6 anh huéng can dwoc gidm thiéu.

Dé dam bao dap trng cac yéu cau vé tinh nang, can xac lap cac chi sb danh gia phu
hop va gia tri gidi han twong tring, déng thdi lwa chon cac phwong phap kiém chiing
thich hop. Hon ni¥a, ngay ca trong giai doan thi cong, cing can danh gia cach thirc kiém
tra va theo ddi cac yéu tb nay. Viéc danh gia can xét dén sy can bang giira hiéu qué kinh
t&, bdo vé& méi trwdng va yéu t thdm my hai hoa véi canh quan, trong khudn khd thoi
gian thi cdng cho dén thoi diém cdng trinh di vao van hanh.

(2) Thiét ké tap trung vao “Tinh nang”

Tai liéu hwéng dan theo tinh huéng nay trinh bay chi tiét viéc thiét lap cac tac dong
trong diéu kién thiét ké tiéu chuan, phac thdo cac tiéu chi danh gia tinh nang, giéi thiéu
céc phuong phap kiém tra tinh ndng tiéu chuan, va thiét lap cac gia tri gi¢i han — cu thé
ap dung cho cac cong trinh cang tai Nhat Ban. Tuy nhién, ban chét clia thiét ké theo tinh
nang khéng chi dirng lai & d6, ma con nhdn manh dén viéc danh gia toan dién nhw da
dwoc néu trong muc (1).

NGi cach khac, ludn can thiét phai kiém tra cac yéu té vi du nhw: 1) Liéu céc tinh
huéng thiét ké gia dinh trong qua khtr c6 thue sy day di khodng, 2) Liéu chi sb dung trong
tiéu chi danh gia tinh nang co thwe sw phu hop khong, 3) Va liéu cé thé ap dung mot
phwong phap phu hop hon — chdng han nhw chuyén tr phwong phap hé sb an toan
sang phuwong phap thiét ké dwa trén do tin cy — dé xac nhan trang thai gidi han trong




qua trinh kiém tra chi s6 hay khong.

D3c biét, qué trinh nghién ctvu ki lwéng nhw trén 1a can thiét khi ap dung cac phwong
phap thi cong mai, dang két chu mai, vat liéu mai,... vi khéng thé tham khao cac tiéu
chuan hay hwéng dan hién cé. Khung thiét ké theo tinh nang ciing déng vai trd quan
trong trong viéc phong tranh bd sét, bdi mét tac dong khoéng gay van dé véi dang két cau
cli c6 thé anh huwéng dang ké dén dang két ciu mai theo nhiing cach khdng ngd t6i.

Lién quan dén cac yéu ciu vé tinh nang, trong giai doan thiét k&, cAn xem xét liéu co
can b sung hoéc diéu chinh cac yéu cu tinh ndng dwa trén muc dich str dung clia cong
trinh, tinh hinh x4 hoi, hodc cac yéu t lién quan khac. Vi du, trong nb Iwc hudng téi xay
dwng mét xa hdi bén viing, cling c6 thé dwa vao khung thiét ké cac yéu cau tinh nang
nham gidm thiéu tac dong mai trudng trong thi cong va kiém chirng dinh lvong luong
phat thai CO, nhw mét tiéu chi danh gia tinh nang.

8-5. Vi du vé Yéu cau Tinh nang va Tiéu chi Danh gia Tinh nang
Theo tai liéu OCDI 2020, cac yéu cau vé tinh nang va tiéu chi danh gia tinh nang dbi
v&i tieng loai cdng trinh dwoc quy dinh nhw sau:

(1) Cac Hang muc théng thwong ctia Bé chan séng (Vi du)

1) Yéu cau tinh ning
Theo OCDI 2020

a) Tiéu chi tinh nang dbi v&i dé chan song dwoc quy dinh theo cac ndi dung sau, tiy

thudc vao loai két cAu, nham dam bao muc tiéu vé bao dam an toan cho tau trong
qua trinh hanh hai, neo dau va budc tau, duy tri hoat dong bdc xép hang héa thuan
lg, va ngan ngtra thiét hai dbi véi cac cong trinh xay dung, két ciu va co sé ha
tang khac trong khu vire cang théng qua viéc duy tri @6 ém sdéng trong ving nwéc
cang.

v' Pé chén séng phai dap (rng cac yéu cau do Bo D4t dai, Ha tang, Giao théng va
Du lich Nhat Ban quy dinh, nham gidm chiéu cao clia séng xam nhap vao khu
nwéc cang.

v Céac hw hdng dbi véi dé chan song (va céc két cau lién quan) gay ra béi téi trong
ban than, song thay déi, dong dét cap 1,... khdng duoc lam suy gidm chire ndng
clia dé chan séng, dong thdi khéng duoc dnh hudng xau dén kha nang str dung
lién tuc ctia dé chan song.

b) Ngoai cac quy dinh tai ndi dung néu trén, cac tiéu chi tinh nang ddi véi dé chan

s6ng quy dinh tai cac muc sau day sé dugc xac dinh twong tng trong tieng muc:

v Tiéu chi tinh nang dbi véi dé chan song c6 chirc ndng bao vé khu vire phia sau

dé khéi triéu cuorng hodc séng than thiét ké: Dé chén séng phai dap (g cac

yéu cau do Bo Dét dai, Ha tAng, Giao théng va Du lich quy dinh, nhdm dam bao

giam thiéu hop ly dd dang muc nwéde va van te dong chay do triéu cudng hodc

song than thiét ké gay ra trong khu nwéc cang..

v Tiéu chi tinh nang déi v&i dé chan séng phuc vu muc dich bdo tén mai trudng:

Dé chén séng phai dap trng cac yéu cau do Bo D4t dai, Ha tAng, Giao théng va

Du lich quy dinh, nhdm gép phan béo vé mai trwéng cdng ma khdng lam &nh
hwéng dén chirc nang chinh ban dau clia dé chan song.

v Tiéu chi tinh nang ddi véi dé chan séng dwoc sty dung béi nhidu déi twong khac

nhau: Dé chén séng phai dap (g cac yéu cau do Bo DAt dai, Ha tang, Giao

théng va Du lich quy dinh, nhdm dam bao an toan cho ngudi sty dung dé chan
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c)

séng.

Tiéu chi tinh ndng dbi v&i dé chan séng dwoc xay dung tai khu vuc cd nguy co
gay anh hudng nghiém trong dén tinh mang con ngudi, tai san hodc hoat dong
kinh t& — xa héi khi xay ra thién tai: Cac hw hdng clia dé chan song (va cac két
céu lién quan) do séng than thiét ké, song bét thuong, hodc dong dat cap 2
khéng dwoc gay anh hudng nghiém trong dén d6 6n dinh két ciu clia dé, co xét
dén loai két cAu, ké& ca trong trwong hop chirc nang clia dé bi suy giam. Tuy
nhién, trong trwong hop @& chan séng co chirc nang bao vé khu vire phia sau
khéi song than thiét ké, thi cac hw hdng gay ra béi sdng than thiét ké, dong d4t
cAp 2, v.v... khong duoc gay anh hwdng dén kha nang khéi phuc chirc nang dé
chén séng bang cac bién phap stra chira nho.

Ngoai cac quy dinh tai hai ni dung trén, tiéu chi tinh nang doi voi dé chan song
tai cac khu vuc co nguy co gay anh hudng nghiém trong dén tinh mang con
ngudi, tai sdn hodc hoat déng kinh t& — xa hoi, phai dwoc xac dinh sao cho cac
anh hwéng nghiém trong dén d6 6n dinh két cu ctia dé chan song do hw hdng
gay ra bdi cac tac dong nhw séng than, .. ké ca trong trréng hop xay ra séng than
c6 cudng do vrot qua song than thiét ké tai vi tri xay dung dé chén séng, sé duoc
han ché t6i da c6 thé bang viéc can nhac dén loai két cau.

2)

Tiéu chi tinh nang

a)

Theo OCDI 2020
Céc tiéu chi danh gia tinh ndng chung dbi v&i dé chan séng duoc quy dinh tiong
trng tai cac muc sau:

v' Dé chan song phai duoc bb tri hop ly dé dam bao mirc d6 ém séng trong céng

b)

theo khung quy dinh dwéi day, va phai cé kich thudc sao cho chiéu cao séng
truyén qua khong vurot qua gidi han cho phép.

Cac viing nwédc phuc vu cho viéc neo dau hodc budc tau truéec bén cang, coc
neo, cau cang va cau ndi, vé nguyén tic, phai dam bao dd ém song trong cang,
cho phép duy tri ty 1& hoat ddng béc xép hang hoa dat tr 97,5% tré 1én theo
thdi gian trong suét ca ndm. Tuy nhién, quy dinh nay khdng ap dung déi voi
cac vung nwéc ma phwong thire khai thac str dung cac cong trinh neo dau
hoac khu vyrc nwére phia trdec duwoc xem la dac biét.

Dé chén séng co két cAu tiéu séng phai co kich thudc ddm bao thwc hién day
dd chire nang tiéu séng theo yéu cau.

Ngoai cac quy dinh tai muc a, cac tiéu chi danh gia tinh ning déi véi dé chan séng
duwge quy dinh tai cac muc sau sé dwoc xac dinh twong trng trong tieng muc:

v Tiéu chi danh gia tinh nang ddi v&i dé chan séng cé chirc nang bao vé khu vuc

phia sau khai triéu cuwéng” phai duoc quy dinh sao cho dé chan séng duwoc bb
tri hop ly nham gidm dd dang muc nudc va van toc dong chay trong khu nuwéec
cang do triéu cwdng gay ra, ddng thdi cé kich thuwéc pht hop d& ddm bao chire
nang clia dé chan séng.

v Tiéu chi danh gia tinh nang ddi v&i dé chan séng cé chirc nang bao vé khu vuc
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K3

phia sau khdi séng than thiét k&” phai duoc quy dinh sao cho dé chan séng duoc
bé tri hop ly nhdm gidm dd dang muwc nudc va van téc dong chay trong khu
nwéc cadng do séng than thiét ké gay ra, dong thoi cé kich thude phu hop dé
dam bao chirc nang clia dé chén song.

v Tiéu chi danh gia tinh n&ng déi v&i dé chan séng phuc vu muc dich bao ton méi
trwdng” phai dwoc quy dinh sao cho dé chan séng co kich thuwéc phu hop dé
g6p phan bao vé& mai trudng khu vuc cdng, ma khong lam anh hudng dén chirc
nang chinh ban dau, c6 xét dén cac diéu kién méi trwdng ma cong trinh phai
chiu.

v Tiéu chi danh gia tinh nang di véi dé chan séng dwoc stv dung bdi sb luong
I6n ngudi khong xac dinh trwéc” phai dwoc quy dinh sao cho dé chan séng ¢
kich thwéc phi hop dé ddm bao an toan cho ngudi str dung, o xét dén diéu
kién méi trudng, diéu kién str dung va cac yéu t6 lién quan khac.

v Tiéu chi danh gia tinh n&ng déi v&i dé chan séng dwoc xay duwng tai khu vuc co
nguy co' gy anh hwéng nghiém trong dén tinh mang con ngudi, tai sadn hodc
hoat dong kinh t& — x& héi khi xay ra hu hdng ctia d& chén séng” phai duoc quy
dinh sao cho mirc d6 hw héng trong cac tinh huc")ng bét loi nhuw tai d6 c6 tac dong
cht yéu la séng than thiét k&, song bat thudng hodc dong d4t cp 2 khong vuot

qua ngudng cho phép va cd xét dén cac Tiéu chi tinh nang clia cong trinh.

3) Giai thich tiéu chi danh gia tinh nang

a) Tiéu chi danh gia tinh nang théng thudng di véi dé chan song

v' Pé chén sdéng phai dadm bao kha nang khai thac str dung (serviceability) nhw 1a yéu
cAu tinh nang théng thudng. Thuat nglr “Kha nang khai thac st dung” dwoc hiéu
[a viéc dam bao d6 ém song trong khu nwéc cang.

v' Céc kich thwéc nham dam béo sw tinh lang trong khu vire cang can thé hién cau
tric bao gdm hinh dang va cao d6 dinh, vi nhitng yéu t6 nay anh hudng dén chiéu
cao séng truyén qua hoac ty 1 truyén séng. Khi xéc dinh cao trinh dinh trong qua
trinh xac minh tinh nang ctia dé chan séng, can xem xét day du dén anh hudng
cla lun nén.

v' Chiéu cao séng truyén qua cho phép la gia tri gi¢i han cta chiéu cao séng lan
truyén tlr ngoai cang vao trong cang thdng qua dé chén séng. Tuy nhién, chi sb gioi
han trong qua trinh xac minh tinh nang khéng chi gi¢i han & chiéu cao séng truyén
qua, ma cb thé bao gdm ca hé sb truyén séng trong mét sé tréng hop.

v' Trong qua trinh xac minh tinh n&ng clia dé chan séng, chiéu cao séng truyén qua
cho phép ho&c hé sb truyén séng phai dwoc xac dinh phii hop nham dam bao do
ém song trong cang. Ngoai ra, gia tri ndy néi chung can dworc tinh toan cd xét dén
loai két cAu va cao trinh dinh clia d& chén séng.

b) Tiéu chi danh gia tinh nang di v&i cac loai dé chan séng cu thé
v' Pé chan séng bao vé chéng triéu cuong
v' Peé chén séng bao vé chéng séng than
v' D& chén séng sinh thai (hai hda véi méi trwdng tw nhién)
v' Pé chan séng phuc vu muc dich tién ich, canh quan
v' Dé chén séng clia cac cong trinh cd tinh dén sw ¢b bt thudng

Vi long tham khdo tai liéu OCDI 2020 Tiéu chuén Ky thuat Céng trinh Cang va Bé
cang Nhat Ban dé tra ctru phan Gidi thich tiéu chi danh gia tinh nang déi véi ndm loai dé
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chén séng chuyén biét néu trén.
(2) Bé chan song kiéu trong Iwc va dé chan song mai nghiéng (Vi du)

1) Tiéu chi danh gia tinh nang
Theo OCDI 2020
a) Tiéu chi danh gia tinh nang ddi v&i dé chan séng kiéu trong lwc dwoc quy dinh
twong trng tai cac muc sau:

v' Trong T hop/tréng hop tai trong 1au dai, khi Tai trong chi phéi 1 tai trong ban
than, nguy co trrot nén phai nhd hon hodc bang mirc nguwdng cho phép.

v' Trong T hop/trwdng hop tai trong tire thdi hay ngan han, khi cac Tai trong chi
phdi 1a séng bién ddi va dong dat cap 1, nguy co’ mét 6n dinh do truot, 1at khéi
dé chan song va sy khong da khé nang chiu tai cia nén méng phai nhé hon
hodc bang mirc nguwéng cho phép.

2) Giai thich tiéu chi danh gia tinh nang

v Véi dé chén sdng kiéu trong luc trong trang thai tac dong thudng truc ma & dé Tai
trong chi phdi 1 tai trong riéng ctia két cAu va trong trang thai tac dong bién déi ma
& do cac Tai trong chi phéi 1a séng bién ddi va dong dat cap 1, Tiéu chi tinh nang
phai tap trung vao kha nang lam viéc. Cac Hang muc xac minh tinh nang va cac
chi sb tiéu chudn dé xac dinh gia tri gidi han ddi véi cac tac dong dwoc quy dinh
trong Bang 8.5, ngoai trir d6i v&i dé chan séng mai nghiéng, dwoc quy dinh riéng
trong Bang 8.6.

Bang 8.5 — Cac Hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
gia tri gi¢i han ctia dé chan song kiéu trong lwc (khéng bao gom dé chan séng

mai nghiéng)
S5 o Trang thai thiét ké ' o
“8 )§ Téitrong Taitrong Hang muc xac | Chiso tiéu chuan dé xac
3 «© [ | IrC ¢ . " er g _uze
@ < o . minh dinh gia tri gi¢i han
>E |7 € | chiphd | kemtheo nngamgothe
Tai trong
3 ban than Ab e nude Trwot tron cla Ty sb tac dong — strc
Q z 2 z A
ey § cla ket N néen dat khang doi véi trot tron
£ cau
o Trwot va lat than
& Son Tai trong ban L .
o S _A 9 = o . .. | d&chanséng; Ty s6 tac dong — strc
@ £ bién doi, | than cla két .. ) . £ o ar s
S £ [dong At | cAu, ap luc kha nang chiu khang doi voi truot, 1at va
Ay - 9 TR tai ciia nén kha n&ng chiu tai
cap 1] nuwéc méng

GHI CHU: [ ] Chira Tai trong chi phéi thay thé can duoc xem xét trong cac tinh hudng
thiét ké.
Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

v" Ngoai cac ndi dung néu trén, dé chén song kiéu trong luc phai tuan thi cac yéu
cAu va hwéng dan lién quan dén tiéu chi danh gia tinh nang clia khdi da va khoi bé
tong bao v& khi cAn thit.

v" Ngoai cac ndi dung néu trén, cac dé chan séng cd két ciu tiéu song (nhw dé chan
s6ng duoc pht bang khéi tiéu séng, dé chan song dirng cé khéi tiéu séng, dé chan
s6ng dang hdc tiéu séng, v.v.) phai tuan th cac yéu cau vé kha nang lam viéc lién
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quan dén chirc ndng tiéu song.

Bang 8.6 — Cac Hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
gia tri giéi han cua dé chan séng mai nghiéng
- Trang thai thiét ké
S Tai
S 2| o N Hang muc xac | Chisb tiéu chuan dé xac
® s | © trong Tai trong . ) e
S c| <€ . . minh dinh gia tri gi&¢i han
@ 2 chi kém theo
> <
phoi
Tai
trong
*© bén N S 5> X g N ”
8 . . ) Trwot tron cua Ty s0 tac dong — surc
> than Ap lyc nwéc N . . .
@ . néen dat khang doi véi trot tron
cla
két
O céu
@
E Truot va lat
S N . | phankétcau Ty sb tac déng — strc
o) . Taitrongban | |, . £ L. A
& Soéng .. . . | trén(thvong khang doi v&i trwot va lat
c .; than cutia ket X
"o bién A . tang)
S — cau, ap luc N , S i -
Q doi , Kha nang chiu Ty s0 tac dong — strc
= nuwoc 2 o A . A iiia s
c tai cua nén khang ddi véi kha nang
e méng chiu tai
. Tai trong ban . X . . SOV .
Doéng than cila két Kha nang chiu Ty s tac dong — strc
dat W ti clia nén khang ddi v&i kha nang
. cau, ap luc , e
cap 1 ) mong chiu tai
nwéc

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

(3) Cac Hang muc Chung cho Cau Cang (Vi du)

1) Yéu cau tinh ndng

Theo OCDI 2020
a) Yeéu cau tinh nang dbi voi twong bén phai dwoc quy dinh twong tng trong cac
muc sau, ¢ xem xét i loai két ciu:

v Tiéu chi tinh nang phai dam bao dap trng céac yéu cau do Bd DAt dai, Ha tang,
Giao théng va Du lich Nhat Ban quy dinh, nham d&m bao an toan va thuan loi
cho viéc neo d4u tau, Ién xubng hanh khach, va bbc xép hang héa.

v' Céc hu hdng ddi voi tudng bén (v.v.) do tac ddng cla tai trong ban than, ap Iwc
dét, dong dat cAp 1, neo dau va kéo tau, tai trong hang héa,... khéng duoc lam
suy gidm chirc ndng ctia twéng bén va khdng dwoc anh hudng xau dén viéc st
dung lién tuc twong bén.

b) Ngoai cac quy dinh tai muc a, yéu cau tinh nang dbi véi twong bén dwoc quy dinh
tai cac muc sau sé dugc xac dinh twong (rng trong ttrng muc:

v' "Tiéu chi tinh nang ddi v&i tweng bén bao vé méi trudng” phai dam bao rang

twong bén phai dap (ring cac yéu cau do Bd Dét dai, Ha tang, Giao théng va Du

lich Nhat Ban quy dinh, nham gép phan bdo vé méi trwéng clia céng va bén
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cang ma khéng lam &nh hwéng dén cac chirc ndng ban dau clia twong bén.

v' "Tiéu chi tinh nang dbi v&i twdng bén duoc phan loai la cdng trinh cé kha néng
chiu ddng d4t cao" phai d@m bao rang cac hw hdng do tac déng clia gia tdc nén
déng dat cap 2, v.v., khdng duoc lam anh hudng dén khé ndng khdi phuc chire
nang clia twdng bén théng qua cac bién phap stra chiva nhé sau khi xay ra déng
déat cap 2. Tuy nhién, ddi voi yéu cau tinh nang dbi voi twong bén can cai thién
kh& nang chiu dong dt do diéu kién méi trudng, diéu kién xa hoi, v.v. ma tudng
bén phai chiu, cac hw héng do gia téc nén dong dat cap 2, v.v., khong duoc lam
suy gidm céc chirc nang yéu cau dbi véi twong bén sau khi xay ra dong dat cap
2, va khong dwoc anh hudng xau dén viéc str dung lién tuc cia twong bén.

2) Tiéu chi danh gia tinh nang
Theo OCDI 2020
a) Céc tiéu chi tinh nang chung ddi véi cau cang duoc quy dinh nhw sau:

v/ Cau cang phai co d6 sau trudc bén va chiéu dai bén phu hop dé tiép nhan tau
thiét k&, cod xét dén kich thwée hinh hoc clia tau.

v' Céu cang phai c6 cao trinh mé&t bén phil hop, cé xét dén dao dong thly triéu,
kich thudrc tau thiét ké va diéu kién khai thac ctia cong trinh.

v' Céu cang phai duoc bd tri day di cac trang thiét bi phu tro can thiét, phu hop
V6i diéu kién khai thac.

b) Ngoai cac quy dinh tai khoan trudic, cc tiéu chi tinh nang déi voi cau cang duoc
néu trong cac muc sau day phai tuan thi theo quy dinh twong trng trong tirng muc
dé:

v’ “Céc tiéu chi tinh nang dbi v&i cu cang vi muc tiéu bao vé méi trwong” phai béo
dam rang cau cang co kich thudc phu hop nham gép phan bao vé méi trwong
khu vurc cang bién, co xét dén cac diéu kién mai trwdng tac dong dén cong trinh,
dong thei khéng lam &nh hwéng dén cac chirc nang chinh clia ciu cang.

v “Céc tiéu chi tinh nang déi véi cau cang thudc loai cdng trinh ¢ yéu cau chiu
déng dat cao” phai bao dam rang mire dd hw hdng trong tréng hop sy cb — Vo
tai trong chi phéi la dong dat cip 2 — khong vuot quéa nguéng cho phép, co xét
dén yéu cau vé kha nang lam viéc clia cong trinh.

3) Giai thich vé Tiéu chi Tinh ning lién quan dén Bao vé Méi trwomg

v' Cau cang phuc vu muc dich bao vé méi trwéng duoc phan loai la ciu cang xanh,
va ngoai cac quy dinh chung ddi véi ciu cang, cac quy dinh bd sung dudi day sé
duwgce ap dung.

v" Yéu cau tinh nang di v&i cu cang xanh tap trung vao kha nang khai thac st dung.
Thuat nglr “kha néng bao v&” dwoc hiéu 1a ndng Iwc cla cau cang trong viéc bao
vé mdi tréng cang bién — bao gdm sinh vat, hé sinh thai, va cac yéu t6 lién quan
— ma khéng lam &nh hudng dén cac chirc nang thiét yéu clia cong trinh.

v Kich thuéc clia cu cang bao vé méi triorng bao gébm két cAu, kich thudc mat cét
ngang va cac cong trinh phu tror. Khi xac dinh két cau va kich thwéc mét cat ngang
trong qué trinh xac minh tinh ndng clia cAu cang nham bao vé& méi trwdng, cling
nhuw khi bé tri cac thiét bi phu tro,, cAn xem xét day du cac yéu t co thé anh hudng
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dén muc tiéu bado vé sinh vat va hé sinh thai cang bién, ddng thdi van dadm bao
khéng lam suy gidm cac chirc ndng thiét yéu ctia cau cang

4) Giai thich vé Tiéu chi Tinh ning déi véi Cong trinh Cé Yéu cau Chiju Dong dat
Cao
a) Cac phan loai sau day dwoc siv dung lam tiéu chudn trong quy dinh vé& yéu cu tinh
nang phu hop clia cac cong trinh cé yéu cau chiu déng dét cao, twong tng véi chirc
nang can thiét sau khi xay ra déng dat cAp 2 va thdi gian cho phép dé phuc héi nham
dam bao thyre hién cac chirc nang do.
v Loai d&c biét (van chuyén hang ctwu tro khan cap):
La cac cong trinh co thé duoc tau st dung dé thue hién viéc don/tra khach, bbc d&
hang hda ctru trg khan cép, v.v., ngay sau khi xay ra dong dat cap 2.
v Loai d&c biét (cac tuyén van chuyén hang hda chinh):
La cac cong trinh cé thé dworc tau str dung dé thuc hién viéc bbc d& hang héa thuéc
tuyén van tai chinh trong thoi gian ngan sau khi xay ra déng déat cap 2.
v Loai tiéu chuan (van chuyén hang ctru tro' khan cap):
La cac cdng trinh ¢ thé dwoc tau str dung dé thuwe hién viéc don/tra khach, béc d&
hang hda ctru trgr khén cép, v.v., trong mét khoang thdi gian nhét dinh sau khi xay
ra dong dat cap 2.

Yéu cau vé kha nang chiu e va ndi dung cla tinh huéng thiét ké duoc quy dinh cho
tirng loai cong trinh twong (ng theo phan loai néu trén. Tham khao Bang 8.7 dé biét chi
tiét vé& phan loai cac cong trinh c6 kha nang chéng dong dat cao.

Bang 8.7 — Phan loai Cong trinh Chju Déng dat Cao OCDI
Cong trinh chiu déng d4t cao 2020
Cong trinh dic biét Tiéu chuan Phan IIl,
Van chuyén cru tro'khan | Van chuyén hang Van chuyén clvu tro Chuong
cép héa tuyén chinh khan cap 5,
Caccongtrinhcnduy | Caccéngtinhcdn | Caccong trinh cAnduy | Bang 1-5-
tri 46 &n dinh két ciu sau | duy tri 6 &n dinh két | tri d6 dn dinh két cAu 1
dong dat dé co thé duwoc | chu sau dong datdé | sau dong dat dé co thé
str dung ngay lap trc cothé strdungcho | str dung cho viéc bbc
Céc chirc ndng | (trong mot khodng thoi viéc neo dau vaxép | xép va dé hang ciru
dwoc yéu cau | gian ngén)choviécneo | d&tauvabdexép, | tro khan cip sau mot
sau tac dong | dauva xép do tau, va dé& hang héatuyén | thoi gian nhét dinh
clia dong dat | bdc xép va dé hanghda | chinh. (khoang 1 tuan).
cép2 tuyén chinh.
Céc chirc ndngyéu cdu | Cac chire nang Cac chirc nang yéu
sau dong dat (Khéng yéu | chinh cau sau dong dat
cau chirc nang chinh) (Khéng yéu cau chirc
nang chinh)
Yéu céu tinh Kha nang st dung*) Kha nang phuc héi Kha nang phuc hoi*)
nang
Mcrc d6 phuc Stra chira nhd Stra chira nhd Mot mire do stra chiva
hdi cho phép nhét dinh
Gi6i han bién Bién dang ngang du Phan (g cliacac | Biéndangngang dw
dang twong ng latlr 30 dén | bd phankétcaucta | khoang 100 cm hodc
100 cm va géc nghiéng can cu trong gi6i hon.
dwla3°. han dan hoi.
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GHI CHU*): Yéu cAu vé kha nang chiu luc dwoc dat ra nham dam bao cac chirc ndng
can thiét sau dong d4t (vi du: van chuyén nhu yéu phadm ctru tror khan cép), khong phai
cho chirc nang chinh cta tirng cong trinh.

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

b) Yéu cau vé kha ndng chiu lwc déi véi cac cdng trinh c6 khéd nang chdng dong dat
cao trong tai trong tai nan, khi cé dong d4t cap 2 duoc xem la tac dong chi yéu,
dwoc quy dinh tai cac muc sau twong (rng véi tteng phan loai cong trinh c6 kha nang
chéng déng dat cao:

v Pbi v&i codng trinh chdng dong déat cao (duoc thiét ké d&c biét cho van chuyén nhu
yéu pham khan cAp), yéu cau thiét ké tap trung vao kha nang lam viéc. Kha ning
lam viéc & day dwoc hiéu 1a yéu ciu vé tinh nang & mirc gi¢i han dbi véi chire
nang van chuyén nhu yéu pham sau dong dat, va khong phu thudc vao yéu cau
str dung théng thudng clia cdng trinh trong hoat déng béc d& hang hda hang ngay.

v Pbi véi cong trinh chdng ddng dét cao (duorc thiét ké déc biét cho van chuyén hang
hoéa tuyén truc chinh), yéu ciu thiét ké tap trung vao kha nang phuc hoi.

v Pbi v&i cong trinh chdng dong d4t cao (dworc thiét ké chuan cho van chuyén nhu
yéu pham khan c4p), yéu cau thiét ké ciing tap trung vao kha nang phuc hoi.

c) Bang 8.8 trinh bay cac Hang muc xé&c minh va chi s tiéu chuan nham xac dinh cac
gia tri gi¢i han ap dung chung cho ciu cang dwoc phan loai la cong trinh c6 kha
nang chéng déng d4t cao, trong tinh huéng tai bién, khi chuyén dong dat cp 2 Ia tac
dong chi phéi. Thuat ngtr “Hw hdng” duoc siv dung lam Hang muc xac minh trong
Bang 8.8 dwa trén quan diém toan dién va thuc té rang cac Hang muc xac minh sé
khac nhau tly thudc vao loai két cau. Ngoai ra, cac chi sb xac dinh gia tri gi¢i han
can duwoc thiét [ap mot cach phi hop dé kiém tra tinh ndng cong trinh. Cing can luu
y rang, khi can thiét, c thé ap dung thiét 1ap theo “OCDI 2020, trang 554 — Cac bod
phan két cAu cAu thanh cong trinh thudc ddi twong clia tiéu chuan ky thuat” bén canh
céc quy dinh trong tiéu chuan.

Bang 8.8- Cac Hang muc xac minh va chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi&i
han ap dung chung cho cau cang dworc phan loai la cong trinh c6 kha nang
chéng déng dat cao

. o Trang thai thiét ké
Sl Tai . Hang mucxac | Chisé tiéu chuan dé xac
3 £ £ 5| tong | |OTON minh dinh gié tri gioi han
> £ = | 7. | kémtheo ' ' '

chi phoi

i Tai trong ban

28 |3 than ctia két

55 | g | |Dudwe |

o 2 £ datcap | dat, ap luc Hw héng -

s 8 % 2 nuwor, tai

'52—" % = trong hang

héa

GHI CHU: “Kha nang lam viéc”: chi chirc nang can thiét sau déng dat (van chuyén
hang clru tro' khén cap). “Kha ndng phuc hdi”: chi chire nang thiét yéu, hodc chirc
nang can thiét sau dong dat (van chuyén hang ctru tro khén cép).

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020
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d)

Bang 8.9 trinh bay cac Hang muc xac minh va chi sb tiéu chudn dé xac dinh gia tri
gi6i han d6i véi ciu cang kiéu tudng chan trong Iwe dwoc phan loai la cong trinh co
kh& n&ng chéng déng dét cao, trong tinh hudng tai bién, khi chuyén déng d4t cap 2
|a tac dong chi phdi. Céc chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri gioi han dbi véi do bién
dang tuyén bén clia cau cang trong bang cd thé dwoc thiét 1ap tham khao theo cac
md ta trong cac muc tiép theo, twong (rng véi phan loai cong trinh cd kha n&ng chéng
dong dét cao.

Bang 8.9- Cac Hang muc xac minh va chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi&i
han déi v&i cau cang kiéu twong chan trong lwe dwoc phan loai la cong trinh ¢6

kha nang chéng déng dat cao

S o Trang thai thiét ké
] .G > Tai N Hang muc xac | Chisb tiéu chudn dé xac
3 < S 8| ton Taitrong minh dinh gié tri gioi han
> & == N gﬂ,, kém theo ' ' '

chi pho
) Tai trong ban

S Q .

e < |- than cla két

o /

> £ 3 Pon cAu, ap luc .

£ 8 e "9 U, ap L Bién dang clia .

o D < datcap | dat, aplyc - Gidi han bien dang dw

& G ) o en mép bén

I = 2 nuwéec, tai

© T ©

‘é S = trong hang

héa

v

GHI CHU: “Kha n&ng lam viéc”: chi chirc nang can thiét sau déng dét (van chuyén
hang cthu tro' khan cép). “Kha nang phuc héi”: chi chirc néng thiét yéu, hodc chire
nang can thiét sau déng dét (van chuyén hang ciru tro' khan cép).

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

Cong trinh c6 kha n&ng chéng déng d4t cao (duoc thiét ké déc biét cho van chuyén
hang ctru tro khén cép)

Gi&i han bién dang dbi v&i cong trinh ¢ kha nang chéng dong dat cao duoc
thiét ké d&c biét cho van chuyén hang ctru tro khan cp) la mire d6 bién dang cho
phép tau cap cang dé van chuyén hang clru tro, ngudi so tan, thiét bj thi cong théo
d& chwéng ngai vat, v.v., va can duoc thiét |ap mét cach ph hop. Bién dang ngang
dw clia cau cang thuwdng dwoc siv dung lam chi sé danh gia mire do bién dang.
Cong trinh c6 kha ndng chéng dong dat cao (duoc thiét ké déc biét cho van chuyén
hang tuyén chinh)

Gi6i han bién dang déi v&i cong trinh 6 kha nang chéng dong dat (duoc thiét
ké dac biét cho van chuyén hang tuyén truc chinh) Ia mirc d6 bién dang cho phép
hoat dong van chuyé&n hang hda bang xe tai dwoc thwe hién sau khi phuc hdi nhe,
nam trong pham vi dich chuyén cho phép duoc thiét Iap tiy theo dac diém cla thiét
bi xép d& hang héa, va can duoc thiét 1ap mét cach phu hop. Cac chi sb thudng
dung @& danh gia mirc d6 bién dang bao gdm bién dang ngang dw clia ciu cang,
géc nghiéng dw clia twdng chan, dé dich chuyén twong dbi clia ray thiét bi xép da.
Trwdng hop cau cang st dung thiét bi xép d& hang hda cho xe tai, can xem xét
day du hinh dang, chiing loai va d&c tinh ky thuat ctia thiét bi khi xac dinh gia tri gici
han.

Cong trinh ¢ kha nang chdng dong déat cao (dworc thiét ké chuan cho van chuyén
hang ctwu tro khén cap)

Gi6i han bién dang dbi véi cong trinh c6 kha nang chéng dong dat cao duoc
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thiét k& chuan cho phuc vu van chuyé&n hang ctvu tro khan cap) 1a mirc do bién
dang cho phép thuc hién xép d& hang ctru tro' sau khi duwoc phuc hdi khan cap
trong mot khodng thoi gian nhét dinh, va can dworc thiét 1ap mét cach phu hop. Bién
dang ngang du clia ciu cang thudng dwoc stiv dung lam chi s6 danh gia mare do
bién dang.

e) Bang 8.10 trinh bay cac Hang muc xac minh va chi s6 tiéu chun dé xac dinh gia tri
giéi han déi v&i bén twong cir coc van dwoc phan loai 1a cong trinh cd khé nang
chdng dong d4t cao (loai d3c biét — van chuyén hang ctvu tro khdn cp bang duong
bién va van chuyén hang héa tuyén truc chinh bang xe tai), trong trang thai sw cb khi
c6 dong dat cap 2. Cac kiéu két cAu hé neo duoc phan loai thanh neo coc dirng,
neo coc ghép ddi, neo bang coc van thép, va neo bang twong bé téng. Trong qua
trinh kiém tra tinh n&ng clia hé neo, can thiét 1ap cac Hang muc xac minh phu hop
v6i tirng loai két chu. Cac chi sé tiéu chudn dé& xac dinh gia tri gi¢i han déi voi do
bién dang tuyén mat trong bang duwoc coi la twong duong véi tiéu chi hiéu nang ap
dung cho céu cang kiéu twong chén trong lwe, thudc loai cong trinh c6 kha nang
chdng ddng d4t cao (loai thiét ké dic biét — van chuyén hang ctru tro' khan cap va
van chuyén hang héa tuyén truc chinh).

Bang 8.10 — Cac Hang muc xac minh va chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia trigiéi OCDI
han déi v&i bén twong clr coc van, dwoc phan loai la cong trinh co kha nang 2020
chéng dong dat cao (loai dic biét — van chuyén hang ctru tror khan capvavan  Phanll,
chuyén hang héa tuyén truc chinh), trong trang thai sw cé Chuong
Trang thai thiét ké 5,
€ Bang dinh
5 2| 5 | Taitongchi | Taitrong Hang mucxac | Chiso tiéu chuandéxac | kem 11-3
S8 £ | e kem theo minh dinh gia tr gioi han
$ S
=
Bién dang clia Gii han cla bién dang
tuyénmépbén | dw
Chay ,d eocua (ng suét chay thiét ké
& coc van thép
E DUt gay clia Cuong dd chiu kéo thiét
= Tai trong ban | thanh gidng ké
8 | g than cia két | Hw haianh
g E.%nﬁé céu, ap luc Wmm@ D6 cong gidi han
= | £ . 9 Pl gét apluc | thngneo™ __ :
§. g o, ti Luc doc tac I:]l S otac donlg ) Su: .
é = tr?ng hang dung 1&n hé hiﬂg SO Vo L:;C C !l‘J cua
'S hoa théng neo? ? ong neo (kéova
ng nén)
S Ondinhcliahé | Strc chiu tai gioi han thiét
théng neo™ ké clia tiét dién
AWhong it 1 S e ohiu tai gisi han thidt
dién cua két cau £ s ki rim
. ké cua tiét dién
phan trén

*1) Céc loai két cAu hé théng neo dwoc gidi han trong cac trudng hop neo coc dirng,

neo coc déi va neo coc van thép.
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*2) Céc loai két cAu hé thdéng neo dworc gii han trong trudng hop neo cap coc.
*3) Céc loai két ciu hé théng neo duorc gidi han trong trudng hop neo twong bé tong.
CHU THICH: “Kh& nang lam viéc” dé cap dén “chirc ndng can thiét sau dong dat (van
chuyén hang ctru tro khan cép)” va thé hién kha nang chiu lwc yéu cau dbi véi cac tuyén
dworc chi dinh dac biét (van chuyén ctru tro khan cap). “Kha nang phuc hdi” dé cap dén
“chtrc nang thiét yéu” va thé hién kha nang chiu lyc yéu cau dbi véi cac tuyén dwoc chi
dinh d&c biét (van chuyén hang hoa tuyén truc chinh).

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

f) Bang 8.11 trinh bay cac Hang muc xac minh va céc chi sé tiéu chuan dé xac dinh
gia tri giéi han d6i voi bén tudng ctr coc van dwoc phan loai la cong trinh cé kha
nang chiu déng d4t cao (thiét ké tiéu chuan cho van chuyén hang ctwu tro' khan cép)
trong tai trong tai nan v&i dong dat cp do 2. Cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia
tri gi¢i han cha do bién dang tuyén mat trong bang duoc quy dinh twong duong voi
tiéu chi tinh n&ng ctia k& kiéu trong lyc dwoc phan loai la cong trinh 6 kha nang
chiu dong dét cao (thiét ké tiéu chudn cho van chuyén hang ciru tro' khédn cép).

Bang 8.11 — Cac Hang muc xac minh va chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi&i
han déi véi bén twong cir coc van dwoc phan loai la cong trinh c6 kha nang
chiu dong dat cao (thiét ké tiéu chuan cho van chuyén hang ctru tror khan cap)
trong trang thai sw c6

- Trang thai thiét ké
5 = | Taitrong chi Tai trong : X 42
<§ o - o Hang muc xac | Chiso tiéu chuan dé xac
SE| o phoi kém theo minh dinh gi4 tri gi6i han
«@O @
> [
Biéndangclia | Gi¢i han cla bién dang
tuyén mépbén | dw
Hw héng cl
] 9 Eja D6 cong gidi han
coc van thép
. Taitrong ban Pt gé)l/tcﬂa CA’u’CYng dd chiu kéo thiét
_g «é_ than ciia k&t |_thanh 9|:91ng ké
;g 3 X W chu, ap luc Huw hai anh
=z | o Bong dat cap it aplyc | NUONgtoing D6 cong gidi han
5 | 217 nuoc, tai | hongneo™ ,
Fg |g fronghang | | ¢ doc tac Ty ,SO tac dc_’)hg ~sue )
hoa dl.,ln Ién ha khang so véi lyc chiu clia
. 9 i hé théng neo (kéo va
thdng neo? ’
nén)
Ondinhcliahé | St chiu tai gidi han thiét
thdng neo™ ké cla tiét dién
Hw héng tiét .
WONG TSt | st chiu tai gisi han thiét
dién cua két cau £ o i ia
N ké cua tiet dién
phan trén

*1) Céc loai neo gilr dwoc gidi han trong cac trwdng hop sau: neo gilr coc dirng, neo
gilr coc dbi, va neo gitr coc van thép.
*2) Céc dang két cAu clia hé thdng neo gitr duoc gidi han trong trudrng hop neo gl
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bang coc dbi.
*3) Céc dang két cAu clia hé thdng neo gitr duoc gidi han trong trudrng hop neo gil
bang twéng bé tong.
CHU THICH: “Kha nang phuc hdi” dwoc hiéu 1a “chirc nang thiét yéu” sau dong déat (vi
du: van chuyén khan cp nhu yéu pham).
Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

g) Céac Hang muc xac minh va chi sb tiéu chudn dé xac dinh gia tri gi¢i han déi voi
twdng chén coc van thép kiu cong-xon, dwoc phan loai la cong trinh c6 kha nang
chdng déng dét cao trong diéu kién bat loi (tai bién) véi dong dét cip d6 2 1a tac dong
cht yéu, phai twong dwong véi cac quy dinh dbi véi twdng chan coc van thép thude
loai cong trinh ¢6 kha nang chdng dong dét cao, ngoai tnr cac Hang muc xac minh
lién quan dén thanh gidng va hé théng neo.

h) Céac Hang muc x&c minh va chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gidi han dbi voi
tuwdng chan coc van kép, duoc phan loai la cdng trinh ¢ khé nang chéng dong dat
cao trong diéu kién bét loi voi dong dat cap do 2 1a tac dong chi yéu, phai twong
dwong vé&i cac quy dinh dbi véi twéng chén coc van thép thudc loai cong trinh c6
kh& nang chdng dong dat cao.

i) Cac Hang muc xac minh va chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri gidi han dbi voi
tuwdng chan co san gidm tai, dwoc phan loai la cong trinh c6 khé néng chéng dong
dét cao trong diéu kién bat loi véi dong dat cap do 2 1a tac dong chii yéu, phai twong
dwong véi cac quy dinh d6i véi twdng chan kiéu trong Iwc va twong chan coc van
thép, twong trng v&i dac diém két cAu cha tirng bd phan.

j) Céac Hang muc xac minh va chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri gidi han dbi voi
twdng chan kiéu khoang 6, dwoc phan loai la cong trinh ¢ kha nang chdng dong
dét cao trong diéu kién bat loi v&i chuyén déng nén d4t cap do 2 la tac dong chi yéu,
phai twong duong véi cac quy dinh dbi véi twdng chan kiéu trong luc thudc loai cong
trinh ¢ kha n&ng chéng ddng dét cao.

(4) Twong chan kiéu trong lwe (vi du)

1) Tiéu chi tinh nang
Theo OCDI 2020
Céc tiéu chi tinh nang ddi véi twdng chan kiéu trong Iwe phai tuan thi theo cac noi
dung quy dinh cu thé sau:

v RUi ro truot nén dat trong trang thai lau dai, khi tai trong tac dong chu yéu la tai
trong ban than ctia cdng trinh, phai nhd hon hodc bang nguwéng cho phép theo
tiéu chuan thiét ké.

v" Nguy co hw hdng do truot hodc lat cia than twéng chan va do nén dat khdng
du kha nang chiu tai trong trang thai lau dai véi tai trong tac dong chinh la ap luc
dét, va trong trang thai bién ddi véi tai trong tac dong chinh 1a dong dét cap do 1,
phai nhd hon hodc bang mirc nguéng cho phép.

2) Giai thich tiéu chi tinh nang

Tinh n&ng yéu ciu dbi véi twdng chan kiéu trong luc trong trang thai lau dai véi cac
tac déng chii yéu Ia tai trong ban than clia cong trinh va ap lwc dét, cling nhw trong trang
thai bién ddi v&i tac dong cha yéu la dong dat cip do 1, can tap trung vao kha nang lam
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viéc. Bang 8.12 trinh bay cac Hang muc xac minh tinh ndng va céc chi sé tiéu chuan dé
xac dinh gia tri gi¢i han twong ting véi cac tac déng néu trén.

Bang 8.12 — Cac Hang muc xac minh tinh nang va chi s6 tiéu chuan dé xac dinh
gia tri gi¢i han trong cac tinh huéng thiét ké twong (rng doi véi twong chan kiéu
trong lwc (ngoai trir trang thai sw cd)

o Trang thai thiét ké o o < by chudn 62
> ac chi so tiéu chuan dé
8 & | o | Taitrongchi Tai trong Hang muc xac . .I ju”u.
5 S| o . . _ xac dinh cac gia tri gioi
@ €| £ phoi kém theo minh
> = | © han

I— 7
.. . | Apluc nudr, - s A )
Tai trong ban @i tron Trwot tron cua Ty so tac ddong—khang cw
than L g nén dat ddi voi trrot tron
hang héa
3 Tai trong ban .
= o Trwot, [at cua _ i
55. — than, Ap luc twona chin. khd Ty so tac ddong—khang cw
E Ap Iyc a4t nwoc, tai 3 9 N ddi voi trot, 1at va kha
& . nang chiu tai . 3
= trong hang = i nang chiu tai
c . clia nén méng
G hda
‘T Tai trong ban
4 ; N
than, Aplwc | Truot, latcla Pt s an ,
B oz . & ' S Ty s0 tac dong—khang cw
£ | bongdatcap | dat, Apluc twdng chan, kha y e ?_ . g, ’
£ - . .S daoi vai truot, 1at va kha
& |1 nuaéc, tai nang chiu tai . o
= . S s nang chiu tai
trong hang clia nen méng
héa

Nguén: Diéu chinh ttr OCDI 2020
(5) Twéng cr (Vi du)

1) Tiéu chi tinh nang

Theo OCDI 2020
a) Cactiéu chitinh ndng cho bén twéng clr coc van tai bén cang phai duoc quy dinh
twong wng trong cac muc sau

v Twong cir phai co chiéu dai chén sau can thiét d& dam bao sw 6n dinh két cAu
va phai xét dén rii ro trong trwérng hop (rng suét trong coc iy co thé vuot qua
(rng suét chdy & murc bang hodc thp hon murc cho phép dbi véi td hop tai trong
lau dai, khi tai trong tac dong chui yéu la ap luc dat, va trong trudrng hop tai trong
tirc thoi, khi tac déng chu yéu la tai trong dong dét cap 1.

v' Céc tiéu chi sau day phai duwoc dap trng trong t& hop tai trong lau dai, khi tac
déng chi yéu 1a ap lwc dét, va dbi voi tai trong ngan han, khi cac tac dong ch
yéu la tai trong dong d4t cAp 1 va tac dong clia tau:

- Dbivoi cac két chu co neo, vi tri clia neo phai dwoc xac dinh phu hop véi loai
két cu, va rti ro méat 6n dinh két ciu phai bang hodc thap hon murc cho phép.

- Dbivéi cac két chu co thanh gidng va dam ngang, rii ro (ing suét trong thanh
giang va dam ngang vuot qua (rng suat chady phai bang hodc thap hon murc
cho phép.

- Ddi vé&i cac két cAu co phan trén, i ro 1am suy gidm tinh toan ven ctia cac
bd phan thudc két ciu phan trén phai bang hodc thap hon murc cho phép.

v Dbi véi cac két ciu phan trén, ri ro lam suy gidm tinh toan ven ctia cac bd phan

thudc phan trén phai bang hodc thap hon mirc cho phép déi véi td hop tai trong
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ngan han, khi tac dong chu yéu 1a lyc va neo clia tau.

v Trong trwng hop téi trong lau dai, khi tac dong chi yéu la trong lwong ban than,
rii ro xay ra pha huy trwot trong nén dat bén dwéi dau mat dwédi clia coc van
phai bang hodc thp hon mirc nguwéng cho phép.

b) Ngoai cac quy dinh néu trong cac diéu khoan trén, cac tiéu chi tinh nang cho
twong ctr khdng neo phai xem xét dén mirc d rti ro trong d6 bién dang ctia dinh
coc cir khong duwoc virot qua cho phép ddi véi t hop tai trong lau dai, khi tac
dong chui yéu 1a ap luc dat, va tai trong tire thdi, khi cac tac dong chu yéu 1a luc
déng dat cap 1, hay lwc va neo clia tau.

c) Ngoai cac quy dinh trong khodn a), cac tiéu chi hiéu suét cho két ciu coc van doi
phai dwoc quy dinh twong (rng trong cac muc sau:

v" RUi ro xdy ra méat 6n dinh truot tdng thé clia két ciu phai bang hoéc thdp hon
murc cho phép ddi véi td hop tai trong lau dai, khi tac dong chi yéu 1a ap luc dat,
va t& hop tai trong tire thoi, khi tac dong chii yéu la lwe dong dat cap1.

v RUi ro d6 bién dang clia dinh coc van phia trwéc hodc phia sau twong cir khdng
dwoc vrot qua gidi han cho phép dbi véi to hop tai trong 1au dai, khi tac dong
cht yéu 1a ap Iwc dat, va td hop tai trong tre thoi, khi tac dong cha yéu 1a luc
dong dét cap 1.

v" Rui ro mét 6n dinh do bién dang cét qua than ctr phai bang hodc nhd hon mirc
ngudng cho phép ddi vai td hop tai trong 1au dai, trong d6 tac dong chi phéi la
ap lyc dat.

2) Giai thich tiéu chi tinh nang déi vé&i két cau bén twong cir coc van

Tinh n&ng yéu cau clia tudng ctr van cho két cau bén déi véi td hop tai trong lau dai,
khi tac déng chl yéu la ap lwc dat, va dbi vai tai trong tire thoi, khi tac dong chii yéu 1a
tai trong dong dét cAp 1, phai dam bao kha nang phuc vu clia cong trinh. Cac Hang muc
xac minh tinh nang va cac chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gidi han ddi véi cac tac
déng dworc trinh bay trong Bang 8.13, vai diéu kién cac két cau co neo, cac két ciu cod
thanh giang va dam ngang, va cac két cAu dam mii twong phai tuan thi cac quy dinh
trong cac muc 3), 4) va 5) duéi day twong teng.

Bang 8.13- Cac Hang muc xac minh theo tinh nang va cac chi sé tiéu chuan dé
xac dinh céc gia tri giéi han cho cac triwong hop thiét ké két cau bén twong cur

Trang thai thiét ké e Aen Xz
= . Céc chi so tiéu chuan dé
“x T | o N . . Hang muc xac , e
3 c 15 Tai trong chi Tai trong minh xac dinh cac gia tri gioi
> 5| phi kém theo han
.. Chiéu sau chén clr dé
/ ] Chiéu sau chén Y T
& Ap luc nuwér, o dam bao on dinh ctia ket
8 C | Apluc dét tai trong cau
= «© z
> — hang héa Biendangthanh | . .
£ 9 I g U'ng suat thanh ctr
% cr
5 : ] 5 Chiéu sau chén clr dé
e _ Aplycddt, | Chidusauchon | . . . . . .
© o) n £ % , , . dam bao 6n dinh clia két
o~ £ | Bongdatcap | aplwec nuwéc, | ol Au
% 1 tai trong v
= . i Bién dang thanh | . p .
hang héa o Ung suat thanh ctr

Ngudn: Diéu chinh theo OCDI 2020
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3) Giai thich tiéu chi tinh nang cuia thanh neo

Déi vé&i t6 hop tai trong lau dai, khi tac déng chti yéu 1a &p Iwc dat, va t6 hop tai trong
tam thoi, khi cac tac dong chui yéu 1a lyc dong dét cp 1 va luc neo clia tu thuyén, cac
Hang muc x&c minh tinh nang va céc chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi¢i han doi
v6i hé thdng neo duoc trinh bay trong Bang 8.14.

Bang 8.14- Cac Hang muc xac minh theo tinh nang va cac chi sé tiéu chuan dé
xac dinh cac gia tri gi¢i han cho cac trwwong hop thiét ké thanh neo ctia két cau
bén twong ctr

5 D Trang thai thiet ke . Cac chi sb tiéu chuan dé
“B @ N . Hang muc xac . e
5 S| .« g Taitrong Tai trong , xac dinh cac gia tri gioi
@ €| R o o . minh
> = <!  chiphi kém theo han
Chiéu sdu chén | Chiéu sau chon cr ddm
oty bao &n dinh tong thé
Aol .| Biéndangthanh | Ung suét kéo udn theo
I . ,p WeNUoe, | heon thiét ké
T 2| Aplucdat | taitrong
S5 . , Luc doc truc .y ,
x5 hang héa Ty sO lyc khang  trong
-1 = trong thanh neo . W
2 thanh neo (nén va kéo)
& On dinh clia Ap luc d4t bi dong tai mat
’g twong banneo ¥ | trwdc clia twong ban neo
o Chiéu sau chon | Chiéu sau chon clr dam
g clr bao 6n dinh tbng thé
~0 Z - z z
o~ Bién dang thanh | U'ng suat kéo udn theo
- Aplwcdat, | neo" thiét ké
£ DPong dat ap lwc nude, | Luc doc truc 2 .
£ £ 2 Ty s0O luc khang trong
& cap 1 tai trong trong thanh neo s
— . , . thanh neo (nén va kéo)
hang hoa 2)
On dinh clia : .
. N Ap lwc dat bj ddng tai mat
twdng ban neo e e 5
3 trwdc cda twdng ban neo

Ghichu:[ ]twong (ng véi trwdng hop tai trong chi phdi dworc kiém tra cho tirng t6
hop tai trong
*1) chi 4p dung cho trudrng hop két cAu neo dang tru coc divng, hodc chum coc xién,
hoac twdng coc neo.
*2) chi &p dung cho trwéng hop két cu neo la chum coc doi.
*3) chi 4p dung cho két ciu neo la dang ban neo.
Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

4) Giai thich tiéu chi tinh nang cho hé théng thanh giang va dam ngang

Déi v&i t6 hop tai trong lau dai, khi tac dong chti yéu 1a &p Iwc dat, va t6 hop tai trong
tlrc thovi, khi cac tac dong chl yéu la lwc dong dét cdp 1 va lwc neo clia tau thuyén, cac
Hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gioi han déi
v6i hé thdng thanh gidng va dam ngang duoc trinh bay trong Bang 8.15.
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Bang 8.15- Cac Hang muc xac minh theo tinh nang va cac chi sé tiéu chuan dé
xac dinh cac gia tri gi¢i han cho cac trwong hop thiét ké két cau thanh giang va

dam ngang cua két cau bén twong ctr
5 @ Trang thai thiét ke . Céc chi s6 tiéu chuan
“B G a N . N Hang muc xac 2 . e
3 = o Tai trong chi Tai trong minh dé xac dinh cac gia tri
> 5| phi kem theo gi6i han
- Ap luc nuéc, | Bién dang thanh
(&) 4 . e . .y
< E Ap luc dat tai trong giang ‘
’% — hang hoa Bién dang dam
% < | Pong datcap | Ap luc dat, Bi‘én dang thanh (ng suét thiét ké
g £ |1 ap luc nwdc, | giang
S % (lwckéocla | taitrong .z A
L I . , Bién dang dam
tau) hang hda

Ghichu:[ ]twong (g véi trwdng hop tai trong chi phdi dwoc kiém tra cho tirng t6
hop tai trong
Nguén: Diéu chinh theo OCDI 2020

5) Giai thich cac tiéu chi tinh nang dam mii

Déi v&i tb hop tai trong lau dai, khi tac déng chii yéu la ap luc dét, va td hop tai trong
trc thoi, khi cac tac dong chi yéu 1a luc dong dét cap 1 va lwe neo clia tau thuyén, cac
Hang muc x&c minh tinh nang va céc chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi¢i han doi
v&i hé théng dam mii dwoc trinh bay trong Bang 8.16.

Bang 8.16- Cac Hang muc xac minh theo tinh néng va cac chi sé tiéu chuan dé
xac dinh cac gia tri giéi han cho cac trwong hop thiét ké két cau dam mii cia két

cau bén twong ctr
5 2 Trang thai thiét ké ] Céc chi sb tiéu chuén
“8 'S Hang muc xac R o e e
3 c | & | Taitongchi | Taitrong minh deé xac dinh cac gia tr
~ £ 5 phéi kém theo gioihan
T | 5 Tai tron ng suéttrong mat | . . ]
& S | Aplycdat N g . 9 . 9 > | Ung suat nén uon
E T hang héa cat ngang dam md
-®© < 7
@ _ | Pongdatcip1 | .
c o) lwc dat,, ; I e eke pia
g £ | (wckéocla gi)tr;)n Dam mi bi pha Luc khang tiét dién
T | £ |t VTN o dam
4 — . hang hoa
(Ilwc va tau)

Ghicht: [ ]twong tng véi trwdng hop téi trong chi phéi dwoc kiém tra cho tirng to
hop tai trong
Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

6) Giai thich cac tiéu chi tinh nang cho khang trrot cung tron

Déi v&i tb hop tai trong lau dai, khi tac ddng chl yéu 1a trong lwong ban than cla
twdng ctr, cac Hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri
gi¢i han d6i v&i bén twong clr duoc trinh bay trong Bang 8.17.

1-35

OCDI
2020
Phan IIl,
Chuwong
S,

Bang dinh
kem 11-8

OCDI
2020
Phan Il
Chuwong
5,

Bang dinh
kem 11-9



Bang 8.17- Cac Hang muc xac minh theo tinh nang va chi sé tiéu chuan dé xac
dinh gia tri giéi han trong trang thai lau dai ma tai trong chiém wu thé Ia trong

lwong ban than cua twong cir (Sheet Pile Quaywalls).

< Trang thai thiét ké , Céc chi s6 tiéu chuan dé
3 £ — — Hang muc xac i T
€ 5| . o | Taitrong Tai trong , xac dinh cac gia tri gioi
>-“S 2 o . minh

< chi phai kem theo han

2o Tron Ap lwc nuoc, .
§¢| 3 g Pl Pha hoai do Ty s6 khang truot cung
s E| 2 luong taitrong truotcungtron | tron
8| g banthan | hang hoa rieing

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020

7) Giai thich tiéu chi tinh nang thiét ké méi noi

Trong truérng hop str dung coc van cd mdi néi dac biét hodc mdi néi quy mé I6n, cac

Hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sé tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi¢i han dbi
v6i (rng suét tai mdi néi phai dwoc thiét lap phu hop theo yéu cau

(6) Bén cau tau bé coc cao (Vi du)

1) Yéu cau tinh ndng

a)

v

b)

Theo OCDI 2020

Yéu cu tinh ndng ddi véi bén bé coc phai dwoc quy dinh twong (ing trong cac
muc sau, ¢ xét dén loai két cau:

Phai dap trng cac yéu cau do Bo Dét dai, Ha tAng, Giao théng va Du lich Nhat
Ban quy dinh d& dam bao tau co thé cap bén an toan, hanh khach cé thé 1én
xudng thuan tién, va hang hoa co thé dwoc bdc d& sudn sé.

Hw héng ctia cau cang trén nén coc do trong lwong ban than, ap luc dat, dong
dét cap 1, luc cap bén va luc neo clia tau thuyén, tai trong tac dong khac, v.v.
khéng dwoc lam suy gidm chire nang clia cau cang va khdng duoc anh hudng
xau dén viéc str dung lién tuc clia né.

Ngoai cac quy dinh trong cac diéu khodn trén, yéu cau tinh ndng déi véi cau cang
trén nén coc duorc liét ké trong cac muc sau phai dwoc tuan thi

“Yéu cau tinh nang dbi voi cu cang trén nén coc nham bao vé méi truong” ¢o
nghia la ciu cang trén coc phai dap trng cac yéu cau do B D4t dai, Ha tang, Giao
thong va Du lich quy dinh nham gép phan bao vé méi trudng clia cang bién ma
khéng lam suy gidm cac chirc ndng von cé clia ciu céng trén coc.

“Yéu cAu tinh ndng di v&i ciu cang trén coc duwoc phan loai la cong trinh c6 kha
nang chiu ddng d4t cao” c6 nghta la hw hdng clia cAu cang trén nén coc do chuyén
déng dat cap 2, v.v. khéng duwoc anh hudng dén viéc phuc hdi cac chire ndng can
thiét ctia bén cang théng qua cac cdng tac stra chira nhé sau khi xay ra chuyén
dong dat cAp 2. Tuy nhién, déi v&i nhirng cau cang trén nén coc yéu cau cai thién
hon nira vé kha nang chiu ddng dat do diéu kién méi trwong, diéu kién xa hoi, v.v.
ma cAu cang phai chiu, hw hdng do chuyén déng d4t cap 2, v.v. khéng duoc lam
suy gidm cac chirc ndng can thiét cho bén cang sau khi xay ra dong dat cap 2 va
khéng dwoc anh hudng tiéu cuc dén viéc str dung lién tuc clia cau cang trén coc

2)

Tiéu chi tinh nang

Theo OCDI 2020
Quy Dinh vé tiéu chi tinh ndng cla cau cang trén nén coc: Cac quy dinh vé tiéu
chi tinh n&ng ddi véi cac hang muc chung clia cu cang duwoc ap dung twong tw
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b)

(v&i nhirng diéu chinh can thiét) cho tiéu chi tinh néng ctia bén trén nén coc
Ngoai cac quy dinh néu trén, tiéu chi tinh ndng ddi véi cau dan duoc quy dinh nhuw
sau:

c4c tiéu chi tinh nang can théda man khi thiét ké cau dan:

- Cau dan phai co kich thuwéc phu hop d& dam bao viéc béc d& hang hoa, én
xuéng tau an toan va thuan loi, cd xét dén diéu kién str dung.

- C4u dan khéng dworc truyén tai trong ngang lén két ciu phan trén clia ciu cang
trén nén coc va khéng duoc sup dd ngay ca khi cau cang va k& gam bén hodc
twdng chan dat bj dich chuyén do tac dong clia dong dat, v.v..

Céc tiéu chi sau day phai duwoc dap ing dbi véi cac td hop tai trong tire, trong d6
cac tai trong chi phéi la dong dat cAp do 1, tai trong tau cap bén va luc kéo clia
tau, cling nhw mét sb tai trong khac:

- RUi ro lam suy gidm tinh toan ven clia cac bd phan thudéc phan trén phai bang
hodc th&p hon mirc nguéng.

- Rui ro lyc doc tac dung Ién coc vuot qua khé nang chiu lwe do hu hdng nén dat
phéi bang hoac thdp hon murc ngudng.

- Ri ro (rng suét trong coc vwot qua (ng suét chay phai bang hodc thdp hon
murc ngudng.

Céc tiéu chi sau day phai dwoc dap ting doi vai td hop tai trong tire thdi, trong d6
tac dong chi phéi la song:

- RUi ro mé4t 6n dinh clia cu dan do luc nang tac dong 1én cau phai bang hoac
thp hon mirc nguéng.

- RUi ro Iam suy gidm tinh toan ven clia cac bd phan thudéc phan trén phai bang
ho&c thdp hon mirc ngudng.

- Rui ro Iwe doc tac dung 1én coc vuot qua khé ndng chiu luc do hw héng nén dét
phéi bang ho&c thdp hon mirc ngudng.

RUi ro lam suy gidm tinh toan ven ctia cac bd phan gia cudng va cac diém két nbi
trong diéu kién bién dbi, khi cac tac dong chil yéu & séng bién ddi, chuyén dong
dét cap 1 do dong dét, cap bén cuia tau, Iwc kéo clia tau va tai trong tac dong bd
sung, phai bang ho&c thap hon mirc nguéng.

3) Giai thich cac tiéu chi tinh nang cac hang muc cong trinh c6 tinh khang chan

a)

cao

V& dién gidi cac yéu cu tinh ndng va tiéu chi tinh ning clia cu cang trén coc 1a
nhitng co' s& ha tang duoc thiét ké khang chén, thi dién gidi vé& yéu cau tinh nang
va tiéu chi tinh nang clia twong bén cang la co s& ha tAng chiu déng dét cao sé
dwoc ap dung, ngoai trir cac Hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sb tiéu chuén

dé cung cap gia tri gi¢i han.

Cac Hang muc xac minh va chi sb tiéu chuén dé cung cap gia tri gi¢i han ddi véi cau
cang trén coc la co s& ha tang co thiét ké khang chén trong céc tinh hudng tai nan

Vi tac dong chii yéu la déng dat cip 2 sé tuan theo Bang 8.18.

Bang 8.18- Cac Hang muc xac minh theo tinh nang va cac chi sé tiéu chuan dé

xac dinh cac gia tri giéi han déi két cau cau cang cé thiét ké khang chan

< Trang thai thiét ké Céc chi sb tiéu
@ =l g Tai trong Tai trong Hang muc xac minh | chuén dé xac dinh
S| F 2| chiphéi | kemtheo cac gié tri gioi han
@ c _ | Péngdét | Taitrongban | Biéndangtuyénmép | _ .
S 8| 3 . ) Bién dang dw
X< 8§83 |cap2 than, hang | bén N
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hoa

Pha hoai két cau
phan trén

Khang chan trén tiét
dién

Lam hw héng coc

Chuyén vi gi&i han

Kha nang chiu luc
coc

Lwc doc truc coc

Ngubdn: diéu chinh theo OCDI 2020
Trong Bang 8.18, chi s tiéu chuan dé cung cap gia tri gidi han d6i véi bién dang clia
tuyén bén phai ap dung cho céc bén trong lwc duoc thiét ké khang chan.

Trong Bang 8.18, cac hang muc xac minh tinh nang sau day sé dwoc thuc hién dbi
v&i hu hdng clia coc trong cac cau cang trén nén coc duoc thiét ké khang chan.
Céc tuyén van tai chinh va dwéng cleu nan. Trong pham vi ndy phai kiém tra dé dam
bao rang khéng cé coc nao trong mét cat ctia cau cang trén nén coc bj ubn cong
dén gidi han tai hai vi tri.

Tiéu chuan (cho duwong clru hd):
Phai kiém tra & dam bao rang it nhat mét coc trong mat cat clia cau cang trén nén
coc bj uén cong dén giéi han tai it hon hai vi tri, va tht ca cac coc trong mét cat clia
cau cang trén coc khdng & trang thai ma tai hai vi tri hodc hon, giéi han uén cong
da dwgce vuot qua.

Cac Hang muc xac minh va chi sé tiéu chuin dé cung cap gié tri gidi han d6i véi cac
co' s& ha tang duoc thiét ké khang chén clia bén cang loai mé trén coc doc sé duoc
ap dung cho cac cAu cang trén coc |a co' sé ha tng chiu dong d4t cao clia cac két
c4u co bd phan gia cwong

Giai thich tiéu chi tinh nang déi véi dang két cau bén trén nén coc

Yéu cAu tinh nang ddi v&i cu cang trén coc trong t& hop téi trong tire thev, khi cac
tac déng chd yéu la chuyén dong dat cAp 1, lwc cap bén va lwc kéo cla tau thuyén,
s6ng bién, va cac tai trong khac, phai d@m bao kha nang lam viéc binh thudng. Cac
Hang muc xac minh tinh nang va céc chi sb tiéu chudn dé cung cAp gia tri gi¢i han
ddi v&i cac tac dong nay lién quan dén két cAu phan trén va nén coc duorc trinh bay
trong Bang 8.19 va Bang 8.20.

Bang 8.19- Cac hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
cac gia tri gi&i han cuia tirng té hop tai trong (ngoai trir tai trong sw c6) déi véi

két cau phan trén ctia bén cau tau

’<§ % Trang théi thiét ké Cac chi sb tieu
3 _g § Taitrong chi | Taitrong kem Hang muc xac minh chuan dé xac dinh
> 5| phbi theo c4c gia tri gici han
o3 Lwc neo ci Trong lugng
> N P | ban than,
= 5 | tau o Y
«© e hang hoa Pha hoai két cau . A A
o = . Cudng do thiet ke
= £ -« + | Tronglwong | phantrén
c ~ | Bbng dat cap .
© 1 ban than,
< hang hoa
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Trong lwong

Tai trong ban than, thiét
hang héa bi trén bén, va

tau

Trong luong
Tai trong ban than, thiét | Chiéu rdng vét niit Gia tri gi¢i han mé&
hang hoa bitrén bén, va | cla kétchu phantrén | rong vét nit

tau
Hoat tdihang | Taitrongbdn | Phahoai méikétcdu | Cudng do gidi
hda than trén han mai
T?u trong TaA| trong ban Ph? ho:c_u két cau Cudmg do thiét ké
song than phan trén

Bang 8.20- Cac hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
cac gia tri gii han cling tirng t6 hop tai trong (ngoai trir tai trong tai nan) doi véi

Nguén: Biéu chinh theo OCDI 2020

két cau phan trén cua bén cau tau

Trang thai thiét ké

3 2 Cac chi sb tiéu
== _§7 Taitrongchi | Taitrongkém | Hang mucxacminh | chuan dé xac dinh
> & | phdi theo c4c gia tri gici han

R Trong lwong
Lwcneoca ) '
taL:J P ban than,
hang héa
.- Trong lwon
pongdtchp | o0 o9 \ L
ban than, Hé so kha nang
1 . Lwc doc coc _
hang héa chiu lwc doc
Trong luong
Tai trong ban than, thiét
8 hang héa bi trén bén, va
> tau
@ e . Trong lwong
o ‘é’ Tai trong L
G S | hang héa ban than,
© = hang héa
< Trong lvong
ban than, Bién dang coc . o
. i Ung suat udn coc
hang héa
Trong luong
Hoat tai hang | ban than, thiét
hoa bi trén bén, va
tau
Tai tron Tai trong ba Hé sb kha n3
altre g i trc g ban Luc doc coc (?so a nang
song than chiu lwc doc

b) Cac hang muc xac minh tinh nang va chi s tiéu chuan dé xac dinh gia tri gi¢i han
di v&i hang muc ciu dan ciu tau trén nén coc trong déi véi td hop tai trong tire thoi,
khi tac dong chtl yéu la séng bién ddi, dwoc trinh bay trong Bang 8.21. Ngoai cac noi
dung da dworc trinh bay trong Bang 8.21, cac Hang muc xac minh tinh nang va cac

Ngudn: Biéu chinh theo OCDI 2020
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chi s tiéu chudn dé xac din gia tri gi¢i han ddi voi cAu dan trén nén coc sé duwoc
thiét 1ap day dd va phu hop theo yéu cau dbi véi td hop tai trong tire thdi, khi tai trong
chi phi la cac dang tai trong khac.

Bang 8.21- Cac hang muc xac minh tinh nang va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
cac gia tri gi¢i han cling tirng t6 hop tai trong (ngoai trir tai trong tai nan) déi véi
két cau cau dan

< Trang thai thiét ké . Céc chi s6 tiéu chuan dé
5 £ — ” Hang muc xac . e
gl_’ 5 | o gf Taitrong Tai trong . xac dinh cac gia tri gioi

]| F & T . minh

< | chiphdi kém theo han

£ Ap lyc day noi ,
g Q| 5 , Tronglugng | £ 0 o ¢ Cuong do trén mat cit
S 2 _g Séng ban than trén ban cau &

2| F dan 8o

Nguén: Biéu chinh theo OCDI 2020

c) Cac hang muc xac minh tinh nang va chi sb tiéu chuan dé xac dinh gia tri giéi han

di v&i ciu cang trén nén coc clia cac két cAu cd bd phan gia cwdng trong td hop tai

trong trc thoi, khi cac tac dong chil yéu 1a dong dat cap 1, luc cap bén va luc kéo

clia tu thuyén, tai trong tac dong bd sung va séng bién dbi, phai tuan theo cac yéu
cau dbi v&i ciu cang trén coc va duoc trinh bay trong Bang 8.22.

Bang 8.22- Cac hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé xac dinh
cac gia tri gi®i han cuia tirng té hop tai trong (ngoai trir tai trong tai nan) doi véi
cac cau kién gia cwong ctia bén trén nén coc

Trang thai thiét ké . x x
5 2 . Cac chi so tiéu chuan de
T | a B . . Hang muc xac L8 e
3 _g o Tai trong chi Tai trong - xac dinh cac gia trj gioi
> 5| phbi kém theo han
TAONgLAN | o ongdoméi | L .
than, tai - trng suat uon, cat thiét ké
. X lién két
Lwcneocadp | trong hang
ta’u [don’g dat | héa Pha haly tai cac ' L
o) cap 1]itai £ 4 Lwc khang cat thiét ké
& b .| moindi
E trong hang (tai trong ban
g 2 | héabaogdm | thanva hang
= S iét bi da, va & o Az ke
s | 5 | ethl hoa,vaap | o catméindi | Luckhang cit thiét ké
‘T Iyc gid 1én
< tau)
Cac hoat tai Trong lwon Pha hoai mai o
N N gh' 9 N Cuwong dé mai thiet ké
trén bén ban than clia moi noi
Trong luon Pha hoai cac ez x
Séng ong eng Luc khang ct thiét ké
ban than m0oi noi

Ghi cht: cac muc nam trong [ ] tai cot “tai trong chi phdi” dworc hiéu 1 trudng hop thay
thé cho tai trong chi phdi; cac muc nam trong ( ) tai cot “tai trong kém theo duoc
xem xét cling v&i téi trong chi phéi.
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5) Giai thich tiéu chi tinh nang déi véi két cau twong chan dat

Céc tiéu chi tinh nang va dién giai lién quan dén cac phan tudng chan dét clia cau
cang trén nén coc phai tuan theo cac tiéu chi va dién gidi khac, chang han nhw "Tiéu chi
tinh n&ng twong bén trong lwc”, tly vao loai két cAu.

6) Giai thich tiéu chi tinh nang ctia cau cang trén nén coc dbi véi thiét ké xanh

a) Cau cang trén nén coc phuc vu bao vé& mai trudng dwoc goi la "cau cang trén hé
coc sinh thai". Cac tiéu chi sau sé& dwoc ap dung cling véi cac tiéu chi déi voi cau
cang trén coc.

b) Yéu cau tinh néng dbi v&i ciu cang trén coc sinh thai la kha nang lam viéc. O day,
kh& nang lam viéc chi ra tinh nang can thiét d& gép phan bao vé& méi triéng ctia bén
céng, chang han nhw dong vat hoang da va hé sinh thai, ma khéng lam suy giam
céc chlrc nang von cé trwde khi céng dugc xay dung.

c) Kich thudc clia cdu cang trén nén coc phuc vu bao vé méi tréng bao gom két cau,
kich thwéc mat cat va cac codng trinh phu tro.. Trong viéc xéc dinh cAu tric va kich
thudc mét cat, cling nhw 1&p dat cac cong trinh phu tro trong kiém tra tinh nang cuia
cAu cang trén coc phuc vu bdo vé méi trudng, viéc gép phan bdo vé méi trudng
céng, bao gdm ddng vat hoang da va hé sinh thai, ma khong lam suy gidm cac chirc
nang von co clia cau cang trén coc phai dwoc xem xét day du.

9. Bac tinh dia ky thuat (tham khao)
9-1. Xac dinh dac tinh dia ky thuat
(1) Qui dinh chung

Gia tri thiét ké clia cac tinh chét dia ky thuat dworc str dung trong xac minh tinh nang,
vé nguyén téc, dwoc xac dinh theo quy trinh 1) dwoc trinh bay trong Hinh 9.1, theo
nguyén ly Thiét ké cho Cac két chu mong dya trén Khai niém Thiét ké tinh nang (JGS
4001). Tuy nhién, néu ¢ ly do hop Iy dwa trén d3c diém dia chat va cac thi nghiém dia
ky thuat, cac gia tri thwe nghiém cé thé dwoc st dung lam gia tri d&c trung. Vi du, trong
truworng hop cac gia tri SPT-N do duoc qua thuwe nghiém bang xuyén tiéu chuan, cac gia
tri khao sat co thé dworc str dung lam gia tri dac truwng vi da cé cac mé hinh thyre nghiém
kinh nghiém va phwong trinh twong quan, xem xét cac bién dong trong cac gia tri do
dworc. Cling gibng nhuw véi cac van tbc séng cat duoc do qua thiét bi dia vat ly, mot sb
gia tri do dwoc co ngudn gbce tir viéc danh gia cac diéu kién va dic diém phirc tap clia
mdi trong dia chét tai hién trwdng, va mai vi tri do co mdt ddi twong danh gia khac nhau.
Trong nhirng trwdng hop nay, cac gia tri khao sat cling 6 thé duoc st dung lam gia tri
dac trng vi viée xt Iy thdng ké cac két qua do ludng nhiéu 1an 1a khong phu hop.

Ngoai ra, rat khd dé xem xét mirc dd anh hwdng clia tirng phwong phap diéu tra dia
chét hodc thi nghiém dia chat di v&i sw bién dong clia cac hang sb dia chét trong tirng
trwerng hop kiém tra tinh ndng. Do d6, gid stv d6 tin cay clia cac phwong phap khao sat
dia chat hoac thtr nghiém dét thé hién qua sw bién dong ctia di¥ liéu, cac gia tri d&c trung
sé phai diéu chinh theo cac bién dong nay. Phuong phap tiép can nay don gian héa
phuong phap xac minh tinh ndng, cho phép thiét 1ap cac yéu t6 phan t& (yéu t chiu tai)
ma khéng phan biét phwong phap diéu tra dét va thir nghiém dét. Can lwu y rang gia tri
dac trung can duoc thiét 1ap khi s6 liéu it hodc di¥ liéu co sy bién dong I&n twong dbi
khac biét so v&i khai niém co ban clia gia tri trung binh clia cac gia tri dan suét duoc
xem la gia tri dac trung, nhw da quy dinh trong JGS 4001.
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Két qua trye tiép tir cac khéo sét, kiém tra, do lwéng va quan sat/giam sat
khac nhau (gia tri do ludng)

mx® ly so cAp

Céc héng sb dia chat (céc gia tri thu duoc)

Phan loai g4t
v

M0 hinh héa dia chét (cac gia tri dw bao)

XU ly thong ké gbm trang thai gi¢i han va bién
thién

Céc gia tri déc trung dia chét (cac chi tiéu co' 1Y)

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 9.1- Vi du vé quy trinh thiét lap cac gia tri dic trung cua cac hang sé dia
chéat

(2) Phwong Phap xac dinh cac gia tri dan suat
Nhuw phan tich dwéi day, cac gia tri dan suét c¢é thé dwoc xac dinh théng qua do dac

hay thuc nghiém theo mét trong cac phwong phap sau: st dung truc tiép cac gia tri do

dwoc lam gia tri d&n suét; phan tich xt ly cac s6 liéu do dac; hodc chuyén ddi cac gia tri
do duoc thanh cac dai lwong ky thuat khac.

v" Phuwong phap st dung truc tiép cac gia tri do dworc lam gia tri dan suét la nhirng
phép do trc tiép cac hang sb dia chét.

v" Phuong phap ap dung xt Iy so bd céc gia tri do duwoc bao gbm: diéu chinh dién tich
mau trong cac thi nghiém c&t; hiéu chinh anh hwéng cla téc dd bién dang 1&n strc
khang cat bang cach nhan cac gia tri do dwoc véi cac hé s6 hiéu chinh. Viéc xtr ly
so' bd cling bao gdm st dung cac phép toan don gidn trong céc thi nghiém nhu tinh
toan d6 4&m nwéc w, dung trong wét py, trong lwong riéng hat dét ps, va kich thuéc
hat; xac dinh m6 dun bién dang E tr méi quan hé (ng suét-bién dang; va xac dinh
(rng suat nén phat sinh p ttr méi quan hé e—log p trong cac dudng cong nén

v" Phuwong phap chuyén déi cac gia tri do duoc thanh cac dai lwong ky thuat khac st
dung céc cong thire ly thuyét hodc kinh nghiém, hodc thu dwoc cac tham sb phu
hop theo cong thirc ly thuyét. Cac phwong phap nay bao gdm: chuyén dbi cac gia
tri SPT-N thanh géc khang cat ¢ bang cac cong thirc kinh nghiém va xac dinh cac
hé s& nén cv bang cach diéu chinh cac dudng cong nén ly thuyét cho cac duwéng
cong lun-theo-thoi gian.

(3) Phuwong phap xac dinh gia tri dac trweng
1) Qui dinh Chung

Gia tri d&c trung duoc xac dinh theo quy trinh nhw dworc thé hién trong Hinh 9.2. Khi
s6 lwong cac s6 liéu dan suét da Idn dé cé thé tién hanh xt ly théng k&, va s bién dong
clia cac sb liéu nay nhd, gia tri d&c trwng cd thé dwoc tinh toan 13 gia tri trung binh (ky
vong) clia cac sb liéu dan suét. Néu sb lwong sb liéu dan suét n tbi thiéu bang 10 tré 1én
va chuing khdng c6 s bién ddng dang ké véi hé sb bién déng nhd hon 0.1, két qua xdr
ly théng ké clia cac dir liéu nay dwoc xem la cd d6 tin cy, cho phép g tri trung binh (ky
vong) clia chung dwoc xem la gia tri dac trung.

Tuy nhién, néu sb lwong sb liéu dan suét khong da dé thuc hién xt ly thdng ké va
bién dong clia cac sb liéu nay I&n, thi can phai xac dinh gia tri déc trung bang cach hiéu
chinh gia tri trung binh (ky vong) clia chiing thdng qua phwong phap dworc trinh bay duoi
day.
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Hang s dia ky thuat dwoc x&c dinh bang do dac (gia tri dan
suat)

Phan I6p d4t va xay dung mé hinh dia tang (gia tri a*) |

Kiém tra s6 liéu do va
phan I&p dia tang

Xac dinh bién do bién dong clia Cv<0,1
cac gia tri dan suat
06=CV 0.1 < hé so bién dona CV <0.6

Hiéu chinh s6 liéu
< <
(0,75<b1=1,0, Cl)r1,0_b1 <1,25) b=1,0
[

Kiém tra s6 lwong mau? Bung
Néu lén =10

Hiéu chinh s liéu
(05<b2<1,0,0r1,0<b2<1,5)
I b2=1,0

Céc gia tri déc trung clia nén d4t (gia tri dac trung) (a=bixboxa®) |

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 9.2- Vi du vé quy trinh xac dinh cac gia tri dic trng ctia dat nén

2) Hiéu chinh cac gia tri trung binh ctia s6 liéu dan suat

Khi s6 lwgng dan suét bi gidi han, hodc sw bién déng trong céc gia tri dan suét 1 lon,
gia tri d&c trung sé& khéng duoc xac dinh bang cach don gidn 1a lay gia tri trung binh
(trung binh cdng) clia cac gia tri dan suat, ma phai danh gia sai sb wéc tinh cla gia tri
trung binh thdng ké. Trong trwéng hop nay, phwong phap sau day c6 thé duoc st dung.
Vi gia tri dc trung 6 cac yéu td khong chéc chan nhw sai sb trong céc dot khao sét dia
chét va thi nghiém chi tiéu dia chéat, sai s6 wére tinh trong cac gia tri dan suét va sw khong
dong nhét ngay trong mét dia tAng, nén can thiét phai xac dinh gia tri d4c trung mdt cach
can than, voi s xem xét day du cac diéu kién diéu tra dia chét (nhw loai thiét bi khao
sat), diéu kién thi nghiém dat (nhuw loai thiét bi thi nghiém va phwong phap thi nghiém,
cling nhw diéu kién mau thlr), va cac théng tin dat khac, chang han nhu t6 chirc tang
dat.

Phuong phép hiéu chinh gia tri trung binh (gia tri ky vong) clia cac gia tri dan suét
dwoc mo ta & day du kién sé duoc ap dung khdng chi dbi véi cac sb liéu dé kiém dinh
sw 6n dinh clia cac cong trinh, ma con déi véi cac hang sb nén dét néi chung, bao gébm
ca cac gia tri dy bao lun. Phwong phap dwoc quy dinh trong JGS 4001 1a xac dinh gia
tri d4c trung theo khodng tin cay, gid st ring cac sb liéu dan suét co phan bb chuan, néu
d6 léch chuan clia tap hop mau da biét, hodc phan phéit néu do léch chuén khong duoc
biét. Tuy nhién, khac véi cac chi sb chét lwong san phdm cong nghiép, cac phép tinh
théng ké don gidn thuong gép kho khan khi cac sai s6 clia tham sb dia chat cé lién quan
dén phuwong phap diéu tra dat va thi nghiém dét, sai sd wérc tinh clia cac gia tri dan suét,
ham phan bé va bién dong ctia cac s6 liéu dan suét do sw khéng ddng nhét clia dia tAng
va &nh hudng clia d4t bdi lang.

Dé c6 dugc cac tham sb dia ky thuat (trung binh, twong (g voi cac gid tri d&c trung,
Vv6i cac sai sb thdng ké duwoc ké dén) cho thiét ké do tin cay, can thu thap du sb luong
két qua thi nghiém dé xcr ly théng ké&. Ngoai ra, dé& phan anh két qua diéu tra va thi nghiém
dét trong viéc kiém dinh tinh n&ng, cAn mé hinh héa phan b theo chiéu sau clia cac gia
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w2

tri woc tinh a* clia cac tham s dia ky thuat (dwoc biéu thi 1a “a” & day), vi du: phan b
déu theo chiéu sau (a* = ¢1); phan bb tuyén tinh véi cac gia tri wdc tinh ting theo ty 1&
Vi chidu sau (a* = ¢1z + ¢); va phan bd bac hai theo chidu sau (a* = ¢122 + ¢z + ¢3). O
day c1, ¢z, va ¢ la cac hang sé. it nhat 10 két qua thi nghiém la can thiét khi méd hinh hoéa
mot phan d4t dén mot dd sau nhat dinh va mé hinh d6 duoc xtr ly théng ké.

Céac tham sb dia ky thuat thu duoc qua cac thi nghiém d4t khac nhau (nhw d6 bén cat
khdng thoat nwéc qua thi nghiém nén 3 truc triaxial va thdr nghiém nén khong giéi han)
c6 dé tin cay khac nhau. Do dd, cac hé sé phan ttr (hé sé khang tai) khac nhau can dwoc
thiét 1ap cho cac tham sé twong &ng; tuy nhién, khong cé cach nao dé biét dwoc mirc
d6 khac biét trong cac hé sb phan t& nay. Nguwoc lai, cac hé sb bién thién ctia két qua tir
hai thi nghiém nay dwoc biét 1a khac biét rd rét. Dwa trén diéu nay, cac gia tri dac trung
sé& duorc tinh toan khong chi bang céch I4y gia tri trung binh s6 hoc, ma bang cach nhan
C4c gia tri woc tinh véi cac hé sé diéu chinh dé tinh dén s bién ddi clia cac gia tri dan
suét. Phuwong phap nay dwa trén viéc cé da di¥ liéu thi nghiém dé xc ly théng ké. Do do,
khi khéng dt di¥ liéu thi nghiém, can thiét 1ap cac gia tri déc trung mét cach an toan hon
bang cach nhan cac gia tri wéc tinh véi cac hé sb diéu chinh dbi véi di liéu thi nghiém
khong day dd. Néi cach khac, cac gia tri dc trwng dwoc tinh toan bang cach str dung
Phwong trinh (9.1) hodc Phuong trinh (9.2). O day, Phwong trinh (9.2) duoc st dung
khi hop ly dé kiém tra sw bién ddi clia cac tham sé nhw (g suét nén cb két p, cac hé
s6 nén c,, hé sb nén thé tich m m,, ... trén cac truc logarit.

ax=bybya’ (9.1)
loga,=b4byloga =loga 1?2 (9.2)
Trong dé:
ax : Giatri daidién clia hang sé dat (gia tri d&c trung)
by : Heé sb hiéu chinh dbi véi mire d6 bién thién ctia gia tri dan
suat
b, : Hé sb hiéu chinh d6i véi sé lwong s6 liéu dan suét

a* : Giatrimé hinh clia hang sb dét (gia tri tinh toan)

C0 thé tham khéo phuong phap hiéu chinh (phuong phéap thiét 1ap hé sé hiéu chinh)
dworc trinh bay dwdi day. Khi phan tich 6n dinh thdng qua hai dai lwong can béng gitra
tai trong va strc khang, thi c6 thé lay hé sé hiéu chinh dbi véi trong lwong riéng clia d4t
by va by bing 1,0.

3) Phwong phap thiét Iap hé s6 hiéu chinh déi véi sw bién déi cua gia tri dan
suéat
Khi kiém tra sw bién d6i ctia két qua thi nghiém a véi cac tham sb dia kj thuat uwdc
tinh, thu dworc bang cach mé hinh hda phan bé két qua thi nghiém dworc biéu thi bdi a*
thi viéc st dung do léch chuan a/a* (hay con goi la hé sb bién thién, hay CV) la thuan
tién. O day, dwa trén gia thiét chinh réing a* dwoc phan bd déu trong moét tang tai gia tri
trung binh clia né hodc phan bd theo cach ma phwong phap binh phwong téi thidu cé
thé gidm thiéu sai s6. Cac CV clia cac tham sb dia ky thuat, thu dwoc bang cach Iy mau
tlr cac mau dét it bi x4o trdn tr d4t ddng nhat véi mot 6ng mau cé thanh méng va piston
cd dinh, va thuc hién mot loat cac thi nghiém gt cin than st dung cac mau da lay lam
méau khéng bi x4o tron, cé gia tri CV 1a 0,1 hodc thdp hon. Néi cach khac, két qua thi
nghiém khong thé tranh khdi cd sw bién dong & mirc d6 ndo d6 ngay ca véi dat dbi voi
dat dwoc goi la ddng nhét, va ngay ca céc thi nghiém dia chat dwoc thue hién can than
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cling c6 sai sb.

Két qua thi nghiém co thé c6 s bién dong Ién hon trong céc trudng hop ma dat
khéng ddng nhét, viéc ldy mau gay ra sw xao trén Ién trong cac mau, phuong phap thi
nghiém dia chét khéng dwoc thue hién ding cach, hodc dét dwoc mé hinh hda véi phan
bd gia tri khong phl hop theo chiéu sau. Trong nhitng trwéng hop nhuw vy, cac gia tri
dé&c trung can dugc thiét [ap mot cach an toan, xem xét cac yéu td khdng chéc chan ma
khéng &p dung truc tiép gia tri wéc tinh a* vao cac gia tri déc trung.

Do d6, hé sb hiéu chinh b lién quan dén sw bién ddi clia cac gia tri dan suét duwoc
thiét Iap theo cac CV, dwoc dinh nghia la do 1éch chudn SD cla (a/a*). Khi mét tham sé
a doéng gop vao phia chiu tai (c6 loi cho thiét k&, chdng han nhw d bén cat) trong kiém
dinh tinh n&ng, hé sb hiéu chinh cé thé duoc lay br = 1 — (CV/2). Khi déng gdp vao phia
tac dong (thién vé bét loi cho thiét k&, chdng han nhu trong lwong don vi clia dat dap va
chi s nén), hé sb hiéu chinh c6 thé dworc thiét [ap 1a bi= 1 + (CV/2). Dya trén khai niém
nay, cac gia tri dwoc str dung trong kiém dinh tinh ndng dworc tinh toan va tdng hop nhw
dworc trinh bay trong Bang 9.1. Khai niém clia hé sb hiéu chinh b1 13 4p dung cac gia tri
dan suét twong (rng v&i mat dd xac suét tich Ity khodng 70% (goi la gia tri fractal) vao
cac gia tri dac trung.

Néu CV'= 0,6 két qua thir nghiém sé& khdng dang tin cay cho viéc xac minh tinh nang.
Trong trwéng hop nhuw vay, can phai xem xét lai cach gidi thich két qua thi nghiém va
néu can thiét, viéc mo hinh héa dét ciing can dwoc xem xét lai. Co thé sé can phai tién
hanh lai cong tac khao sét dia chéat.

Bang 9.1- Hé s6 hiéu chinh

Hé sb hiéu chinh by
Hé s6 phwong sai Néu can thiét phai hiéu Néu can thiét phai hiéu
cv chinh gia tri dac trwng nhé chinh gia tri dac trung 16n
hon gia tri d&n suét hon gia tri dan suét
=0, <01 1,00 1,00
20,1, <0,15 0,95 1,05
=>0,15, <0,25 0,90 1,10
=0,25, <04 0,85 1,15
=04, <0,6 0,75 1,25
>06 Xem xét lai viéc dién gidi két qua hodc mé hinh, hoéc tién
hanh khao sat lai

Ngudn: OCDI 2020

C6 nhirng trverng hop can kiém tra phan bd logarithmic clia két qua thi nghiém khi
thu dwoc mét s6 tham sé dia ki thuat, chang han nhw iing suét nén cb két p., hé sd nén
c,, hé sb nén m,. Khi thu dworc cac gia tri dac trwng clia cac tham sb dia ky thuat nay
bang cach thue hién mét sé lwong Ién cac thi nghiém dia chét, gia st rang dat 1a dong
nhét, viéc kiém tra s bién ddi theo truc logarithmic 1a hop Iy vi cac tham sb dia ky thuat
nay c6 phan bd chuén logarithmic. Cu thé, CV cé thé duoc biéu dién bang d6 1éch chuén
SD ctia loga / loga* dbi v&i tham sb dia ki thuat a va do do, cac gia tri trong Bang 9.1 ¢
thé duoc st dung trwe tiép nhw hé sé diéu chinh by trén truc logarithmic. Trong trudng
hop cac goc khang cét ¢, sw bién ddi clia tan ¢, chir khéng phai & sw bién dbi clia ¢,
nén dwoc kiém tra bang cach xem xét y nghia co hoc clia chiing. Tuy nhién, khéng can
phai xem xét CV khi x¥ ly cac goc khang cat clia vat liéu d&p vi céc gia tri déc trung sé
dwoc str dung cho viéc kiém dinh tinh ndng da dwoc chi dinh theo thue nghiém, va anh
hudng clia sw bién déi da duoc tich hop trong cac gia tri nay.
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O day, CV can duoc ap dung cho céc gid tri ddc trung thu dworc tir qua trinh xa Iy
théng ké cac két qua thi nghiém d4t da duoc bao cao. Néi cach khac, Bang 9.1 khong
chi ra mtrc d6 bién d6i can thiét ma két qua diéu tra dat va thi nghiém dét phai théda man,
ma la céc gia tri twong ting v&i mirc do bién dbi can thiét khi danh gia két qua diéu tra
dia chat va thi nghiém dia chét.

4) Phwong phap xac dinh hé s6 hiéu chinh déi véi sé lwong mau

Trong phwong phap xac dinh hé sbé diéu chinh di véi sw bién dong clia cac tham sb
dan suét v&i didu kién la sb liéu mau dwoc xem la dG dé dé thue hién xt ly thdng ké. Tuy
nhién, néu khdng c6 da sb liéu dé xt ly thdng k&, hé sb hiéu chinh b, déi véi sb lwong
tham sb dan suét s& dwoc ap dung dwa trén quan diém rang két qua théng ké khong thé
c6 do tin cay nhét dinh néu sb lwong dir liéu it hon 10. Céc gia tri d&c trung sé duoc diéu
chinh theo céng thirc bz = {1  (0.5/n)} ddu am duoc st dung dé diéu chinh cac gia tri
dé&c trung clia cac tham sb dia ky thuat dwoc str dung trong kiém dinh tinh nang néu cac
gia tri d6 can nhé hon céc gia tri dan suét va dau dwong duoc st dung dé diéu chinh
c4c gia tri d&c trwng néu ching can |6 hon céc gia tri dan suét. D6i véi kiém dinh tinh
nang, can ¢ it nhat hai tham sé dan suét. Tuy nhién, ngay ca trong trwéng hop chi cd
mot dir liéu vé tham sb dan suét, dir liéu d6 van co thé dwoc st dung dé kiém dinh tinh
nang néu co cac tham sb khac (vi du nhw gia tri SPT-N ho&c phan bé kich thuwéc hat) va
sw phan bd clia cac gia tri dan suét co thé dwoc mé hinh héa dwa trén méi twong quan
(chi &p dung cho cac méi twong quan da biét rong réi) gitra cac gia tri dan suét va cac
tham sb d&c trwng. Trong trudng hop nhuw vy, by va b, sé duoc |y an luot1a 1 +£0,5.

5) Phuong phap xac dinh gia tri dac trurng khi xem xét cach thirc xac minh tinh
nang
Céc s6 liéu chi tiéu cha dat lién quan dén thi nghiém nén va khang cat khong phai la
doc 1ap véi nhau. Trong xac minh tinh nang, néu cac tham sé nay dworc coi la doc lap,
cac gia tri dac trung co thé xac dinh dwoc béng cach xem xét do tin cay clia cac tham
s6 twong tng. Tuy nhién, cac tham sb lién quan dén thi nghiém nén can phai c6 méi
quan hé chéat ché véi cac tham sb lién quan dén khang cét. Vi du, trong danh gia d6 6n
dinh, can xem xét &nh hudng clia viéc nén ddi véi sw gia tang clia d cb két. Trong
trudng hop nay, trong qua trinh thu thap gia tri déc trung t cac gia tri dan suét, cac tham
s6 twong tng phai dwoc tong quan khi mé hinh héa sw phan bd ctia két qua thi nghiém
déat va thu thap cac gia tri woc tinh. Vi du, véi méi quan hé ¢, = mxOCRxg ', thu dwoc
tlr ty 1& gia tang d6 cb két m = c./pe va ty 18 nén OCR = pdo’o trong d6 o' 1a ap lwc dét
htbu hiéu, p. 1a g suat nén két dinh va ¢, 1a khang cat khong thoat nude, cac gia tri dac
trung nén dwoc xac dinh qua viéc xt ly thdng ké sw bién dong dwa trén cac tham sé dia
ky thuat phu hop véi méi quan hé nay.

- Két thic -
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