Phan2 Bén cang kiéu mé trén nén coc (Ban hiéu dinh)
1. Chi dn ky thuat

1-1. Dac diém cua bén kiéu mé trén nén coc

C4u bén kiéu mé trén nén coc (sau day goi “bén ciu tau” hodc “bén cu tau trén nén
coc”) 1a cac cong trinh neo dau tau bao gdm phan két cAu chinh la cau bén va phan
twong chan dat sau bén. Twong chén d4t bao gdm phan két cu ké mai dbc gam bén
va phan twdng chan dé gitr a4t va chéng trivot. Bén cau tau trén nén coc la dang két cau
nhe v&i ban mét ciu bang bé téng dwoc dat trén nén coc dirng hodc cac coc xién.

Coc xién c6 dd &n dinh cao hon so véi coc dirng va cé thé gidm thiéu sy dich chuyén
dau coc, gilp tang kha nang chiu déng déat va phu hop véi diéu kién nudc sau, nén dat
yéu. Tuy nhién, coc xién thudng dwoc st dung két hop véi coc divng, diéu nay cé thé
khién viéc quan ly thi cdng tré nén phirc tap hon, déng thdi ddi hdi chi phi vat liéu va
nhan cong cao hon so v&i coc dirng. Vi du thiét ké coc xién dwore trinh bay trong Phan
5 — San cbng tac va Tru neo.

1-2. Néi dung co’ ban vé xac minh tinh nang

T4t ca cac cau tau trén nén coc phai dap ting cac yéu cau vé kha nang stv dung doi
v6i cac dang tai trong ngan han nhuw céc tac dong tir tau, tai trong hang hda, tai trong dong
dat va tac déng clia séng. Quy trinh x4c minh tinh nang tiéu chuan cho cau tau trén nén
coc duoc thé hién trong Hinh 1.1.

Khi danh gia tinh ndng ctia bén cu tau can Iwu y cac diém sau:

v Quy trinh xac minh tinh nang duoc thé hién trong Hinh 1.1 khéng bao gém danh
gia anh huwdng clia hién twong héa 16ng do déng dat gay ra.

v Viéc xac minh tinh ndng clia cu cang dwa trén nguyén tic rang s bién dang clia
twong chan khéng truyén anh huding dén két cau clia cu cang. Do d6, cac théng
s6 ky thuat két cAu va/hodc bién phap thi cong can phai xét dén nguyén tic nay.

v Khi l&p dat thiét bi xép d& hang héa nhw ciu truc container, v& nguyén tac nén lap
dét thiét bi mot cach doc lap trén mét boong cau cang hodc trén twong chan. Néu
chan cau bt budc phai dat 1én ca mét boong cau cang va twdng chan, can thi cong
nén maéng phu hop (chéng han nhu méng coc) dé tranh hién twong Iun léch.

v Khilap dat thiét bi xép d& hang hda nhw cAu container, can tién hanh phan tich (g
xt clia két cAu do dong dét co xét dén hién twong cong hudng gitra thiét bi va két
cAu cau cang.

v" Bén cau tau thudng hoat déng trong méi trwdng khéc nghiét, va do su suy gidm
vat liéu nhw hw héng bé tong do mudi hodc &n mon thép, hiéu sut clia cac bo
phan cAu kién dé bj suy giam. Do d8, can tinh toan ki dén cong tac bao tri trong
subt vong doi sty dung ngay ttr giai doan thiét ké.

v Khidanh gia céc tac dong, néu xét thay can thiét phai tinh dén hién twong xoay clia
clia ban mat cau, thi can bd sung nghién ctru ca yéu té nay.

Phan tich két cu ba chiéu cho phép xem xét tinh lién tuc theo phwong vudng géc va
md men xoan clia cac phan doan do tai trong léch tam gay ra, tr d6 gitp danh gia mot
céch thue t& hon. Ngworc lai, phan tich hai chiéu cé wu diém Ia st dung cac mé hinh
don gian, ddng thoi quy trinh tinh toan rd rang gitp tang tinh linh hoat. Trong béi canh
md hinh héa ba chiéu ngay cang phd bién trén thé giéi, vi du dwoc trinh bay trong S
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tay ndy co vai trd quan trong trong viéc kiém chirng cac md hinh ba chiéu ciing nhw nang
cao hiéu biét clia k§ sw vé& cac phuong phéap thiét ké.

Thiét Iap dieu kién thiét ké S —
- xac dinh phan doan bén — - ¢ " —
- xdy dung mat bang coc va So bd kich thudc trén mat cat ngang <
mat cat ngang .
- 80 b kich thudre phan trén ¢
- bo tri bich neo va dém tau i .. N L.
- 5o bd mat bang nén dét Danh gia cac tac déng bao gom ca hé so

doéng dét dé xac minh tinh nang

Xac minh tinh nang

| Cactaitrong laudai, taitrong
v Ngan han, dong dat cap 1

X&c minh 6n dinh twong chan dét

Tai trong tau, tai trong hang héa,i
y dongdatcap 1 '

X&c minh &ng suét coc

v

Xac minh kha n&ng chiu Iwc clia nén coc

v Taitrong lau dai

Xac minh 6n dinh k& gam bén

Xac dinh cac kich thwdc trén mét cat

v

Xac minh cAu kién két cau
(két chu phan trén, etc.)

Lwu y: Viéc danh gia anh huéng clia hién twong héa 16ng va Itn khong duoc thé hién trong so dd
nay; do do, can tién hanh danh gia cac anh hwéng nay mdt cach riéng biét. Viéc xac minh phai
duoc thye hién dbi véi cac cong trinh yéu cu kha nang chéng dong dét cao, (g véi chuyén
déng nén dat trong déng dat cap do 2.
Nguén: ttr TCVN 11820-5-2021.
Hinh 1.1- Luu d6 xac minh tinh nang

1-3. Diéu kién thiét ké
(1) Xac dinh kich thwéc phan doan bén
Kich thuérc clia phan doan bén dwoc xac dinh dwa trén viéc xem xét cac yéu t6 sau:
v Diéu kién nén dat, nhw sy &n dinh mai déc clia bor ke
v' Tai trong finh va tai trong dong
v Khoang cach gilra cac coc va hang coc, cling nhw hinh dang va kich thwéc cla
coc
v' Murc d6 thuan tién khi thi cong van khuén va da giao
v MUrc nwéc triéu
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v Vj tri bd tri bich neo (bollard), va/hoac hinh dang va kich thudc cda thiét bi chdng
va (fender) i
(2) Théng sé ky thuat cta coc
Bén cAu tau trén nén coc thwong duing mét hodc két hop céc loai coc khac nhau.

1) Coc ly tam bé téng cwéng dd cao (rng suat trwwdc (PHC piles)
v Chiéu dai toi da clia mdi coc tai Viét Nam tinh dén nam 2024 1a khoang 60 mét
hoac hon. Tuy nhién, chiéu dai tting doan c6 thé dwoc quyét dinh dua trén kha
nang thi cong nang ha va déng coc.

v Coc PHC khac v6i coc bé tong dic san co cbt thép & kha nang chiu luc kéo tot
hon trong qua trinh thi cdng, dong coc va st dung.

v Céc mbi ndi coc can ¢ kha nang chiu méd men uén thich hop va dwoc bao vé
chdng an mon.

v Céc nghién clru gan day cho thay ring, ngoai phan cét thép bén trong, khi cat dau
coc PHC, chi nén loai bd phan bé téng phia trén mat cat, gitr lai mét phan cét thép
hodc thanh dw (rng lwc (PC bar) d& dam béo lién két chac chan v&i két ciu phia
trén.

Coc PHC duworc str dung phd bién tai Viét Nam, va cac ky sw da gidi quyét nhiéu van
dé trong thiét ké. Tuy nhién, mét sé thach thire trong thi cdng nhw cét coc do gap 1&p dat
ctng (high refusal) va hién twong nirt coc van co thé gay ra cac van dé nghiém trong.
Duwéi day la mét sb vi du vé cach xt Iy cac thach thire thi cong nay.

i) Cat coc do gap I&p dét cirng (high refusal) |

Viéc cat coc PHC dan dén sy suy gidm cuc bd Iyc (ing suét trudc (prestress), do do
can gia cudng tai cac khu vurc bi anh hudng. Pham vi suy gidm cuc bd dwoc tham khao
tlr cac két qué nghién clru sau: trong céc thi nghiém cét coc thé hién & Hinh 1.20 va
Bang 1.15, pham vi suy gidm cuc b lwc du ting suét do cét dau coc PHC nam trong
khodng ttr 20 dén 30 lan dudng kinh thanh thép dw g lyc (PC bar).

Ngoai ra, theo "Quy chuén thiét ké cau dudng bd" clia Hiép hdi Duong bd Nhat Ban,
khi c&t dau coc PHC, khu vurc trong pham vi 50¢ (@ la dwéng kinh thanh thép dw iing
Iwrc) tinh tl vi tri c&t dwoc coi la mat hoan toan luc du ting suét va dwoc xr Iy nhw mot
tiét dién bé tong cbt thép thdng thwong. Noi cach khéc, khi cét dau coc, phan nay phai
dwoc chén hoan toan vao bén trong badn mat cau hodc duoc gia cwdng bang cac bién
phap nhw d6 thém bé tong cbt thép.
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Ngudn: Q&A cho thiét ké va thi cong coc dic ung sudt trwéc: 2009
Hinh 1.2- Thi nghiém kiém tra cat coc 5
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i)

Bang 1.1- Téng hop thi nghiém cat coc

STT 1 2 3 4 Trung binh
A 135 (54) - () 75 (30) -(-) 105 (42)
B 110 (44)| 105 (42) | 105 (42) 75 (30) 99 (40)
C 75(30) | 115 (46) 75 (30) 50 (20) 79 (32)
D 40 (16) 40 (16) 35 (14) 20 (8) 34 (14)
E 15 (6) 20 (8) 15 (6) -5(-2) 11 (4)
F 15 (6) -5(-2) -20 (-8) 0(0) -3 (-1)
G 0(0) -20(-8) | -25(-10) 0 (0) -11 (4)
H 5(2) -10 (-4) -5 (-2) 0(0) -3 (-1)

Ghi cha: Bon vi: , kg-cm? nhw [a suy gidm (g suét trude, mau: 21ngay,
Puong kinh thép UST: 9,0mm, Ung suét hiru hiéu: 53kg/cm? .
Ngudn: Q&A cho thiét ké va thi cong coc dic ung suat trwéc: 2009

Nt trong qua trinh thi cong
Hién twong nirt trong qua trinh thi cdng néi chung khdng dwoc phép xay ra do cac

ly do sau:

v
v
v

Kho kiém soat bé rong clia vét nirt phét sinh trong qua trinh thi cong
Kho kiém soat bién dang sau khi két cAu mét do cirng do bi nit
Thiéu dir liéu vé hién twong co ngét va tir bién trong viing chiu nén clia bé téng da
bi nirt tai trang thai gi¢i han st dung
Tuy nhién, néu tat ca cac van dé trén dwoc x(r ly mot cach day du va théa dang, thi

c6 thé chap nhan hién twong nit trong thi cong.

2)
v

Coc khoan nhoi

Coc khoan nhéi tai chd d3c biét thich hop khi str dung lam coc ma sat khong dich
chuyén trong diéu kién dat sét cirng hodc da phong hda yéu, hodc dé dat duoc
strc chiu tai I&n nhé dwng kinh than coc I6n hodc bang cach mé rdng chan coc
(under-reaming).

C4c yéu cau thi cdng va nghiém thu phai tuan tht theo TCVN 9395.

Viéc kiém tra strc chiu tai clia coc khoan nhdi phai tuan thd theo TCVN 11820-4-
1:2019.

Coc thép

Coc thép ¢ trong long twong déi nhe, dé thi cong va co thé déng dworc trong hau
hét cac loai nén dat, bao gdbm ca nhiéu loai da phong hda.

Coc hinh H ciing hiru ich khi sty dung lam coc chiu kéo nho kha nang xuyén sau
t6t. Coc 6ng tron thich hop hon khi can chiu tai trong 16 theo phuong truc va mé
men ubn. Trong diéu kién nén da phong héa, c6 thé tan dung wu diém clia tirng
loai coc trong cAu hinh coc hén hop, véi phan day 1a coc H dé chiu e nhé va duoc
han vao bén trong doan dng tron phia trén nham chiu tai trong drng va ngang.
Coc thép c6 kha nang hap thu ndng luong tét, vi vay co thé sir dung dé chdng lai
cac tai trong ngang khi dwoc déng thdng dirng. Néu can boc bé tong dé chng &n
mon, can lwu y gi¢i han vé bién dang t6i da, vi diéu nay cé thé lam gidm kha nang
h&p thu nang luwong dwoc phép.

Khi [&p chiu tai ndng, dau coc 6ng thép cd thé duoc gia ¢b bang phuong phap mé
rong chan coc (underreaming) dé dam béo strc chiu tai chdng nhd, nhw thé hién &
Hinh 1.3. C6 thé str dung cac dang neo (anchor) hodc éng c&dm (socket) duoc 1ap
dat bang cach khoan vao trong than coc thép.
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Coc

< Day bién

Ro cbt thép
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Khéa cit
< Nén cting

Pay bién
— Nén ciig

/

L6 khoan
ua khong co ngoét
Ngudn: Nném chuyén gia JICA

Hinh 1.3- Phwong phap lién két chan coc véi dat nén

]

e —
g

]

LOikhoan Phun bé tong

(3) Thong s6 ky thuat ctia két cau phan trén
Céc thong sb k¥ thuat clia két cAu phan trén dwoc xac dinh dwa trén cac yéu t6 sau:
v Khoang cach gilra cac coc va khoang cach gitra cac hang coc, cung véi hinh dang
va kich thwéc clia coc
v'Tai trong finh va tai trong hoat tai
v Mrc tridu va diéu kién song nhw Iy nang (uplift force)
v Céc véan dé thi cong lién quan dén van khuén va gian gido
v Vitri b tri c&c bich neo tau (mooring bollards)
v Vitri, hinh dang va kich thuéc ctia hé chng va (fender)

Két cAu phan trén clia ciu cang thudng st dung két cAu bé tong cbt thép db tai cho.
Theo céc tai lidu trwdc day, dbi vai cac ciu cang thong thudng (phuc vy tau khoang
10.000 t&n) ¢4 bb tri cau, kich thuwérc tiéu chuan clia két cAu phan trén cau céng nhw sau:

v B0 day mat dwomg 10 cm (bé téng mat dwdng)
v D0 day ban mét cau: 25 dén 40 cm

v Chiéu cao dam chinh: 100 dén 200 cm

v Bé& rdng dam chinh: x4p xi bang dwéng kinh coc

v" D06 vuon ra ngoai (console): 1,5 dén 2,0 mét tinh tr tdm coc tru d&

Tai Viét Nam, mét phan két cau phan trén co thé str dung céu kién bé tong duc san.
Kich thudc két chu phan trén s& thay déi tiy thudc vao didu kién thuc té tai cong trinh
nhw néng lyc xép dé va khoang cach coc. Do d6, vi du thiét ké nay khéng bao gom két
cAu phan trén bang bé tong ddc s&n. Tuy nhién, cac vi du vé hé duc san duoc trinh bay
&Hinh1.4va1.5.

Dam doc duc sén va/hodc dam ngang duc san c6 thé dwoc st dung lam két cu tam
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bang cach giam I&p bé téng bao vé cbt thép. Tuy nhién, cd nguy co’ bong tréc bé téng
va xuét hién vét nirt bén trong do an mon cbt thép. Néu dam doc va’hodc dam ngang
duc sén dwoc st dung lam két cAu vinh vién, can xem xét ky cac yéu tb sau: Kha nang
chiu luc trong qua trinh thi cong va st dung, kha nang lién két véi bé tong db tai chd, sw
lién tuc ctia cbt thép tai cac vi tri néi nhip, kha nang xuét hién va kiém soat nit trén dam
duc san.

Bé tong tai chd '/I‘ém ung suat trede
A / |yHlIlIlHHllmlHIIIIH
7 Wl
N »
2z %k\\\\\\\\\\\ %

A

Dam doc UST Dam ngang UST

Mii coc x|

< Coc

Hinh 1.4- Mét cat ngang bé téng dién hinh ctia két cau duc sén

L
T
[
[
[
[
[
[

Ngudn: Nhém chuyén gia JICA
Hinh 1.5- Bo tri cot thép dién hinh ctia két cau duc san

(4) B6 tri cac thiét bi phu tro (két cau phan trén bang bé tong cét thép dé tai chd)

DPém tau (fender) va tru neo / bich neo tau (mooring post / bollard) nén dwoc b tri
sao cho gidm thiéu t6i da lc Iéch tam tac dong Ién mot phan doan ban mat cau. Théng
thudng, mdi phan doan ban mat (¢ chiéu dai khodng 20 dén 30 mét) sé duwoc lap dét
mot tru neo / méc neo va hai d&m cao su chdng va lam thiét bi gidm chén.

(5) Mat day bién gia dinh
1) Xac dinh d6 déc mai

Khi bd tri két cAu twong chén phia sau k& mai déc gdm bén, vi tri clia ching can
duoc xac dinh hop ly nhadm dam bao 6n dinh mai déc. Trong trwéng hop nén déat yéu,
can danh gia kha nang méat 6n dinh mai déc theo co’ ché truot tron.

Céc mai dbc clia cau tau trén nén coc thudrng khdng duoc ciu tao tir Iop dat sét yéu
ma chil yéu |a d4t cat hodc da hoc (riprap). Khi bé tri két ciu chan d4t phia sau mai déc,
can tranh bd tri ching phia truwdc mét mai dbc duoc vé theo dd déc dwoce chi ra trong
Cong thire (1.1).

a=¢-€ (1.1)
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Trong dé:
a : Gobc nghiéng clia mai dbc so véi méat phang ndm ngang (°)
¢ : Gobckhang cat cla vat liéu chinh ciu thanh mai déc (°)
€ . tan'k’
ke : Hé sb dong dat biéu kién theo phwong ngang

V77777 Két céu
Mai déc thyc /_IV// 7//7// /] chén dét

theo thiétké

Day bén / "ﬁ:{ﬁ -2

Mai déc gia dinh

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.6- Vi tri ctia két cau chan dat phia sau mai doc.

Ghi chu:

Cong thire (1.1) khéng ap dung dbi voi I6p d4t cirng hodc mai déc trén nén da gbc.

Goc nghiéng dworc dat trong Cong thire (1.1) la gidi han khi xay dwng cdng trinh phia
sau dinh mai déc. Trong thuc té thiét ké, goc nghiéng clia mét cat thiét ké thuwong déc
hon so véi goc a trong Cong thire. Vi du, néu phdn méng clia két cAu chan dat va mat
mai dbc duoc cu tao tr da hoc, thi ty Ié thwong dwoc thiét 1ap vao khodng 1:1,5 dén
1:2. Diéu nay nham dam bao mai déc phia trwéc két cAu chén d4t du thodi, tranh dé hién
twong xai 1& va sup lun cuc bd anh hwdng dén miii chan phia trwéc cha cong trinh.

2) Bé mat dat nén gia dinh (Virtual Ground Surface)
Khi tinh toan strc khéng ngang va strc chiu tai clia coc, can xéc dinh mat dat nén gia
dinh tai d& cao phu hop dbi véi tirng coc.
Phuong phép tinh strc khang ngang st dung trong phan tich cau cang trén nén coc
déng thang dirng ban dau dwoc ap dung cho bé mat d4t ngang. Do d6, khi tinh cho coc
dwoc déng nghiéng theo mai déc, can cé diéu chinh phu hop.
Dé don gian héa qua trinh tinh toan strc khang ngang hodc strc chiu tai, mat datdo
cho méi coc co thé duoc gid dinh tai vi tri trung binh gitka d6 sau myc nudc phia trudc
va mai déc thue t& doc theo truc coc (xem Hinh 1.7). Tuy nhién, vé&i nhiing cdu cang cé
bé rdng Ién hon 20 mét hodc mai déc qua dai, phwong phap nay co thé khéng phui hop,
va nén str dung cac phwong phap khac dé tinh toan.

[

/ Bé& mat dét nén gia dinh
/

I

Ngudn: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.7- Bé mét dat nén gia dinh
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3) Hé sé phan lwc theo phwong ngang cua dat nén (Coefficient of Horizontal
Subgrade Reaction)

Khi tinh toan strc khang ngang clia coc, viéc xac dinh hé s phan luc nén clia dat
nén théng qua cac thir nghiém tai trong ngang trén coc tai hién trwong la diéu duoc quan
tam. Khi khong thuc hién thir nghiém tai trong ngang trén coc, hé sé nay cé thé duoc
xac dinh théng qua cac phuong phap tinh toan thich hop, dwoc rit ra tr két qua ther
nghiém strc khang ngang.

Déi véi cac coc, chang han nhw coc trong bén ciu tau, noi ma cac lyc ngang duoc
ap dung gan diém chay clia coc, c6 mdt sb gia tri kinh nghiém cla hé sé phan lyc nén
ngang lién quan dén gia tri N. Tuy nhién, viéc wéc tinh chinh xac hé sé phan lwc nén tiy
gia tri N 1a réat kho khan, vi vay nén lay gia tri nay théng qua cac thtr nghiém tai trong
ngang tai hién truong.

Néu khong thé thuc hién thir nghiém tai trong, nén stv dung gia tri trung binh gitra
giéi han thdp va gia tri trung vi thu dworc tlr cac phép tinh nguorc lai tir cac thir nghiém
khang ngang clia coc. Khi str dung phwong phap clia Chang, ¢ thé ap dung Cong thire
(1.2).

Tuy nhién, cac quan sét tai hién tréng chi ra raing hé sé phan e nén ngang ddi voi
dbng da hoc thap hon gia tri thu dwoc tir Cong thire (1.2). Theo phuong phép cla
Chang, hé sb phan luc nén ngang duoc coi la 3.000 dén 4.000 kN/m?.

kcH=1500N (1.2)

Trong do:
kew :  Hé sb phan lwc ngang clia nén (kN/m?)
N : N-Giatri SPT cla nén tir mat dén khoang cach 1/8
B : Tham chiéu diém ngam gia dinh
Tham khao:
Céc gia tri N sau day c6 thé duoc ap dung khi tinh toan hé s phan Iwc nén ngang:
v Dahoc db (rubble mound): N =2 dén 10
v Dét cat (sandy ground): Két qua SPT
v Dét sét (clayey ground): q, = 33,3N (d6i v&i hé sb phan Iwc nén ngang)

Hé sb phan luc theo phuong ngang clia dat nén tinh theo Cong thire (1.2) la mét gia
tri finh va c6 thé dwoc str dung khi kiém tra tai trong trén coc théng qua phan tich khung
finh. Tuy nhién, né khong thé ap dung cho nén dat bi hoa I6ng. Ngoai ra, co mét sb béo
cdo cho thay viéc gap déi gia tri thu dworc tir Cong thirc (1.2) va str dung mét dét thuc té
thay vi mat dét gia dinh khi tinh toan chu ky dao déng tw nhién clia cau cadng mang lai
két qua gan v&i gia tri thue té.

Vi dat khong phai la vat liéu dan hdi, méi quan hé gitra lc ngang va bién dang clia
coc thudng 1a phi tuyén tinh, va khi luc ngang tang 1én, gia tri clia kcy gidm xubng. Khi
suy ra Cong thire (1.2) tr két qua thlr nghiém khang ngang, nén dt gia tri thdp hon cho
ke dé tinh dén d3c tinh nay.

4) Piém ngam gia dinh cta coc trong dat nén

Déi véi bén cau tau trén nén coc, diém ngam gia dinh clia coc trong d4t nén c6 thé
Ay tai vi tri bang khoang 1/8 tinh ttr mat d4t gia dinh. 8 co thé dwoc tinh tr Céng thirc

(1.3).
K 7kCHD
B=/ ZEr (1:3)
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Trong dé:
B : Hésbdsctinhcoc(m™)
ke :  Hé sb phan luc nén ngang (kN/m?)
D : Buwdng kinh hoac kich thwdc canh ctia coc (m)
E : M6 dun dan héi clia vat liéu coc (kN/m?)
I Mb& men quan tinh tiét dién coc (m*)

Phuong phép st dung diém ngam gia dinh (virtual fixed point) tlr lau da dwoc ap
dung dé thuan tién xac dinh mé-men tai dau coc, méc du phwong phap nay khéng co ly
do 8 rang. Do d6, co thé dé& xuét cac phuwong phap khac dé xac dinh diém ngam gia
dinh, hodc mé-men tai dau coc va cac tham sb khac co thé duoc xac dinh ma khéng
can st dung diém ngam gia dinh.

L\-.--/_\-.--/_ﬁ-n—/_]

h;

L ” 2 e e
|1 Mat dat gia dinh

T :
P 7{
\ .
T Piém ngam gia dinh

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.8- Diém ngam gia dinh

Trong cac khu vuc co nguy co’ x6i mon, nén |ap dat cac vat liéu ngan x6i mon nhw
mai da, mai nhyra asphalt, va cac vat liéu khéc tai chan ctia mai déc. Hon niva, & nhivng
khu vure co nguy co’ bi nao vét, nén dat cac vat liéu nhw vai dia ky thuat 1én trén nén day
bién dé giam thiéu tac dong.

1-4. Tai trong va tac dong
(1) Tai trong can xem xét

Céc tai trong tac dong 1én két ciu twong chén d4t can duoc tinh toan hop Iy nhu cac
két cAu twong trong lure hodc twdng coc van thép. Cac tai trong tac dong 1én ciu cang
trén nén coc can duwoc xac dinh theo diéu kién van hanh. Cac tai trong va tac dong dién
hinh can xem xét duoc trinh bay trong Bang 1.2.

Bang 1.2- Tai trong va tac dong

Tai trong dirng Tai trong ngang
1) trong lwong ban than (coc va két cau | 1) tai trong dong dat tac dong 1én coc va
phan trén) két cAu phan trén
2) Tai trong trén bén: 2) tai trong dong d4t 1én hang hda
- hang héa; 3) tai trong dong d4t tac dong Ién thiét bj
- tai trong trén ray; va cau truc
- tdi trong phwong tién; 4) tai trong séng, gié, dong chay
- tai trong can truc; 5) phan Iyc va tau
- cac hoat tai 6) Iwc kéo tau
3) lwc kéo tau
4) lyc néng
5) Iwc ma sat am trén coc

Trong lwong ban than trong Bang 1.2 va luc quan tinh bao gdm trong lwong ban than
clia tirng coc va luc dong dat tac dong 1én trong liong ban than clia coc. Dé tinh toan
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trong lwong ban than ctia két cau bé téng cbt thép phan trén, can gia dinh kich thuéc
cla két cAu phan trén, tinh toan thé tich va sau dé nhan voi trong Iwgng don vi.

Xac minh tinh nang clia coc cla bén cau tau dwoc thue hién dwa trén nhiéu phép
tinh th(r dan, va kich thuwdc két cAu phan trén duoc xac dinh théng qua danh gia tinh
nang cla két cAu, trong luong ban than clia két ciu bé tong cbt thép phan trén c6 thé
gia dinh 14 21 kN méi 1,0 m2. Trong luwong don vi 21 kN/m? dworc can clr vao cac hd so
tlr c&c cdng trinh bén neo d4u tau Ion. Khi khoang cach gitra cac coc rong hon binh
thuong, khi cd ké hoach I8p dét thiét bi bdc xép hang hda 16n trén bén nhw trong cac
bén container, hodc khi str dung coc ctr van thép 6ng lam két cAu chan dat cho cac coc
dét phia bén d4t clia ciu cang, nén tinh toan thé tich riéng dé xac dinh trong lwong ban
than ctia két cau thwong tang.

Lwc dong dét do hoat tai thwong dwoc xem 1a tac dong 1én mét bén. Tuy nhién, néu
cd tai trong dac biét nang véi trong tm nam trén cao, thi can lwu y xem xét Irc quan tinh
ngang tac dong tai d6 cao clia trong tam clia lyc. Hoat tai clia cac thiét bi chay trén ray
duwéi tac dong clia dong dat dworc tinh bang cach nhan hé s dong dat véi trong lwong
ban than. Lwc ngang co thé duoc xem Ia truyén ttr banh xe dén mét cau cang.

(2) Phan lyc va cua dém tau

Phéan Iwc va clia dém cap tau cé thé duoc tinh toan bang cach gia dinh viéc hap thu
nang luong cap cang tai mot diém clia dém tau. Vi viéc hap thu nang lwong do s dich
chuyén clia cu cang thuwong chiém dudi 10% téng nang lwong cap cang, nén nang
lwong hap thu do sw dich chuyén clia cau cang thuong khéng duoc tinh dén.

Puéng cong ndng lwong hép thu theo sw dich chuyén va dwéng cong phan lwc tir
dém tau dworc trinh bay trong Hinh 1.9.

Dudng cong bién dang — phan lyc

Hy~ H;
DPuéng cong bién dang

— nang lweng hép thy
Nang lwgng hép thy £

hoac phan lyc

Bién dang

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.9- Quan hé giira nang lwong hap thu va bién dang ctia dém cao su

Quan hé "dwong cong bién dang - nang lwong" va "dwong cong bién dang — phan
lwc" clia dém cao su. Néu mét dém don hap thu mét nang luwong cap cang la E;, bién
dang cla dém twong tng, 61, sé dwoc xac dinh. Sau do, str dung dwdng cong con lai,
ta c6 thé xac dinh phan luc twong (ng tac dong 1én bén cang 1a H; (1 — C — H,). Tuy
nhién, néu cac dém duoc I3p d&t qua gan nhau va ndng lvong cap cang duoc hép thy
b&i hai dém, nang lvong tiép can tac dong 1én mét dém tau sé tré thanh E, = E4/2 va
diéu nay sé gay ra bién dang dém tau twong (g la 52 Nhw c6 thé thay tir Hinh 1.9 (5,
— D — H,), phan lyc tac dong 1én bén cang gan nhw gibng trwéng hop dém don do
d&c tinh clia d&m cao su. Vi vay, phan luc ngang tac déng Ién bén cang tré thanh
2H,=2H;, diéu nay c nghia 1a luc ngang can st dung trong thiét ké sé gap déi. Khi str
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dung cac dém c6 déc tinh nhw vay, can phai xem xét ki lwéng (rng xt clia dém tau va
phan Iwc nay trong qué trinh thiét ké va ap d&t cac dém cap tau.

1) Nang Lwong va tau
Cac tac dong gay ra béi tau cap bén sé& dwoc tinh toan tir nang luong cap bén cla
tau theo Cong thirc tdng quat. Nang lvong cap bén clia mét tau cé thé dworc tinh toan
bang Cong thirc (1.4), véi cac yéu td bao gdm khéi lwong tau, van toc cap tau cap bén,
hé sb khdi lwong 4o, hé sb léch tam, hé s6 dd mém, va hé sé hinh dang bén. Trong
Cong thirc nay, chi sb k chi ra cac gia tri dac trung.

1
Eq= 2 Ms, kaZka CeCsiCoy (1.4)

Trong dé:

Er : Nanglwong va tau (kJ)
Ms : Khéilwong tau (t)

Vb : Vantbc cap tau (m/s)
Cn : Heé sbkhdiluong do
C. : Hésbléchtam

Cs : Hésbdomém
C: : He sb hinhdang bén

k : Giatridactrung

2) Khéilwong tau
Cong thire (1.5) co thé dwoc str dung nhw cac Cong thirc quan hé gitka cac gia tri
dac trwng cla lwong choan nwére khi day tai (DT) clia cac loai tau tuong (ring véi trong
tai tau (DWT) hodc tong tai trong tau (GT).

Tau téng hop: DTx = 2,920DW/T0924

Tau Container: DTy = 1,634DW/T°986

Tau dau: DTx= 1,688DWT0

Tau ché 6 t6 (RORO): DTy = 8,728G T

Tau chdé 6 t6 chuyén dung (PCC): DTy = 1,946 GT°8%
Tau LPG carriers: DTy= 4,268 GT*%'

Tau LNG carriers: DT = 1,601G 10970

Tau khach: DT,=2,730G 708"

Pha ven bién (khodng cach duwéi 300 km):
DTy=4,980GT°8%

Pha dwong dai (khoang cach Ién hon 300 km):
DT, =15,409GT07%

(15)

Trong do:
DT : Lwong dan nwdc clia tau day tai (tan)
DWT : Trong tai tau (tan)
GT : Téng trong tai tau (tan)

3) Van téc Cap Cang

v Van tbc cap bén clia tau can dwoc xac dinh dwa trén cac sé liéu do thuc t& hodc
di¥ liéu do lwdng sén co vé van tée cap cang, véi cac yéu td cin xem xét nhw loai
tau va diéu kién tai trong clia tau thiét k&, vi tri va cAu tric clia cac co s& budc tau,
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c6 hay khéng cé sw hd tro' clia tau kéo, kich thwdc clia tau, va cac diéu kién khi
twong va thay van.
Tau hang Ién va tau ché dau cap cang tai cac cong trinh neo tau theo cach thirc
sao cho truc tau s& tam dirng tai cac vi tri song song véi tuyén mép bén dudi sw
hé tro clia cac tau day. Néu co gié manh thdi nguoc lai cac hé théng neo, cd thé
xay ra trwéng hop tau hang Ién hodc tau ché dau tiép can bén véi s hé tro' clia
tau kéo. Khi 4p dung phwong phap cap cang co sw hé tro' clia tau kéo/day nhu
trén, van toc cap cang thuwong duoc thiét 1ap vao khoang 10 dén 15 cmi/s dyra trén
cac sb liéu do dac.

Tau dac biét nhw pha, tau RORO, hoac tau hang nhé cé thé yéu cau phwong phap

cap cang khac véi cac tau Ion, vi du nhw cap cang ma khdng cé sw hé tro clia tau

kéo hoac tiép can bén theo hudng song song véi dudng dan clia bén (ramps) &

mii tau hoac dudi tau. Vi vay, van téc cap cang cla tau nay can duorc xac dinh ky

cang dwa trén cac do dac thuc té va cac diéu kién khac véi sw tap trung déc biét

vao phwong phap cap bén clia tau.

v Débi v&i tau nhd, nhw tau hang nhd, co thé cap bén ma khéng can sy hé tro clia tau

kéo, can lwu y rang van téc cap cang clia chiing thudng Ién hon van tbe clia cac

tau Ién va cé thé vuot qua 30 cm/s. Vi vay, van tde cap bén clia tau nhé can duoc
xac dinh can than dwa trén cac do dac thue té va cac yéu t6 khac.

v Dbi v&i van téc cap bén clia tau trong tai trung binh va nhd, trong truerng hop cap
bén thiéu trang bi ho&c cap bén trong diéu kién chiu anh huwdng clia dong chay,
can phai xac dinh van tc cap cang dua trén dir liéu do lwdng s&n cd va xem xét
van toc tréi dat clia tau.

v Hinh 1.10 cho thy méi quan hé gitra diéu kién diéu khién tau, kich thwéc tau, va
van tbc cap cang duoc xay dung trén co s& dir liéu thwe nghiém. Hinh nay cho
thay can thiét lap van tbc cap cang Ién hon khi tau cap cang tai cac co' s& neo
khéng co ké chan séng hoac khi kich thudc clia tau thiét ké tré nén nhé hon.

C6 diéu kign cap S TCVN
bén kho khan S / 11820
C6 diéu kién cap = / Phan 2:
béntét| /2 ’
A Lt S 2025
Co dieu kién cap S Hinh 132

5
S
S
Q&
D)
K
R

g
bén dé dang —7

C6 didu kién cap //
bén kho khén
duwoc che chan ///

C6 diéu kién cap
bém tét duoc che
chan

DG kho cta diéu khién tau/cong trinh neo
dau duoc che chan hay khdng che chan

0 20 40 60 80
Téc do cap bén (cm/s)

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.10 — Quan hé giira diéu kién cap tau, kich thwéc tau, va van tdc cap tau

v Béo cao nghién ctru vé van tbc cap bén cho thay diéu kién tai trong clia tau ¢ anh
hwéng dang ké dén van tbc cap cang. Van tbc cap bén gidm khi tau ¢ tai trong
day va khoang duwéi sdng tau nhd, trong khi dé van tc cap cang tang Ién khi tau
06 tai trong nhe va khoang duwai sbng tau 6.

v" Mbi quan hé gitra van téc cap cang va kich thwéc tau da dwoc nghién cltru dua
trén di liéu do dac thu thap tr cac nghién clru trwde day vé van tée cap cang clia
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tau. Hinh 1.11 trinh bay méi quan hé gita gia tri do dac clia van téc cap cang va
kich thwéc tau cho céc loai tau twong ¢ng. Hinh nay cho thay cé mét xu huéng
chung 1a van téc cap bén gidm khi kich thwée tau tang va van tbc cap bén dao dong
trong khoang 20 cm/s tbi da, véi pham vi phan b rong tir 5 dén 15 cm/s va cb sw
bién thién lon.

25.00

@ Tau container
TCVN
= Tau hang bach héa
& Tau hang i 11820
20.00 . = * Tau ddu Phan 2:
Tau LNG
- . 2025
£ " “ Pha
S 15.00 o PCC I
s — : Hinh 133
S . . |
Q . . A 4 a o
Q - P A
‘T 1000 - *
o s. - A VRN e a
~O . AAS - - B *
‘E A A ad s .o A
«0- .“D Al - 2 aaa *a o A‘ A B
> 5.00 se v -
48 9. AA “ o, e A
a & “ |3 Al A Asama o |aa ¢ . N *a
Ma aAle * * e . * A
': . A aa |a Al A
0.00 +
100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000

Trong tai tinh (DWT)

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.11- Gia tri do dac van toc cap tau (b&i loai tau)

v V& mbi quan hé gitra van téc cap bén va kich thuwéc tau, cac Cong thirc hdi quy
xem xét dwdng bao theo tirng cap do ciing da duwoc dé xuét. Hinh 1.12 trinh bay
cac Cong thirc hdi quy véi dwong bao theo cac cap do khac nhau, duoc ghép lén
dd thi méi quan hé gitra gia tri do dac clia van tbc cap cang va kich thudc tau. Phan
bb xac suét cla van téc cap cang cla tau thudng tuan theo phan phéi chuan
logarithmic (log-normal distribution), va méi quan hé gitra van tc cap cang va kich
thwéc tau co thé dwoce bidu dién bang cac Cang thirc hdi quy dudi dang ham sb
mi. Can lwu y rdng cac Cong thirc hdi quy nay thé hién van toc cap cang rat Ion
ddi véi cac tau nhé co trong tai tau dudi 10.000 DWT.

0.35

— TCVN
= Ty & bao phu
k] e % bao phi 118‘20
- = = % bao phu Phan 2:
oL .
= 025 o7 $2,'° bao phu - 2025
» —— ?y (é bao phu .
. — .. B bao pho - Hinh 134
~ 0.20 -
c
@ P N, 02090 e e s
< — St e o e s e ¢ e e o e -
Q 015 fP e ——
g e PN
%) o ' wo=r=0=-:~.~ %=
& i B e i S ao ° o3 ===
2 % e T e Q = =
ol o

«0 R, 90... X0
< & D SRR e SRR ISP - T ©sseecscss@onsenes

0.05 Qo0 o @ - 4

cooeo o~ © ooomo ooﬁgoow ) o 22
o
©8 ° ook o = ° 3
0.00 + T T T T T T
0 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000

Trong tai tinh (DWT)

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.12-Méi quan hé gitra gia tri do ctia van toc cap tau va Cong thirc hoi quy
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4) Hé s6 khéi lwong ao
Hé sb khdi lwong 4o C,c6 thé dwoc tinh bang cong thire sau:

c =1+ ¢ 16
m— 2CbB ( . )
Co=—" (1.7)

b~ .
L,Bd

Trong do:
Cm : Heé sbkhdiluong do
C» : Heé sbhinhdang tau
V : Lwong dan nwéc (md)
Ly, : Chiéu daigitra hai dwong vudng goc (m)
B : Chiéurdng tau (m)
d : Ménnudc day tai (m)

Khi tau cap bén, van tbc clia tau khong chi cé khéi lwong clia tau Ms ma con clia khéi
lwong khéi nudc xung quanh tau M, ciing gidm dong thai. Do do, lyc quan tinh do khéi
lwong clia khéi nwée can phai dwoc cong vao chuyén dong clia tau. Vi ly do nay, yéu td
khéi lwong 3o co thé dwoc dinh nghia bdi Cong thire (1.8).

_Ms+M,,
Co= =1 (1.8)
Trong dé:
Cm : He sbkhéiluwong do
Ms : Khdilwong tau (1)
M, : Khdilwong nudc xung quanh tau (added mass) (t)

Ueda va cac cong sw da dé xuét Cong thire (1.6) dwa trén két qua clia cac thir
nghiém mé hinh thy Iwe va cac phép do thwe dia. Thanh phan thr hai clia Cong thirc
twong ng voi Mw/Ms trong Cong thire (1.8).

5) Hé sé léch tam
Hé s6 léch tam C. co thé duworc xac dinh bang cong thire sau:
1
1+ (!) ) (1.9)

r

Co=

Trong do:
C. : Heésdléchtam
| : khodng cach dworc do tir diém tiép xdc clia tau dén trong tam clia tau
theo hwéng song song véi dudng phap tuyén clia mép bén (m)
r : bankinh quay quanh truc thang dirng di qua trong tam cla tau (m)

Trong qué trinh cap bén, cac con tau tiép bén ma khéng hoan toan song song voi
tuyén bén. Do d, tau bat ddu quay quanh truc doc trong mat phang ngang va xoay
quanh truc dai khi chting tiép xtic véi mép bén (dém cao su). Két qua 13, viéc quay va
xoay sé tiéu tbn mét phan nang luong dong hoc clia tau. Xét thy lwong nang lwong
tiéu t6n bdi xoay la nhd hon rét nhiéu so véi quay, Cong thirc (1.9) chi xem xét viéc tiéu
t6n néng lwong ddng hoc do quay.

L 1a mdt ham clia hé sb hinh dang tau Cp va c6 thé duoc lay tr Hinh 1.13. Céng
thirc (1.10), lay xap xi tuyén tinh cGia dudng cong trong hinh, két qua:

2-14

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Céng
thire
(271)
(272)

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Coéng
thure
(273)

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Céng
thire
(274)



Trong do:

r=(0,19C,+0,11)L,p (1.10)

r : ban kinh quay (con dwoc goi la ban kinh quan tinh, véi méi
quan hé I, = Myr?, trong d6 I, la mb men quan tinh quanh truc
thang dirng cla tau)

C» : Heé sbhinhdang tau
L, : Chiéu daigitra hai dwong vudng géc (m)

=
o 0.30
S8
2
¢ 028 7
«Q
23
o [s)]
g5 026
=5
NE} U
Q
=8 024 4
-
Qo @
|
=<O D
=
& 022
[=S =]
3
8L 020
m O

05 06 07 08 09 10

Hé sb khdi C,,

Nguén: TCVN 11820-2-2025

Hinh 1.13- Quan hé gitra ban kinh quan tinh theo phwong doc va hé s6 hinh

Nhu thé hién trong Hinh 1.14, khi tau tiép can gan nhét véi tuyén bén tai diém Pva
tiép xUic véi cac dém va Fy va F», khoang cach / duoc do tir diém tiép xtic dén trong tam
clia tau theo huréng song song voi tuyén bén co thé duoc tinh bang Cong thiec (1.11)
hodc (1.12). & day, gia tri clia /c&n 14y 1a Ly khi k>0,5, L, khi k<0,5, va chon mét trong hai
gia tri L1 hodc L khi k=0,5, tly thudc vao bién nao lam cho gia tri C. trong Cong thirc

(1.9) I&n hon.

Trong dé:
L4

L

dang (Block Coefficient)

L1={0.5a+e(1-k)}L,,c080 (1.11)

L,={0.5a-ek)}L,,cos6 (1.12)

khoang cach dwoc do tr diém tiép xic dén trong tAm cla tau theo
hwéng song song véi cong trinh neo khi tau tiép xuc véi dém va F;
(m) 2 z z

khoang cach dwoc do tir diém tiép xtc dén trong tdm clia tau theo
hwéng song song véi cdng trinh neo khi tau tiép xuc véi dém va F»
(m) ‘

gbc va tau (thwdng bang 0 to 10°)

ty 1é khoang cach gitra cac dém va do theo phwong doc cla tau so
Vv6i chiéu dai gitra cac dudng vudng géc

ty 1& chiéu dai ctia canh song song cla tau tai d6 cao cla diém tiép
xuc v&i dém va so véi chiéu dai gitra cac dudng vudng goc (ty 1é nay
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thay ddi tiy theo loai tau va hé sb khéi day, nhwng thuwdng dwoc quy
dinh trong khodng ttr 1/3 dén 1/2, hodc cd thé duoc dat & khoang 1/3
ddi voi tau cd bé rong nhd, nhw tau container va tau khach, hodc
khoang 1/2 dbi v&i tau co bé rong I6n, nhw tau hang va tau ché dau).

k : tham s6 biéu thi diém nam gitra cac dém va Fi va F», noi tau tiép can
gan nhét v&i tuyén bén (duoc dat trong khoang 0 < k < 1 hodc théng
thudng cé thé 14y 1a 0,5)

B /\ +— kelpcost

el yeost

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.14- M ta mét bang vi tri cap bén

6) Hé s6 dd mém (Flexibility Factor)

Hé sb d& mém Cs la ty |1é gitra néng lwong cap cang hap thu bdi sw bién dang ctia
than tau va nang luong cap cang clia tau. Gia siv khéng c6 s hap thu nang lwong béi
sw bién dang clia than tau, gia tri dic trung cla hé sb linh hoat C« thudng dworc thiét

lap 1a 1,0.

7) Heé sé hinh dang Bén (Berth Configuration Factor)

Khdi nwéc bi nén gitka tau va cong trinh bén, nuéc ¢6 vai trd nhw mét Iép dém va
tao ra tc dung lam gidm néng lwong dong hoc clia tau, cudi ciing duoc hap thu béi cac
dém tau fender. Hé sb hinh dang bén C; can duoc xac dinh bang cach xem xét tac dong
nay. Hon ni¥a, phan &ng clia khdi nwéc duoc cho 1a chiu anh huwdng bdi cac goc cap
cang, hinh dang than tau, khoadng hé gitra day tau va day bién (clearance dudi day tau),
va téc dd cap cang. Tuy nhién, gid tri d5c trung clia hé sb ciu hinh bén Cy thwong duoc

thiét lap Ia 1,0.

8) Lwa chon dém tau (Fender)
DPém tau cao su va dém tau khi nén dworc la chon véi cac yéu t sau:
v Dam bao rang lwc phan hdi ctia d&m nam trong gidi han cho phép clia than tau.

v Xem xét sw di chuyén clia tau neo, d&c biét la & cac khu vuc bi &nh hwdng béi

song.
v Chon dém tau phu hop dwa trén géc cap cang va cac diéu kién cap cang khac.

v Khéng chi xem xét dac tinh clia chinh d&@m tau ma con phai xem xét tinh chat ciu

tric tbng thé clia cong trinh bén khi lwa chon dém tau phu hop.

N&ng long hap thu ctia cac dém tau duoc tinh theo Cong thire (1.13), trong d6 chi

s6"d" chi gia tri thiét ké.
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Esd =(pEcat g Efd (1-13)

Trong do:
Es; : Nanglwong hép thu clia dém tau (kN-m)
@ : Dung saiché tao d&m (10% in general)
Ex: : Giatritiéu chudn nang lwong hap thu ctia dém (kN-m)
Er : Nanglwong vatau (kN-m)

Ngoai ra, néu bén c6 dang két cAu bi anh hwéng dang ké bdi phan luc va tau, hodc
néu ap luc cho phép Ién than tau thiét k& bi giéi han dudi 700 kN/m?, thi can phai xem
xét cac yéu t6 anh huwdng dén tinh n&ng clia dém va cao su (gdm géc nghiéng, van téc,
nhiét do va yéu t6 150 héa).

Tham khao:

Hwéng dan clia PIANC khuyén nghi nhan nang lwong cap hiéu dung véi hé sé t
1.1 dén 2.0 nhw mét yéu 6 cho tac ddng bét thudng khi nang luwong hép thu vuot qua
nang luong cap cang hiéu dung do I6i trong van hanh tau, gié manh bét ngd hodc dong
chay, v.v. Hwéng dan cia PIANC ciing khuyén nghi st¥ dung cac yéu t diéu chinh tbc
d6 va nhiét do dé diéu chinh sy hép thu nang lwong va lwc phan luc clia dém tau. Cac
yéu t6 nay tinh dén sy bién d6i do cac tbc dd cap cang tau khac nhau, nhiét d6 méi
truwong va loai cao su dwoc stir dung trong cac dém tau. Hwéng dan cling dé xuét rang
ap luc bé mat cho phép t6i da nén ndm trong khodng ttr 200 dén 400 kN/m2.

Tiéu chuan BS 6349 Phan 4 ciing khuyén nghi nhan hé s nang luong cap cang voi
gia tri tr 1,5 dén 2,0 theo cach tiép can dwa trén ri ro.

Gibng nhuw cac hudng dan clia PIANC, BS6349 ciing cung cap hudng dan vé ap
lwrc [én than tau, nhung cac gia tri dwoc khuyén nghi trong BS6349 bao thi hon so véi
nhirng gia tri trong hudng dan ctia PIANC.

(3) Hé s6 dong dat

Déi v&i cac cdng trinh c6 chu ky dao dong tw nhién dai va tinh linh hoat cao (vi du:
céc bén tau kiéu coc doc, v.v.), c6 thé chi y dén d&c tinh dao dong, tinh toan hop ly chu
ky tw nhién ctia mode dao déng bac thdp ma c6 thé anh hwéng dén ton thwong, va ap
dung phwong phap mo ta trong TCVN 9386-1: 2012.

Hé sb dong dét dwoc xac dinh tly thudc vao diéu kién dia chét va gia tbc nén déat
theo cac tiéu chi phan loai dong dat ctia TCVN 9386-1: 2012.

Luwuy:

Tai nhiéu qudc gia, bao gdbm ca Viét Nam, phan tich két cu ba chiéu duoc thuc hién
trén cac bén cau tau trén nén coc. Chuyén dong dong dat chi yéu duoc dua vao theo
cac hudng doc va ngang str dung phd dong dat nhw hinh dwdi. Do Viét Nam ¢ it div
liéu vé& dong dat, khi thuc hién phan tich phan (ng theo thoi gian, can phai xac minh
phan tich v&i cac chuyén dong dong d4t dau vao co cac chu ky va tan s khac nhau.
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Gia dinh cac kich thudc trén mat cat ngang

v

Xé&c dinh loai nén, hé s6 tam quan trong, va
hé sb trng xtr

v

v

Xéc dinh gia tbc nén dinh

Tinh toan chu ky dao déng tw nhién

v

Xac dinh phd phan (g

v

Kiém dinh hé sb dong déat

Hinh 1.15- Vi du vé trinh tw xac dinh hé s6 dong dat

1) Loainén

Céac loai nén dat A, B, C, D va E, duoc md ta bdi cac hd so 16p dat va cac tham sb
dwoc cung cp trong Bang 1.3 va sé dwoc m ta dudi day, co thé dwoc str dung dé tinh

toan anh hwédng clia diéu kién nén d4t vi tri dw an khi xem xét déng dét.

Bang 1.3- Phan loai dat nén

Loai
nén

Mb t& d&c trung nén déat

Tham sb

Vs,30 (m/s)

Nspr
(nhat/
30cm)

cu(kPa)

Da hodc cac dang dia chat twong
tw d4 khac, bao gdm t6i da 5 mét
I&p vat liéu yéu hon & bé mat.

> 800

Céc Iop trdm tich gébm cat rat chét,
s6i, hodc dét sét rat clrng co bé
day it nhat vai chuc mét, d&c trung
bi sw gia tang dan cac déc tinh
co hoc theo chiéu sau.

360
- 800

> 50

> 250

Céc lop trém tich sau gébm cat
ché&t hodc trung binh, si hoac dat
sét clrng, v&i bé day tr vai chuc
dén hang tram mét.

180
- 360

15-50

70-250

Cac |6p tram tich gdm dét roi dén
trung binh khong lién két (c6 hoac
khéng co mét s6 1op dat dinh
mém), ho&c chii yéu la dat dinh
mém dén trung binh cling.

<180

<70

Dia tang gébm I&p phu sa bé mat
co gia tri Vs thuéce loai C hoac D,
vGi bé day thay dbi tir 5 m dén 20
m, phia duéi la IGp vat liéu cing
hon véi Vs > 800 m/s

S

Céc |6p trAm tich bao gébm, hodc

<100

10-20
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chira mét I&p day it nhat 10 m, d4t
sét hodic buin sét mém co chi s6
déo cao (Pl > 40) va ham lwong
nwdéc cao.

(wéc
long)

S, | Céclép tradm tich gdbm dat cé kha
nang hoa 1dng, dét sét nhay cam,
hodc bat ky mat cat dia chat nao
khac khdéng thuéc cac loai A—E
hoac S;.

2) Hé sé tam quan trong
Su phéan loai d6 tin cay dwoc thue hién bang cach phan loai cac cong trinh vao cac
cép quan trong khéc nhau. Hé sb tm quan trong y/ dwoc gan cho médi cip quan trong.
Khi c6 thé, hé s6 nay nén duoc xac dinh sao cho tuong (rng v&i mot gia tri cao hon hodc
thap hon ctia chu ky Iap lai ciia ddng dat (so v&i chu ky 18p lai tham chiéu) sao cho phu
hop vai thiét ké cla loai cong trinh cu thé. Céc thuat nglr vé cac hé sb va hé sb quan
trong dwoc dwa ra trong Phu luc E ctia TCVN 9386-1: 2012.

Ngudn: TCVN 9386-1-2012

Bang 1.4- Cap va hé sé tam quan trong

Heé sb
Mtrc @6 quan trong Dang cong trinh tAm quan trong
y[
P& | Cong trinh 6 tm quan trong | N/A Puoc thiét ké
c dac biét, khdng dwoc phép bi theo gia toc I6n
biét | hw hai do déng dét. nhat c6 thé xay ra
| | Céng trinh c6 tdm quan trong | Kho chira hodc duwong 1,25
sbng con dbi v&i viec bdo vé | dng lién quan dén chat
cdng déng, chirc nang khéng | doc hai, chat dé chay,
dworc phép gian doan trong hoac chét dé nd.
qua trinh dong d4t.
Il | Céng trinh cé tdm quan trong | Cang trinh giao théng -3, | 1,0
trong viéc ngan nglra hau l1I-5 trong PHU LUC F
qua do dong dat, néusupdd | ll-5 Coéng trinh duwong
sé gay thiét hai lon vé ngudi | thay
va tai san. a) Bén cang
b) Cang cho tau, xwéng
déng va stra chira tau
c¢) Cang tau
d), e)
Il | Cong trinh khéng thudc cap | N/A 0,75
dac biét va caccap |, II, IV,
IV | Céng trinh ¢ tdm quan trong | N/A Khong can tinh

thlr yéu dbi voi an toan tinh
mang con nguoi.

toan chéng dong

dat

Ngudn: Cap nhat TCVN 9386-1-2012
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3) Hé sb tng xtr

Strc khang va kha nangtiéu tan nang lugng duoc thiét ké cho cong trinh ¢é lién quan
dén mirc d6 phan (rng/trng Xt phi tuyén trong qua trinh khai thac. V& mét khai thac, sw
can bang gilra strc khang va kha nangtiéu tan ndng liong nay dwoc dac trng bdi cac
gia tri cGia hé sb (g x&r q va (g véi kha nang phuc hdi, duoc dua ra trong cac phan
c6 lién quan ctia tiéu chuén nay. Trong trwéng hop gidi han, d6i véi thiét ké cac cong
trinh dwoc phan loai la ittiéu tan, khdng tinh dén sutiéu tan nang lwong do hién twong
tré va hé sb trng xtr khéng dwoc coi 1a 16n hon gia tri 1,5 dwoc xem xét dé tinh dén do
manh vuot tréi.

Hé sb (g x&r phai duoc xac dinh mét cach than trong dwa trén yéu tb ky thuat va
tham kh&o cac tiéu chuan thich hop. Khi chon hé sé (ring x(, can thiét phai phan loai cac
bd phan clia cdng trinh nhw cot hinh tru dac theo ASCE hodc cac phan Loai 1/Loai 2
theo Eurocode. Can c6 cét thép bao boc cho cac viing dy doan xay ra khép déo trong
cac coc bé téng, va can bao vé kha nang chiu cat clia coc. Thém vao dé, kha néng chiu
lwc cha két cAu phan trén ciing phai duoc bao vé. Do dd, cac ki sw phai tuan thd cac
yéu cau bd sung dwoc quy dinh trong caquy chuén va tiéu chuan da duoc ap dung.

Tham khao:
Eurocode 8-2: 2005 gidi thiéu gia tri t6i da cla hé sb (ring x&r d6i v&i tru ciu trong
Bang 1.5.
Bang 1.5- Cac gia tri tpng x(r Ion nhat cua két cau

s Ung x&r dong d4t
Loal cac phan ttr deo Gibi han déo Chi b déo

Tru bé téng cbt thép

Tru ditrng chiu ubn 15 3,5 A(as)

Thanh xién chiu uén 12 2,1 Nas)
Tru thép
Tru ditrng chiu ubn 15 35
Thanh xién chiu uén 1.2 2,0

Tru v&i thanh gidng thong thuwong 1,5 25

Tru v&i thanh giang 1&ch tam : 35
Mb cau duwoc két ndi cirng véi mat ban

Théng thudng 1,5 1,5

C6 dinh vao két cau 1,0 1,0
Vom 1,2 2,0
as=Ls/h la ty 1& chiéu dai vung cat cla tru, trong d6 Ls la khoang céch tr khép déo
dén diém cd md men bang khéng va h 1a chiéu sau clia mat cat theo phuong ubn
cong cua khép déo.
d6iveias=3 Aa)=10, 3>a210 Aas)=(as/3)

Ngudn: Eurocode 8-2-2005
Tai liéu tham khao:

ASCE 61-14 dwa ra hé sb diéu chinh phan &ng twong tw nhuwhé sé tng xtr. Hé s6
diéu chinh phan (rng cho coc bé tdng cbt thép déc va coc dng thép 1a 2.0, trong khi d6
coC xién co gia tri 1a 1.0. Vi du vé& cac bén cau tau trén coc v&i coc xién duoc thé hién
trong Hinh 1.16 va Bang 1.6.
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Coc xién

Ngudn: ASCE 61-14-2014 |

Hinh 1.16- Vi du vé dang bén tru va cau trén nén coc xién

Bang 1.6- Cac hé sé trng xtr v&i cac dang két cau
Phan t&r déo Heé s6 diéu chinh | Hé sb khuéch dai
phan g R bién dang Cs
Coc BTCT trng suét trudc dic 2 2
Coc bng thép 2 2
Nhirng lién két khong thudc Chuong 7 1 1
Coc lién két véi ban mét trong ASCE
61-14
Coc xién 1 1

Ngudn: Cap nhat tv ASCE 61-14-2014

4) Pinh Gia téc nén ;
Tham chiéu dinh gia téc nén dét loai A, ayR, st dung tai Viét Nam dwoc quy dinh -
trong TCVN 9386-1:2012, Phu luc G, Phan 1 hodc c6 thé duoc tinh toan tir cac ban d6
phan viing dong dat & mét sb khu vurc dwoc cac co quan co thdm quyén phé duyét.
Tuy nhién, Hinh 1.17 chi ra gia téc cho chu ky 1ap lai 500 nam, va ddi voi xac minh tinh
nang murc 1 véi chu ky 18p lai 75 ndm, gia tdc cd thé dwoc lay thap hon. Vi khong cd ban
dd gia tdc v&i chu ky 18p lai 75 nam tai Viét Nam, cac tw van dwoc ky vong sé xac dinh
gia tc nén thiét ké sau khi xem xét k¥ lwéng va/hoac tham khao y kién cac chuyén gia
dong dat. i

Tham khao:
Bao céo PIANC WG34 “Huwéng dan Thiét ké Bong dét cho Cac Cong trinh Cang”
khuyén nghi viéc ap dung téi trong déng dat & hai muirc do:
v Murc1: :
Céc cong trinh khéng dwoc cd sw bién dang duw dang ké sau dong d4t va phai co thé
hoat déng ngay lap tirc. Chu ky I8p lai Mtre 1 1a 75 nam, twong (g véi xac suét vuot |
qua 50% trong subt tudi tho thiét ké 1a 50 nam. :
v M 2:
Cac cong trinh can c6 thé hoat dong sau khi stra chiva. Cac cong trinh khéng dwoc |

bi bién dang, sap hay lat. Chu ky Iap lai Mtrc 2 13 475 nam, twong (rng v&i xac suat vuot
qua 10% trong subt tudi tho thiét ké 1a 50 nam. :

2-21

Cap nhat
ter

ASCE
61-14:
2014
Bang 5-1



Nguén: TCVN 9386-1-2012
Hinh 1.17- Ban dé phan viing gia téc nén Viét Nam (chu ky l&p: 500 nam)

5) Pho phan trng
Déi v&i cac thanh phan tac dong ngang clia dong dat, phd phan ting dan hoi thiét ké
Sq (T) dwoe xac dinh theo cac Céng thire sau va Hinh 1.18

0<T<Ty : Sy(T) = _S[2+T_<2.5 2)1
=1=1B 2D =37 (g 3

2.5
TB <T< TC . Sd(T) = ag-S-F

2.5 [T
= ag.S._.[ c (114)
q

2 B-aq

TCSTS TD:Sd(T) {

_Zj_[TC;;-D]

To<T : Sy() {= %S

2 B-aq

Trong dé:
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S« Phd phan trng thiét ké trong giai doan dan hoi
T Chu ky riéng ctia hé mét bac tw do tuyén tinh
ag : Giatbc nén thiét ké trén nén dét loai A
Te : Gi6ihan duéi chia chu ky phé gia tbc doan ndam ngang
Tc : Gi6ihan trén clia chu ky phd gia téc doan ndm ngang
Tp : giatrxac dinh diém bat d3u ctia mién phan trng dich chuyén
khéng déi trong phd phan (ing
S Heé s6 nén dat
q Hésb trng xtr
B Hé sb gidi han dudi cho phé thiét ké theo phwong ngang 7
Sdas TCWN
' 9386-1:
2,58 2012
Hinh 3.1
s
Iy Ie Ip I ;
Ngudn: cap nhét ttr TCVN 9386-1-2012
Hinh 1.18- Hinh dang ph6 phan trng trong giai doan dan hoi
Bang 1.7- Gia tri tham s6 mé ta phoé phan trng dan hoi - TCVN
) - 9386-1:
Loai nén dat s Ta(s Tc (s To (s
A 1,0 1:31{5j1 ufi:l 2{01 2012
- ' ) . - Bang 3.2
B 1,2 0.15 05 2,0
c 1,15 0,20 0.6 2,0 '
D 1,35 0,20 08 2,0
E 1.4 0.15 05 2,0
Ngui“)n: TCVN 9386-1-2012
6) Chu ky dao déng riéng
Viéc tinh toan chu ky dao déng riéng ctia bén dang coc (open-type wharf) c6 thé
dworc thuc hién bang cach thiét 1ap hé s6 dan hdi (spring constant) tir méi quan hé gitra
tac dong (Iwc) va bién dang thu dwoc thdng qua phan tich khung (frame analysis), va
sau d6 str dung Cong thirc (1.15).
\/W OCDI
T, =21 |— (145) 2020
9K Phan il
Trong do:  Chuong 5
Ts Chu ky dao dong riéng clia tru coc - Cong thire
w Tdng trong lwong két cau phan trén véi céc tai trong trén bén (kN)  (5.2.5)
g Gia tbc trong truorng (m/s?)
K Hang s6 dan hédi ctia béncoc (kN/m)
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Chu ky dao déng riéng ctia bén coc phai duoc tinh toan dwa trén gia téc I6n nhat
trong cac trdng hop sau day:
Trwdng hop 1: gia tbc mat dat thuc té + 2kcy
Trwong hop 2: gia toc mét dat thuc té + ko
Trwong hop 3: mét nén o + 2kcx
Trudng hop 4: mét nén &o + ke
kcw: COng thire (1.2)

Chu ky riéng clia tru cAu trén nén coc cd thé dworc tinh bang cach thiét 1ap do cirng
16 xo dwa trén mdi quan hé gitra Iwc va bién dang thu dworc tlr phan tich khung, va chu
ky riéng c6 thé dwoc xac dinh bang Coéng thirc (1.15). Trong trwéng hop (ing x&r déng
nhw khi xdy ra dong dét, gia tri xap xi 2kcy clia Trwdng hop 1 dwoc str dung, nhung
trong trwdng hop (ring X finh, can st dung kc.

(4) Tai trong séng

Céc phéan tir két cAu nhw coc c6 dwdng kinh nhé so véi bude séng thuwong khong
lam &nh hwéng nhiéu dén sw lan truyén clia séng. Luc song tac dong 1én cac phan to
nay co thé duwoc tinh bing cong thire Morison, nhu dwoc thé hién trong Cong thirc
(1.16), trong d6 Iwc séng duoc biéu dién la tng ctia lrc kéo theo (drag force), ti 1 thuan
v6i binh phwong van téc clia cac hat nwéde, va luc quan tinh (inertia force), fi & thuan véi
gia toc.

1

f = 5 CoPolUnlUzDAS* Ciup@iAAS (1.16)

Trong dé:
— Luc tac dung 1én mét doan AS (m) theo phwong truc doc cua
f céu kién, trong d6 hwéng clia luc nay nam trong mét phang
chira truc cau kién va hudng chuyén déng cua cac hat nwér,
va vudng goc voi truc clia cAu kién (kN).
U, , : Céc thanh phan ctia van tbc (m/s) va gia toc (m/s?) clia hat
a, nwac, theo thir tw, trong phuong vudng géc véi truc clia cu

kién va nam trong mét phang chira truc ciu kién va huwéng
chuyén doéng clia cac hat nwérc (tie [a cing hudng véi —f);
cac thanh phan nay duoc tinh dbi v&i sdng téi khdng bi &nh
hwéng bdi sw hién dién ctia ciu kién.
o] : Giatri tuyét déi cia —un (m/s)
Co : Hésbcan
Cu : Heésbquantinh
D : Chiéu rong clia cAu kién theo phwong vudng goc véi truc cau
kién khi nhin tr hwéng clia —f,(m)
A : Dién tich mat cat ngang cau kién (m?)
po : Matdd nwéc bién (1,03 t/md)

Méc du tdng &p e séng thay d6i do sw khac biét pha gilra cac séng, nhung co thé
chép nhan viéc tinh toan Iwrc sbng ma khdng xem xét sy khac biét pha.

(5) Lwec Dong Chay

Lwe do dong chay gay ra, tac dong 1én céc két cAu va cac bd phan nam trén méng
coc ngap nuwdc hodc gan mét nudc nhw tru cau, dng dan hodc 1&p vat liéu phti méng da
hdc, co gia tri ti 1& thuan v&i binh phuwong van te dong chay.
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1
FD = 5 CDpoAU2 (117)
Trong dé:
Fo : Luwcdong chay tac dung lén vat thé theo hudng dong chay

(kN)
Co : Hésbcan
po : Matdd nuwde bién (trung binh 1,03 m3)
A : Diéntich clia vat thé theo huwéng dong chay (m?)
U : Vantbcdong chay (m/s)

(6) Lwc nang tac dong lén cau cang trén nén coc

Déi véi cac cong trinh ndm gan mat nwéc tinh, nhw két ciu phan trén cla cAu tau
trén nén coc hodc cac tru neo kiéu coc (pile-type dolphins), dac biét la cac céng trinh cé
bé mat dudi song song véi mat nude, ¢ nguy co' mat séng dang 1én va cham vao bé
mat dwdi clia cdng trinh, gay ra mét lurc séng xung kich (Iwc nang). Trwdng hop nay dac
biét nguy hiém khi chiéu cao séng Ién va khodng cach tir mat nwérce tinh dén bé mét dudi
clia két cAu nho.

Ngoai ra, néu phia sau cang trinh cé twdng phén xa nhw trong két ciu ciu cang trén
nén coc (open-type wharf), séng cé thé tao thanh séng dirng, lam tang mirc d6 dang
clia mét séng va do dé lam téng lwc xung kich. Néu cé nguy co' xuét hién loai e va dap
nay, can phai tinh toan luc nang xung kich bang phuong phép thich hop, vi du nhw thir
nghiém mé hinh thay Iwc.

Ngoai ra, can d&c biét lwu y rdng ngodi lwc nang xung kich, con ¢é lwc nang thong
thudrng (khdng phai lyc xung kich) cling tac dong Ién mat day cha nhivng két ciu dang
nay. TCVN 11820-2:2025 da gici thiéu nhiéu phwong phap tinh Iwc nang khac nhau, vi
vay can lya chon phuong phap phul hop nhét tiy theo diéu kién xay dung clia cong trinh
va diéu kién séng.

(7) Tai Trong Nhiét D&

Céc tac dong nhiét do co thé dwoc xem xét dé danh gia anh hudng clia hién twong
co ngét va bién dang dai han (creep) clia bé tong, cling nhw sw chénh léch nhiét do
(dwong va am) giira bé mat trén va dudi cia ban mat cau nhdm danh gia (g suét udn
trong ban san.

Khi thwe hién phan tich két ciu bang phuong phap phan tir hiru han (FEM) ba chiéu,
viéc nhap diéu kién nhiét do tré nén twong d6i d& dang, cho phép thiét [ap cac tham sb
mai tredng chi tiét tiy theo phan mém dwoc stv dung.

Céc tiéu chuan nuwéc ngodi nhw Tiéu chuan Anh quéc ciing c6 cac phwong phap
phan tich chi tiét lién quan dén tai trong nhiét d6 va cd thé dwoc str dung nhw tai liéu
tham khao hiru ich.

1-5. Xac minh tinh nang Céng Trinh
(1) Xac minh én dinh

Déi véi viéc xac minh tinh n&ng clia cu cang dang coc thang dirng, can lwa chon va
xem xét cac hang muc phu hop tir Bang 1.8 dén Bang 1.11.

Khi xac minh tinh nang clia cAu cang dang coc thang dirng ddi véi chuyén dong dong
déat cAp do 1 (Level 1), nguyén tic chung la khéng co s truyén tai néi luc tir két cau
twdng chan dat (retaining structure).

Ngoai ra, hé s6 dong dat dworc tinh ttr gia tri phd phan (rng gia tbc twong trng véi chu
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ky riéng clia ciu cang. Tuy nhién, vi chu ky riéng clia cau cang khong thé xéc dinh dwoc
néu chua biét thdng sb clia coc, nén can tién hanh quy trinh tinh toan nhw sau: Gia dinh
trurdc cac thdng sb coc, tinh toan hé sb dong dét tir phd phan (g gia téc twong rng véi
chu ky riéng gia dinh, thuc hién xac minh tinh nang, néu két qua khong dat yéu cau, thi
diéu chinh lai théng sb clia coc va I&p lai quy trinh.

Méc du bién dang ctia ciu cang khong dwoc quy dinh rd rang, nhung cé thé dét ra
gi6¢i han bién dang dwa trén céc yéu t6 thuc t&, chang han nhw ddm béo rang cau dan
(access bridge) khong bi tach khai vi tri két ndi.

Bang 1.8- Cac hang muc xac minh tinh nang va chi sé tiéu chuan dé cung cap
gia tri gi&i han trong méi tréng hop thiét ké lién quan dén két cau phan trén

cuia bén coc

Yéu cdu T4 hop thiet ké ) Chi sé tiéu
. Hang muc xac N B
tinh Trudng .. L . . P chuan cung cap
. Tai trong chi phoi Tai trong di kem minh o
nang hop gia tri gi¢i han
. Tai trong ban
Va neo tau L i
than, hang hoa
R o 2 Ban than, hang L
bodng dat cap 1 hé Pha hoai mat
6a .
- = cat ngang clia Luc khang mat
- . 3 Ban than, tai <. A N .
Tai trong hang hoa L két cau phan cat
. . trong gi6 tac -
(khéng bao gom cac N o trén
. i déng nén hang
hoat tai trong qua .
. s hda, thiét bi, va
trinh boc xép ‘
tau
Kha .. —
. N Taitrong | Taitrong hang héa S A e
nang st . 4 N A W Chiéu rong vét Gia tri gi&i han
ngan han | (khéng bao gdmcac | Ban than, hang . . N .
dung - ) ] nitclakétcau | chiéu rong vét
hoat tai trong qua hoa . .
. o« phantrén nut
trinh boc xeép
Pha hoai mai
Hang héa Banthan clia két chu Strc khang méi
phan trén
Pha hoai mat
. , L cidtngangcia | Luckhang mét
Tai trong song Ban than 4 x N .
két cau phan cat ngang
trén

Nguén: ttr OCDI 2020

Bang 1.9- Cac hang muc xac minh tinh nang va chi sé tiéu chuan dé cung cap
gia tri giéi han trong méi trwéng hop thiét ké lién quan dén coc ctia bén cau tau

Yéu cau T hop thiét ké Hang Chi s6 tiéu chuén
tinh Trudng = L = . mucxac | oung cap gia tri
. Tai trong chi phoi Tai trong di kem ) .
nang hop minh gi&i han
Kha . . Tai trong ban than, Ty s6 stre khang
. . | Téitong | Vaneotau R ) Luc doc T N
nang str . hang héa va tai trong lién
ngan han - — — - truc coc .
dung boéng dat cap 1 Béan than, hang hda quan dén sutrc
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Tai trong hang hoa
(khédng bao gbm cac
hoat tai trong qua
trinh béc xép

Bén than, tai trong

gi6 tac dong nén

hang héa, thiét bi, va

tau

chiu tai

Vaneo tau Ban than, hang héa
Dong dat cap 1 Ban than, hang hdéa ) )
— M6 men (rng suat chiu udn
Tai trong hang héa o x
N coc thiet ke
(khdng bao gom cac R
L ) Ban than
hoat tai trong qua
trinh béc xép
Ty s6 strc khang
. . s Lwc doc va tai trong lién
Tai trong sdng Ban than <.
coc quan dén strc
chiu tai

Ngudn: tr OCDI 2020

Bang 1.10- Cac hang muc xac minh tinh ning va chi sé tiéu chuan dé cung cap
gia tri gi®i han trong méi trwéng hop thiét ké lién quan dén cau dan cda bén cau

tau

N T6 hop thiét ké Chi sb tiéu chuan
Yéu cau Hang muc o
. = . . . X: o . . . cung cap glatﬂ
tinhndng | Trwdnghop | Taitrong chiphdi | Taitrong di kém xac minh .

gi6i han

Kha nang Tai trong . ] Tai trong ban Luc nang Strc khang mét cét

) . Tai trong song . h . 3
str dung ngan han than Ién cau dan | ngang

Ngudn: chinh sira tr OCDI 2020

Bang 1.11- Cac hang muc xac minh tinh nang va chi sé tiéu chuan dé cung cap
gia tri giéi han trong méi trwéng hop thiét ké lién quan dén két cau cé thanh

clrng
N T6 hop thiét ké ) Chi sb tiéu chuan
Yéu cau Hang muc xac .
. . . e 5 . ) cung cap gia tri
tinhnédng | Trwong hop | Taitrong chiphdi | Taitrong di kém minh .
gi6i han
L Strc khang cat va
R Ban than, hang . i o
Va neo tau ) uon khang uon thiét
héa ‘
ké
B Ban than, hang Phé hoai lien két | Strc khang cét
Dong dat Cap 1 . .z 2 A SR X
héa tai cac diém noi thiet ké
Tai trong hang
Kha na i hda (khong bao Ban than, han . .
anang Ngan han R ( ] 9 .. oL g Choc thuing tai Strc khang cat
st dung ) gomcachoattai | hoa, tai trong gid s Az
o i o lién két thiét ké
trong qua trinh tac dung lén tau
béc xép
. ] Lo Pha hoai méitai | Kha nang chiu
Hang hda Ban than &z .
moi o moi
. L Pha hoai lién két | Strc khang cat
Séng Ban than o oz
tai moi nGi thietke
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(2) Xac minh tinh nang Déi V&i ng Suét Trong Coc
Viéc xac minh tinh nang ddi véi ting suét trong coc can dworc thuc hién trong cac tinh
huéng tai trong ngan han, bao gébm:
v tai trong hang héa mét bén,
v lyc va tau khi cap bén,
v lwc neo tir tau,
v valyc dong dat.

Cac trng suét phat sinh trong coc ctia cau tau trén nén coc cd thé duoc kiém tra bang
cong thire (1.18).

Trong cac cong thirc sau, cac hé sb phan biét dac trung (ky hiéu k) va thiét ké (ky
hiéu d) dwoc ap dung, véi cac hé sb thanh phan (partial factors) twong trng. CAc gia tri
hé s6 thanh phan dworc trinh bay trong Bang 1.12.

Céc gia tri biéu thi bang dau "-" trong Bang 1.12 cho thay cé thé kiém tra str dung céc
gia tri ndm trong ngo&c don ( ) dé thuan tién hon.

Trwong hop luc doc truc & luc kéo, cac gia tri Sk va Rk c6 thé duoc tinh bang cac
cdng thire (1.18 (b)) va (1.18 (c)) twong trng, va méi gia tri nay phai thod méan diéu kién
trong Céng thire (1.18).

S
m -R—‘O’Is 1.0 Ry=VgRx Sa= VsSk (1.18)
v" khilwc doc truc la lwc nén,
OC

Sk:(ﬁ/ +0bck) Ri=0py, (1.18(a)

v" khilwe doc truc 1a lwre kéo,
Sk=04+0pt,  Ri=0yy, (1.18(b))
Sk=-04*Op,  Rk=Oby, (1.18(c))

Trong do:
red : Hé sb dwoc dinh nghia la gia tri ng suét uén nén doc truc
(tham kh&o Bang 1.14) chia cho g tri d&c trung clia (rng suét
chay.
orva 0. : Ungsuatkéo do Iwc kéo doc truc tac dung Ién mat cat va (ng
suét nén do luc nén doc truc, twong tng (N/mm2)
onvaow : ng sudt kéo I6n nhat va ing sut nén Ién nhét do mémen
uén tac dung lén mat cat, twong (ng (N/mm2)
oyvao, : Ung suét chdy kéo doc truc va ting sut chay nén doc truc,
twong tng. (N/mm?)
o : Ungsuétchdy nén do ubn (N/mm2)
R : Thanh phan khang (N/mm2)
S : Thanh phan tac dong (N/mm?)
vr : Heé sbthanh phan dwoc nhan véi thanh phan strc chiu tai.
vs : Heé sb thanh phan dwoc nhan véi thanh phan tai trong.
m : Heé sb diéu chinh
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2-29

Bang 1.12-Hé s6 thanh phan str dung cho xac minh (rng suét coc ciia bén dang = OCDI
tru 2020
Hé s6thanh | Hesbthanh | Hés6 | Phan il
Muc fi&U xée minh Chi‘él’.l sau | phannhan | phannhan | diéu CPJU’O’ng 5
' bén V&I strc véitaitrong: | chinh: | Bang 5.2.1
khang: yr ys m
Ung suét xuét hién trong cac coc
clia bén tru coc (tai trong hh tam | Moi d6 sau ) ) 167
thdi (trong qua trinh van hanh)). (1,00 (1,00
Ung suét xuét hién trong cac coc
clia bén tru coc (tai trong hh tam | Moi d6 sau ) ) 1,12
thoi (trong diéu kién b&o)). (1,00 (1,00
Ung suét xuét hién trong cac coc
clia bén tru cocl(téc,dérjg bién ddi | Moi do sau ’ ,E)O) . ,E)O) 1,67
do Iwc kéo cua tau).
ng suét nén xuét hién trong cac | Dudi 12m 0,97 1,34
coc clia bén tru coc (tac dong bién 12mva
dbi do lyc cap bén cla tau). sau hon 1.01 1.29 (1,00
ng suét kéo xuét hién trong céc
coc clia bén tru coc (tac déng bién | Moi d6 sau 1,67
déi do Iwc cap bén clia tau). (1,00 (1,00
Ung suét xuét hién trong cac coc
clia bén tru c?c (’iéc déng do déng | Moi dd sau “ ,E)O) “ ,E)O) 1,12
dat cap 1).
Ngudn: Chinh stra ttr OCDI 2020
Cac hé sb thanh phan duoc sty dung dé xac minh trng suat nén phat sinh trong cac
coc clia ciu cang dang coc tai thoi diém tau cap bén, nhw thé hién trong Bang 1.12, 1a
céc hé sb duoc xac dinh théng qua qua trinh hiéu chinh tiéu chuan(code calibration).
Muc tiéu clia viéc hiéu chinh nay la d& dam béo rang céc kich thwdrc tiét dién thu
duwoc theo phwong phép thiét ké hién hanh c6 d6 twong dwong trung binh véi cac tiét
dién clia cac ciu cang trén nén coc dirng duoc thiét ké theo cac phuong phéap thiét ké
cl. Ngoai ra, cac hé sb thanh phan lién quan dén cac trang thai thiét ké khac ciing dwoc
thiét Iap dwa trén cac (rng suat cho phép clia cac cAu kién thép theo cac phwong phap
thiét ké trwoc day.
Gia tri thiét ké trong Cong thirc (1.18) sé dworc tinh toan theo Céng thire (1.19). ocDI
o=k o P 2020
A T A x
(1.19) Phan I
Ore = % O = % Chuo
bty 7’ bey 7 5
Trong do: ] zgng
A dién tich méat cat ngang clia coc (mm?) thirc
P Lwe doc tltl_JC (N) (52.7)
z M6 dun tiét dién clia coc (mm3)
M M6 men ubn coc (N-mm)
Bang 1.13- Gia tri dac trng (png suat chay ctia coc thép Chinh sira
Thép TCVN 9245: TCVN 9246: tp
2012 2012 TCVN
Cap/ loai ng suat SPP400 SPP490



rng suat kéo doc truc (dién tich mat cét coc) 235 315
(rng suét kéo uén (dién tich mét cét coc) 235 315
(rng suét nén udn (téng dién tich mét cét coc) 235 315
(rng suét cat (tbng dién tich mat cét coc) 136 182

Tham khao:

ng sudt ubén nén doc truc clia cac coc 6ng thép thdng dung tai Viét Nam co thé

dworc tinh béng cdng thirc dwoc néu trong Bang 1.14 theo tai liéu OCDI 2020.

Déi voi chiéu dai ubn hiéu dung clia cac cAu kién, c6 thé str dung khodng cach tir
dau duoi clia két cau phan trén dén diém cach mat dat gia dinh mot doan bang 1/8, nhu

minh hoa trong Hinh 1.19.
Bang 1.14- 'ng suat nén doc truc coc
SPP400 SPP490

/ /
a) Khi ;S19 235 a) Khi ;S16 315

/ / / /
b) Khi 19<-<03 2354.4(;49) b) Khi 16<- <80 3152.1(746>

c) Khi Z>93 LOGZ c) Khi !>80 LOGZ
T erio G) T 5010% (i)
Ngudn: Chinh stra ttr OCDI 2020
Trong do:

| : chiéu dai ubn hiéu dung ctia cAu kién (mm)
r : ban kinh quan tinh clia tiét dién toan phan clia ciu kién (mm)

J

- -
‘Mat dat gia dinh:e

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.19- Chiéu dai uén hiru hiéu coc

Déi v&i bén cu tau trén nén coc, cac coc thudng duoc bd tri theo nhdm va thuwong
duoc lién két cirng véi két ciu phan trén. Trong nhirng trwéng hop nhuw vay, két ciu
thueng duoc phan tich nhu mét két cau khung, dwoc danh gia théng qua céc 16 xo dan
héi dai dién cho nén dat.

Khi danh gia cac tac dong, néu can xem xét dén sw xoay clia phan doan bén vi du
nhw trong trrérng hop c6 téi trong 1éch tam theo phwong ngang do Ic va tir két cAu dém

va thi c6 thé sir dung Cong thirc (1.21). Néu cb két hop véi coc nghiéng, thi &p dung |

TCVN 11820 Phén 5, muc 8.5.4 dé tinh toan.

2-30

11820

- Phan 3:

- 2019
Bang 5.5
Ngudn: Chinh stra t TCVN 11820-5-2015

Chinh stra
tor

OCDI
2020
Phan Il
Chuong 5
Bang 5.2.2

OCDI
2020
Phan Ill
Chuwong 5
Hinh
5212



i. Trong trwong hop phan doan khéng xoay

H;= Rei (1.20)
2i Khi
ii. Trong trwdng hop xoay
Khi KHiXi
H= H+ eH 1.21
" XK XiKx? (121)
Trong dé:
H : Lwcngang trén mot phan doan (kN)
H; : Luwcngang trén dau coc (kN)
Ku : Heé sb dan héi ngang clia coc (kN/m)
.o 12E}
H=>——3 1.22
" (h+11B)° (122)
Trong dé:
hi : Khoang cach gilra dau coc va mat dat gia dinh (m)
B : nghich d&o clia khoang céch gitra méat dét &o va diém ngam

gia dinh clia coc (m™)
El; : Do clng ubn ctia coc (kN-m2)
e : Khoang cach gitra truc ddi xirng clia phan doan va lwc ngan
g(m) ,
x; . Khoang cach gira truc doi x(rng clia phan doan va tirng coc
(m)

Ky hiéu j cho coc thiy /

Trong tam trong luc
/ 5 A
cua hé coc
‘/ ¥ ¥

e i Truc d6i xtémg
‘.l
L J L ] L J X

1

Tuyén bén
.
L J
e

o)
~

~~i-th coc

Ngudn: OCDI 2020

Hinh 1.20- Khoang cach giira trong tam cta phan doan va tirng coc

V& (rng suat méat c&t ngang clia coc, can xem xét dén (rng suét trong qua trinh ha
coc va hién twong méat 6n dinh (buckling) trong qua trinh thi cdng, ciing nhw ma sat am

trong trwdng hop duw kién xay ra Iin cb két.

Khi st dung coc bé téng, mémen ubn dwoc ghi trong catalogue thudng khong xét
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dén luc doc truc. Tuy nhién, coc cau cang chiu lwc doc truc I6n, vi vay can kiém tra xem
c6 t6n tai lwe doc truc hay khéng.

(3) Xac minh tinh nang kha nang chiu tai ctia coc trong cac trang thai thiét ké

Strc chiu tai clia coc trong bé coc cao cd thé duoc kiém tra bang Cong thire (1.23).
Ky hiéu 1a hé sb thanh phan twong tng véi tirng tham sé, trong dé cac tham sb k va d
lan luot biéu thi gia tri d&c trwng va gia tri thiét ké. Dbi véi cac hé sé thanh phan trong
cong thire lién quan, co thé str dung cac gia tri dwoc thé hién trong Bang 1.15. Cac gia
tri dwoc ky hiéu 1a "-" trong Bang 1.15 biéu thi ring cac gia tri c6 thé dwoc kiém tra bang
c4c gia tri trong ngoac don () dé dam bao thuan loi.

Sy
m-—<1.0 Rd= VRRk

R (1.23)

Sd= YsSk
Trong dé:
m : Hé sb diéu chinh
S : Giatridac trung cla tai trong (kN/m)
R : Giatridac trung cla stre khang (KN/m)
ys : Hé sbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong
vr : Heé sbthanh phan nhan véi thanh phan sirc khang

Lwc khang ngang clia coc c6 thé duoc tinh toan nhw mét I6p dat hivu hiéu dudi mét
dét gia dinh, va & nhirng vi tri dw kién co séng tac dong vao mat san, nén tinh dén strc
khang nhé clia coc dé chdng lai 4p Iwc nang clia séng.

Lwc khang doc truc nén duoc xac dinh bang thir nghiém tai coc, nhung néu kho thuc
hién thir nghiém tai trwére khi thi cong, cé thé wérc tinh dwa trén cdng thire wérc tinh sau.
Tuy nhién, ngay ca khi str dung cong thirc wdc tinh, van can thlr nghiém tai coc trong
giai doan thi cong.

Bang 1.15- Cac hé s6 thanh phan dworc str dung dé xac minh tinh nang lién

quan kha nang chiu tai cta coc
Hé sb thanh Hé s6 thanh . s
N A N Ny Hé so
L, . phan nhanvoi | phan nhan voi iR
Muc tiéu xac minh Loai coc . N i N diéu
thanh phan thanh phan tai chinh: m
strc khang: yr trong: ys )
Kha nang chiu tai clia bé - -
a nan<::; chiu tai clia ze Coc chiu kéo 3,00
coc cao str dung coc thang (1,00) (1,00)
dng
trird'ng hop tai trong tha Coc chiu né ) ) 2,50
( wong hop ti trong thay oc chiu nén (1,00) (1,00)
doi do tac ddng cuia tau)
Kha nang chiu tai cta bé , - -
) 2 Coc chiu ké 2,50
coccaosivdung cocthdng | oC o KO0 (1,00) (1,00)
ding Coc chiu nén - - 150
(Trwong hop taitrong thay | (Cocchdng) (1,00) (1,00) ’
dbi do bao, song lon va Coc chiu né
chuyén dong nén d4t trong é)c chu n(’etn ] ;)O ] E)O 2,00

Nguén: Biéu chinh ttv OCDI 2020
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1) Kha nang chiju lwc nén doc truc
Nhuw duwoc thé hién trong Cang thirc (1.24), gia tri déc trung clia kha ndng chiu nén
clia coc theo phuwong doc truc dworc bidu thi bang téng cac gia tri d&c trung cla coc gébm
strc khang nén va luc ma sat mat bén.

Ru=Rpk + R (1.24)
Trong do:
Ry gia tri dac trng clia kha nang chiju nén clia coc theo phuwong
doc truc (kN)
Rok gia tri d&c trung clia lwc khang nén clia coc (kN)
R gia tri dac trieng clia Iwc ma sat mat bén coc (kN)

i) Lwc khang nén clia coc trong nén cat
Gia tri d&c trung cla lwe khang nén clia coc thi cdng bang phuwong phap déng bua
va c6 nén cat lam dia tang chiu lyc c6 thé wérc tinh theo cdng thire (1.25).

Ro=300NA, (1.25)
Trong dé:
A dién tich méat cat ngang day coc (m?)
Néu dwong kinh coc 1a B,
A, =1B%4
N : Giatr SPT-N clia dat xung quanh day coc
N = Nt (1.26)
2
Trong do:
N; Gia tri SPT-N clia nén dét tai day coc (N1< 50)
YA Gia tri SPT-N trung binh trong khoang ttr trén day coc dén
2

khoang cach 4B (N, < 50)
B : duong kinh hodc chiéu réng coc (m)

ii) Luc khang nén clia coc trong nén déat sét
Gia trj dac trung cla lwc khang nén clia coc thi codng bang phwong phap déng bua
va day coc cam vao nén dat sét co thé wéc tinh theo cdng thirc (1.27).
Ruk= 6CpA, (1.27)
Trong dé:
¢, : strc khang cét khong thoat nudc trong dat tai vi tri day coc
(kN/m2)

iii) Luc khang nén clia coc trong da mém

Trudrng hop 16p nén chiu luc 1a da mém, dat sét ciing, da gbc hodc cac loai dia chat
twong tw, lwc khang day clia coc theo phuong truc doc can duwoc xac dinh théng qua
thr nghiém tai do hién tai con thiéu di liéu tin cay lién quan dén strc khang day clia coc
thi cdng bang phuwong phap déng bua.

Twong tw, do hiéu biét vé Ic ma sat thanh coc trong diéu kién dia chat nhw vay con
han ché, nén khi thiét k&, khéng nén tinh dén luc ma sat bé mét, hodc néu cd, can xac
nhan thdng qua thi nghiém thir tai.

Tham khao:
Strc khang nén va/hoac e ma sat bé mét cé thé dwoc wée tinh bing cac phuong

2-33

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Cong thure
(A24)

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Cong thuc
(A26)

TCVN
11820
Phan 2:
2025
Céng thurc
(A27)



phap dwoc moé ta trong cac tai liéu hoac bao cao sau:
v' Tomlinson MJ, Thiét ké va thi cong nén méng
v Béo cao CIRIA 181, Nén coc trong da yéu

iv) Ty lé bit mi coc

Gia tri dac trung cua Iwc khang day coc wérc tinh theo cong thirc (1.25) hoac (1.27)
gia dinh day coc duoc dong kin hoan toan. Cac gia tri d&c trwng dwoc wée lwong bang
cac Cong thirc nay la qua Ién déi véi coc hé dAu, tire la coc co day hé, chdng han nhw
coc 6ng thép.

Ung xt ctia day coc hé kha khac so véi ting U clia ddy coc kin. Tuy nhién, (g xtr
cla dét nén vuing 1an can day coc hé va twong téac gitra coc véi dat van dang trong qua
trinh nghién ctru, chwa xay dwng duoc cdng thire tinh linh hoat vé Iwc khang nén ctia
coc hé. Nhw vay, trong thyc té, luc khang nén cla coc kin woc tinh tr cOng thure (1.25)
hoac (1.27) duoc gidm di bang cach nhan mét hé sé goi la ty 1& bit mdi coc, nhw trong
cong thire (1.28) va duoc dung lam gia tri wérc tinh stre khang nén ctia coc hé dau coc.

Rpok= n"Rpk (1.28)

Trong dé:
Roox @ Gia tri dac trung clia lwc khang day coc hé (kN)
n : tylé bitmdicoc

Ty I& bit mi coc bi anh huwéng bdi cac yéu tb khac nhau nhu dwong kinh coc, chiéu
dai chén coc, dac tinh ctia nén d4t va phwong phap thi cong. Mac du cac phwong phap
khac nhau dé wac tinh ty 1& bit mi coc ¢d tinh dén cac yéu té nay da dwoc xem xét
nhung hién tai chwa cé phuong phéap tiéu chuan nao dworc thiét 1ap. Vi vay, khi st dung
coc hé can wéc tinh luc khangmii clia coc theo phwong doc truc bang phuong phap
thir tai. Cac thong sb ky thuat clia day coc va diéu kién thi cong khi thir tai phai sat voi
thue t& coc nhét cé thé.

Tinh nédng trwéc day cho thay ty 1€ bit kin co thé dwoc coi la 100% voi didu kién
dwong kinh coc tr 60 cm tré xubng déi véi coc 6ng thép va canh ngén tir 40 cm tré
xudng déi véi coc thép hinh chir H. Coc éng thép dwdng kinh Ion thuwdng duoc st dung
trong cac cong trinh cang dwoc cho la cé &nh huwdng dang ké clia dwong kinh coc dén
ty & bit mi coc va c6 thé dwoc tham khao nhw trong Hinh 1.21.

1.5
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Buwérng kinh coc (m)

Ngudn: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.21- Méi lién hé gitra dwong kinh coc hé va ty 1é bit miii coc (Kikuchi va
cac cong sw, dwoc bo sung va thay déi)
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Tham khao:
BS 8004 ciing chi ra rang ddi véi coc 6ng hodc coc hdp cé dau mé ma khong hinh
thanh nut d4t trong qua trinh dong, khéng thé 14y toan bo dién tich méat bang A.
v) Lic ma sat bé mét
Nhu trinh bay trong cong thirc (1.29), gia tri dac trwng cla lwc ma sat mat coc dugc
coi la xac dinh bang cach nhan lyc ma sat mét trén mét don vi dién tich tiép xuc clia than
coc va mét dat véi dién tich bé méat chu vi clia coc.

[ 2 ViAsi (1.29)
Trong do:
v  lwc ma sat bé mat trung binh trén mét don vj dién tich tiép xtc
clia coc va nén & I6p ther i (kN/m?)
As : dién tich tiép xtic ctia coc va nén & 16p thir i (m?)
Asi = Usil;
Us : chiéu daichu vitiét dién coc & 1&p thir i(m)
I : chiéudaicoc & l6p thir i (m)
vi) Ddi v&i nén cat;
Ve =2N (1.30)
Trong do:

N : Giatri SPT-Ntrung binh & I&p thp i

viil) D4i v6i nén dét sét:
Vo=Ca (1.31)

Trong dé:
Ca : lwcdinh trung binh clia coc va nén & I&p thir i

Lwe dinh trung binh clia coc va d4t duoc xac dinh bang cong thire:
—_( ¢ ¢=100
Ca'{mo ¢>100 (1.32)
Trong dé:
¢ : slrc chdng cét khong thoat nwdc cla dat & Iop thiy i
(KN/m?)

Ngoai ra, néu ¢ nguy co xay ra cb két xung quanh coc, phai xem xét riéng luc ma
sat b& mat am khi xéc dinh strc khang doc truc tinh cuc dai.

2) Kha nang chiu kéo ctia coc theo phwong doc truc

Gia tri dac trwng clia strc can chju kéo clia coc theo phwong doc truc clia nd duoc
biéu thi bang téng gia tri dac trung cla lyc ma sat mét coc va gia tri d3c treng clia trong
lwong ban than (trong lwong dwéi nwéc néu & trong nuwéc) clia coc. Gia tri dac trung
clia lwe ma sat mat coc dwoc coi la xac dinh béng cach nhan lwc ma sat mat trén mét
don vi dién tich tiép xtic ctia than coc va méat dat véi dién tich bé mat chu vi clia coc nhw
trong truwéng hop strc can day clia coc theo phwong doc truc clia nd (xem cdng thirc
(1.29)).
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3) Kiém tra Chiéu dai ngam coc cho Strc khang ngang

Chiéu dai ngam clia coc thang dirng cé thé duoc xac dinh theo phuong phap phan
tich strc khang ngang clia coc. Chiéu dai ngam clia coc thang dirng thuong duworc thiét
lap bang 3/8 tinh tlr mé&t d4t gia dinh dwa trén két qua phan tich strc khang ngang clia
coc.

Phwong phap néu trén cé thé duoc ap dung nhw mét phwong phép phan tich cho
mot coc don chiu tai tlr phwong vudng goc, bang cach thiét 1ap diém ngam gia dinh tai
vi tri 1/8 theo phwong phap Chang, trong trwéng hop tién hanh phan tich 6n dinh duéi
tac déng clia lwc ngang. Néi cach khac, phwong phap Chang co thé nghiém thu duoc
khi gia dinh chiéu dai phan coc ngam trong d4t Ia vé han.

Ngoai ra, pham vi ap dung phwong phap nay cho cac coc c6 chiéu dai ngam hiru
han ciing d& dwoc khdo sat, va két qua cho thay khong phat sinh sai sb I6n ngay ca khi
gia thiét cac coc htvu han cé chiéu dai twong dwong coc vo han, mién 1a chiéu dai ngam
cla coc dat 3/B tré 1én.

Néu pham vi gan ding gitra coc c6 chiéu dai vé han va coc ¢d chiéu dai hiru han
dwoc mé rdng trong phwong phap Chang, thi chiéu dai chdn sau dén 2/8 cé thé duwoc
chép nhan ddi véi coc thang ding. Tuy nhién, nén tranh st dung chidu dai chén sau
ngan hon 2/ tinh tr mat d4t gia dinh (virtual ground surface).

Ngay ca khi str dung phwong phap Chang, néu ap dung phwong phap gidi voi diéu
kién bién la chiéu dai ngam hitu han, thi khédng nhét thiét phai tuan tha theo phwong
phap Chang.

Trong trwdng hop phan tich stre khang ngang clia coc theo phwong phap PHRI, thi
chiéu dai chén sau téi thiéu clia coc cé thé 1Ay bang 1.5/,. Trong d6, lla khodng cach
tinh tlr mat dat dén diém thir hai ma mémen ubn bang 0 trén coc dau cb dinh. (Phuong
phap PHRI: Theo OCDI 2020, Phan 3, Chuong 2, Muc 3.4.8)

4) Kiém tra cac méi ndi coc
Khi can néi coc trong qua trinh thi cong, can d&m bao rang méi ni ¢é cé kha nang
dn dinh trwéc (ing suét va dap phat sinh trong qua trinh déng coc.
Vi tri ctia méi ndi coc phai dwoe xac dinh can than, tranh dat tai khu viee co (ing suét
qua murc. Nén bé tri méi ndi & d6 sau sau hon vi tri cé moment udn cyrc dai chia d6i (vi
tri 1/2Mimax) hodc sdu hon dd sau ctia moment ubn cwc dai fyr nhan véi 1,2 (1,2hr).

5) Thay déi chiéu day thanh éng hodc vat liéu ctia coc 6ng thép
Can xem xét can than d6 bén tai cac vi tri mi nbi va khu vuc co thay dbi chiéu day
tAm thép, do c6 mét sb trwdng hop thuc té cho thay coc clia bén cAu tau bi ubn cong tai
c4c vi tri ndy do bién dang clia nén d4t sau, mac du tai d6 khéng phat sinh (g suét uén
duwdi diéu kién tai trong théng thuong.

(4) Xac minh tinh nang cho cac bd phan két cau ctia két cau phan trén

V& nguyén tac, viéc tinh toan b tri cbt thép cho két cu bé téng cdt thép hodc bé
tdng (rng suét trwdc clia két cAu phan trén phai dwoc thue hién dwa trén phwong phap
thiét ké trang thai gioi han. Can cung cép du cbt thép chiu Iwc chéng lai sw pha hiy do
cét clia két cAu phan trén nham dam bao réng pha hoai do cét khdng xay ra truéc phéa
hoai do uén.

Do két cAu phan trén chiu tdc ddng méi trwéng khac nghiét hon so véi cac két cau
khac, can ap dung cac bién phap thich hop & d&m bao yéu cau vé chi tiét két cau nhw
chiéu day 16p bé tong bao vé va cbt thép kiém soat vét nirt theo trang thai gi¢i han kha
nang st dung, nham dam bao két cAu cé dd bén lau thich hop.
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1) Xac minh tinh nang cho chiéu dai ngam coc trong dai
Trong qua trinh xac minh tinh nang clia bé coc cao, phan tich dwoc thyc hién véi gia
thiét cac dau coc lién két cirng voi dam bé tong. Ngoai ra, can ddm bao rang mémen
uén tai dau coc cb thé phan phdi mét cach tron tru gitka dau coc va dam bé tong. Mémen
uén co thé phan phdi sang dam M,y ¢ thé duoc tinh toan theo Cong thire (1.33), bd qua
anh hudng clia cac tAm két ndi cbt thép hodc gan doc (vertical ribs) (néu co 1&p dat).
Trong cong thirc dwdi day, chi sé d biéu thi gia tri thiét ké.

DL?f.4

=——cd (1.33)
ud 6Vb

Trong dé:
M. : mdmen ubn duoc truyén bdi coc chdn trong dam (N-mm)
D : Buwong kinh cda coc (mm)
L : Chiéudaingam coc (mm)
fes :  gidatrithiét ké clia cwdng do chiu nén clia bé tong dam (N/mm2)
Vo : Heé sbthanh phan (co thé coi bang 1,15)
Tham khao:

Gia dinh rang Iwc doc truc chi dugc phan bd théng qua lién két (bond) gitra bé mét
ngoai clia coc va bé téng, cling nhw cac gan doc (vertical ribs) néu cé 1ap dét khi can
thiét.

Trong trudng hop nay, lwc doc truc cé thé duoc phan phdi, ky hiéu la Py, co thé
dworc tinh toan theo Cang thirc (1.34). Trong cong thirc dwédi day, chi sb d thé hién gia tri
thiet ke

1
PUd=V_ (L(p+2Ap) fbod (134)
b

Trong dé:
P. :  Lucdoc truc duwoc phan bd t¢i phan coc dwoc ngam (N)
L : Chiéu dai ngam coc clia coc 6ng thép (mm)
@ : chuvingoaicta coc éng thép (mm)
fiod : gid tri thiét k& clia cwong dd bam dinh gitra coc va bé téng
(N/mm?)
fooad =0,11 Fu@*Heo
foa : giatri dac trung clia crong dd chiu nén clia bé tong (N/mm?)
Ve : hésbvatliéu ctiabé tong (= 1,3)
A, : diéntich b& mat clia cac gan ding c6 lién két bam dinh véi bé
tong (mm?)
Vo : hésb thanh phan cé thé dwoc coila 1,0

Can xac minh rang khéng xay ra hién twong pha hoai do “punching shear forces”
theo hudng ngang & dam, tai dau noi ngam coc bng thép.

Punching shear forces la Iwc cat & dau coc gay ra pha hoai bé tong & dau dam noi
coc thép duoc ngam vao (xem hinh 1.22)
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Chiéu daingam coc: L
| x|/
[

v\‘ Coc Sng thép
[~ Coc bng thép

Hinh 1.22- Chiéu dai ngam coc va tam gan dirng

2) T6 hop tai va hé sé thanh phan
Céc hé sb thanh phan duoc liét ké trong Bang 1.16 c6 thé duoc sir dung dé xac
minh cac bd phan két ciu. Bang nay trinh bay céc gia tri tiéu chuan cho cac hé sb thanh
phan; cac phwong phap khac c6 thé dwoc siv dung khi can thiét dé xac dinh cac hé sb
thanh phan.

3) Té hop tai cho thiét ké két cau phan trén
Trong thiét ké két cAu phan trén, cac t6 hop tai duoc liét ké trong Bang 1.16 nén duoc
str dung va két cAu phan trén phai an toan chdng lai cac tac dong clia chung.

i) TAm mat san va cau ndi
- Trong tai va tai trong tinh
- Trong tai va tai trong dong
- Trong tai va lwc nang
ii) DAm
- Trong tai va tai trong tinh
- Trong tai va tai trong dong
- Trong t&i moment sinh ra tai dau coc do tac dong ctia luc ngang, va tai trong
tinh khi lu/c ngang dang tac déng
- Taido ltn dan hdi clia coc

Bang 1.16- Danh sach cac hé sé thanh phan
Hé sb thanh phan Pha hoai mat cat ngang| Pha hoai mai Khac
Bé téng 1,3 1,3 1.0
Hé sb vat liéu (C6t thép thanh va cac bd phan thép
1,0 1,05 1.0
Ym PC
Cac b phan thép khac 1,05 1,05 1.0
o . R 1,0-1,1
'Tac dong thudng xuyén 1,0 1.0
(0,9-1,0)
Tac dong bién di
Hé sb tai trong|Lwc séng 12 1,0 1.0
4 TR T 1,0-1,2
Cac tac dong khac véi lc song 1,0 1.0
(0,8-1,0)
Tac déng sy cd 1,0 - -
Tac dong trong qua trinh xay dung 1,0 - -
Hé s phan tich két cAu ya 1.0 1,0 10
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1,1-1,3 1,0-1,3 1,0
Hé s6 két cAu yi 1,0-1,2 1,0-1,1 10
Lwu y 1: Cac sb liéu trong ngodc don trong bang duoc ap dung khi mét tac déng nhd
hon dan dén rdi ro 1én.
Lwu y 2: C4c gia tri dwédi day co thé duoc st dung cho hé sé cau kién khi kiém tra pha
hoai mat cat ngang:

« Khi tinh toan mé& men udn va lwc doc truc: 1,1

« Khi tinh gia tri I6n nhét cdia lwc nén doc truc: 1,3

« Khi tinh toan kha n&ng chiu cét clia bé téng: 1,3

« Khi tinh toan kha n&ng chiu cat do thanh cbt thép chiu cat: 1,1
Lwu y 3: Do sw bién déng trong mirc d6 hu hdng do méi tich Iy trong cac bd phan két
c4u hién c6 can duoc xem xét trong cac thiét ké dé cai tién, hé sé cAu kién dwoc dat
thanh gia tri thich hop trong khodng ttr 1,0 dén 1,3 khi kiém tra hw hdng do méi.
Lwu y 4: Khi kiém tra pha hoai mat c&t ngang, cac gia tri sau c6 thé dwoc str dung lam
hé s6 két ciu:

Hé sb cAu kién yb

Trwdng hop thuwong xuyén | Trwdng hop tam thoi | Trwdng hop sw cd
Két cdu phantrén |DAm san 1,2 1,2 10
cliabén bé coc cao [(slab beams) 11 11 1,0
Pé chén séng 1,0 1,1 1,0
. . . . 1,1 (1,0 chi trong trwong
Twdng bén (thung chim, ...) 1,0 . " 1,0
hop dong dat)
Cac loai khac (twong clr) 1,0 1,0 1,0

Ngudn: Chinh stra t» TCVN 11820-1-2025, TCVN 11820-6-2023, TCVN-11-2025, OCDI 2020

Bang 1.17- T6 hop tai cho thiét ké tm mét san va cau noéi

Xac minh pha hoai mét cat ngang Xéac minh kha nang st dung Xac minh pha hoai méi

1,1(0,9)D+1,2(0,8)S 1,0D+0,5S -

1,1(0,9)D+1,2(0,8)L 1,0D+0,5L 1,0D+1,0L

1,1(0,9)D+1,2(0,8)S+1,2(0,8)B 1,0D+0,55+0,58 -

0,9(1,1)D+1,0U - -

1,00+1,0S+1,0L+1,0E - -

Trong do:
D: Trong tai, S: Tai trong bé mat, L: Tai trong hoat dong nhw tai xe va/hosc tai thiét bi, B:
Lwc cap bén, U: Lwc nang, E: Chuyén dong dong dat
Nguén: TCVN 11820-11-2025
4) Tinh toan ndi lwc
i) Phwong phap tinh toan ban bé tong
Phuwong phap tinh toan ban bé tong dwoc thure hién dwa trén ty 1€ gilra nhip ngén va
nhip dai ciia ban nhw sau:
- Tylé nhip = nhip ngén / nhip dai < 0,4: TAm duoc d& bdi cac twong bén
- Ty& nhip = nhip ngan / nhip dai = 0,4: TAm cb dinh trén bdn canh
Chiéu réng hiéu qua cla tAm ban dwoc d& bdi cac twong bén duoc tinh bang cong
thirc sau (tham khao Hinh 1.23).
be=a'+2,4x (1 )7() (1.35)
Trong dé:
be : Chiéurong hiéu qua (m)
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a’ : Chiéu rong phan bd clia tac déng (m) Cong thirc
x : Khoang cach tir diém tac dong clia tai trong tap trung dén (4.3.2)
gbi twa gan nhét (m)
F: Chidu dai diém uén (/=0,8)) (m)
| : Chiéu dai nhip (m)
s : Do daythm phd (m)
-
|
/ m 5 TCVN
7 P — 11820
/ i I E— -] Phan 11:
1= / 2025
a4 | =080 | P Hinh
) Chibu dai nhip / | 4322
r ¥
7 - 7/
/ = * b
/ “
- F‘,—ﬂ""'ﬂ_ﬂ_'__‘_‘___h I’ =y
/ F 3 -~ :
f -""I/f | ¥ \2 E
:5 & / E_
Y o i
/ . s =
Z ;@
7 ;£
A =
- s B
7 A
7 —
Z 7
1 2x (1=
Ngudn: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.23- Chiéu réng hiéu qua ctia tm ban dwoc d& béi twong bén
i) NGi Irc do tai trong banh xe
Mémen udn tai cac tiét dién ban do tai trong banh xe ttr xe tai, ro-modc, xe nang, V.v...
c6 thé duoc tinh todn theo hai phuong phap: Mét phwong phap chuyén tai trong banh
xe thanh tai trong phan b6 déu va tinh toan mémen udn dwa trén so @6 tinh cia ban lién
két bdn canh va phuong phap con lai chuyén tai trong banh xe thanh téi trong phan bd
cuc bd va tinh toan bang biéu dd Pigeaud.
Gia tri I&n hon trong hai két qua tinh toan cé thé duoc st dung lam mémen udn thiét
k&. Can Iwu y ring viéc chuyén dbi thanh tai trong phan bb déu hoéc tai trong phan bd
cuc bé duoc thye hién nhw minh hoa trong Hinh 1.24 va 1.25.
v' Chuyén di sang tai trong phan bd déu
P . TCVN
W= 0.5L,+0,25L,)C (136 11820
Trong do: gggg "
we : Taitrong phan bd twong dwong (kN/m?) . )
R . Cong thire
P : Taitrong banh xe (kN) 433)
C : Chiéurong métlan xe (chiéu rong phwong tién, m) -
Ly : Chidu dainhip dai (m)

L, : Chiéu dainhip ngan (m)
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Chiéu réng phirong tign: ©

Tai trong banh xe
tac ddng IEn mat
bén: P

&

—
v
|
[
—
2|__r_,2h
g

I

Wg

W

Nguén: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.24- Chuyén d6i sang tai trong phan bé déu

v' Chuyén déi sang tai trong phan bd cuc bd
P
axb
f t
a=a+2 (s+ E) (1.37)

b=b+2 (s+ é) J

w : Taitrong phan b twong duong (kN/m2)
P : Taitrong banh xe (N)
ab : Chiéurong phan bé tai trong (m)
s : Dodaylép phu (m)
t : Do daytdm san (m)
a)b’ : Chiéu réng phan bb tai trong sau khi quy d6i (m)

w=

Trong dé:

!

!

A

—_ 11

= Bl

—_— \\!
N |

|

@

|

|

Ngu6n: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.25- Chuyén déi sang tai trong phan bé cuc bo

Mémen udn trén ban do phan luc chan chéng clia can cAu xe tai ¢ thé dwoc quy
dbi thanh tai trong phan bd cuc bd va duoc xac dinh bang biéu d6 Pigeaud.
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iii) Tai trong tac dong Ién dam
Céc tai trong tinh va tai trong dong tac dong lén dam d& tAm cb dinh trén bén canh
dwoc xem xét dwéi dang téi trong phan bd twong dwong nhw dwoc thé hién trong Hinh
1.24, va dugec tinh theo ¢cong thire sau:
v' Taitrong phan bd twong dwong cho nhip ngén

wl
= 1.38
3 (1.38)
v' Taitrong phan bd twong dwong cho nhip dai
wlgf 1 L3
= (1-5 L_f) (1.39)

Trong do:
W : Taitrong phan bd twong dwong tac dong lén dam (kN/m)
: tai trong phan bd tac dong Ién tAm (kN/m?)
Ls : Chiéu dainhip ngén (m)
L, : Chidudainhip dai (m)

S

Ir-Is

4 AN
/ ( y Y A 4 1\
4 14wQz-1)
Y
45"
2 Fommmmmmmy
45°
pd

A4

1 ‘21‘"]5

Ngudn: TCVN 11820-11-2025

Hinh 1.26- Tai trong finh va tai trong dong tac dong lén dam

5) Tinh toan mémen uén
i) TAm duoc d6 bdi cac twong bén

M=
=
12 (1.40)

trong do:
Mx : moémen ubn tai gbi d& (kN-m)
M. : moémen ubn Ién nhét trong nhip (kN-m)

i) TAm c6 dinh trén bdn canh
v A<

M,=Xql
(1.41)
M,=Yqf
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v A>1

M4l 1.42
-\~ /2 ()
M,=YqP?

trong do:
A b,
MM, : mdmen ubn theo phwong x vay (kN-m/m)
XY : hésdmoémen ubn theo phwong xvay
I, : chiéu daitdm theo phuong x va'y (m)
g : taitrong phan bd tac dung Ién tAm (kN/m2)

I

—

Hinh 1.27- Chiéu dai nhip

(5) Thiét ké bao vé chéng an mén cho cac cau kién thép
1) Téng quan

Theo quy trinh tiéu chuan trong TCVN 11820 Phan 3: 2019, phuong phap pht bao

vé&/lép phl dwoc ap dung dén cao trinh LW.L. -1,0 m, va phwong phap béo vé dién hoa -
(cathodic protection) duoc ap dung dén cao trinh M.LW.L. (mwc nuédc trung binh thap
nhat).

Khi str dung phwong phap phi/boc dudi nudc, can déc biét chi y dén do bén khi

chon vat liéu phti va cac nguy co hw héng, chdng han nhu trong qua trinh thi cdng hodc

va cham v&i cac vat trdi ndi (nhw gb muc, rac troi).

2) Phwong phap bao vé catét

Bao vé dién héa (Cathodic protection) Ia mét phuong phap chéng an mon bang cach
ap dung dong dién bao vé vao két ciu thép. Phuwong phap phé bién nhét 1a phuwong
phap anot hy sinh (galvanic anode method) — I&p d&t cac anot hop kim nhém trén bé
maét thép — do c6 wu diém dé bao tri. Trong phuong phap nay, cac electron (e7) sinhra
tlr qué trinh hoa tan ctia nhdm (Al) trong nwéc bién sé di chuyén qua két ciu thép, gay

ra phan tng khir oxy trén bé mat thép, tr d6 tao ra hiéu rng bao vé dién hda.

Do d6, chi cac bé mat ngoai clia coc dng thép tiép xuc truc tiép véi nwde bién hodc
dat dudi day bién mai dwoc bao vé khdi an mon. Theo céc khao sat thuc hién tai Nhat
Ban, mat do dong dién bao vé& chay vao bé mat thép duoc xac dinh khoadng 100130
mA/m2 trong mdi trdng nudc bién va 20-26 mA/m? trong méi trwéng dat dwdi day bién.

Cong thire
- (4.3.6)

TCUN
11820
Phan 11:
2025

- Cong thire
- (437)

TCVN
11820
Phan 3:

2019
- Chuong

5.3.3.2

Trong thiét k& hé thdng bao vé dién héa cho két cAu thép cang bién, ty 1& kiém soat  TCVN

an mon tai hodc dwdi cao trinh M.L.W.L. dwoc quy dinh la khong dwdi 90%, dwoc tinh
theo cong thire: Ty 1& kiém soat an mon = (téc 6 &n mon khi khéng cé bao vé — tc dd
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&n mon khi cd bao vé) / tbc dd an mon khi khéng cd bao vé.

Vi du: néu tbc dd &n mon khong cé bao vé 1a 0,2 mm/nam, thi tbc d6 &n mon c6 béo
vé can dat dwoc la 0,02 mm/nam.

Lwu y: Khi anot bi tiéu hao hoan toan (= dat dén tudi tho thiét k&), can thay méi hodc
b6 sung anot d& dam bao hiéu qué bao vé.

3) Phwong phap boc/pht

Lép pht bao vé (Protective coating) la mét phuong phap nham che chan vat liéu
duoc bado vé (thép) khdi cac yéu td méi trung an mon. Théng thudng, cd ndm loai
phuong phap phi dwoc ap dung cho cac két ciu thép trong cdng trinh cang bién: (a)
Son (b) Pht hitu co' (c) Phu petrolatum (d) Phii vo co (e) Pha kim loai. Khi thiét ké 1op
phl bao vé&, can Iwa chon phwong phap phu hop nhét dwa trén tinh dé thi cong, tudi tho
dw kién va cac yéu t6 lién quan khac.

Hién nay tai Viét Nam, chua c6 du di liéu vé tbc d6 an mon cla thép trong méi
trwong bién, vi vay cd thé tham khao cac gia tri tbc do &n mon ctia thép duoc trinh bay
trong Bang 1.18.

Bang 1.18- Gia tri tiéu chuan ctia téc doé an mon cho thép

Méi trudrng &n mon Téc dd an mon (mm/nam)
Muc nuéc triéu cao (HWL) tré 1én 0,3
«é Tw muc nu’c'y’c triéu cao (HWL) dén thap hon muc 01-03
£ | nudc trieu thap (LWL) 1 mét 7
=2 | Tirthap hon LWL 1 mét dén day bién 0,1-02
Du6i day bién 0,03
& | Trénmat dét va tiép xuc v&i khong khi 0,1
& | Dwoi matdat (tr mire nude dw trér 1én) 0,03
0 | Dwoi mat dat (tr mire nude du trd xudng) 0,02

Ngudn: TCVN 11820-3-2019

(6) Thtr nghiém tai coc
1) Téng quan

Thi nghiém tai trong dong coc, dwoc trién khai nham giam sat qua trinh thi cong déng
coc, la phwong phap ap dung tai trong déng (vi du nhw cac cu dap tir blia dong coc) lén
dau coc trong mét khoang thoi gian rat ngén (T < 5). Do thoi gian tac déng ngan, tai
trong nay tao ra hién twong séng lan truyén trong than coc, dan dén trang thai ting suét
khac voi cac phuong phap thi nghi€m nén cham hoac nén nhanh. Trong cac thi nghiém
nay, thanh phan luc khang déng chiém ty trong I&n hon trong tdng luc khang cia nén
dat.

Thir nghiém bao gém viéc lap dat cac cam bién bién dang va gia tbc ké trén dau coc
dé do dang séng bién dang va gia téc do tac ddng clia bla, phan tich két qua bang ly
thuyét séng ddng hoc. Phuong phap phan tich phé bién st dung phwong phap khép
dang séng dwa trén ly thuyét séng déng hoc mot chiéu.

t
Teote (1.43)
Trong do:
T, : Thoigian gia ti twong doi
ft : Thd&igian gia tai (giay)
L : Chiéu daicoc (m)
C : Vantéc lan truyén clia séng phan ky
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2) Thoi diém thwee hién thir nghiém tai dong

Thir nghiém tai dong coc sau khi déng coc cé thé duoc thuc hién theo hai cach do
tinh kha dung trong giai doan thi cong:

- Thd nghiém tai dong sau khi thi cong, duoc tién hanh ngay sau khi hoan tAt
cOng tac dong coc;

- Thd nghiém tai déng sau khi bao dudng, duoc tién hanh sau khi két thuc thoi
gian bao dwdng dwoc quy dinh trwdc do.

Thir nghiém sau khi thi cdng thwdng dwrorc thure hién ngay sau khi cong tac dong coc
hoan thanh, trong khi thir nghiém sau khi bao dwéng dworc tién hanh sau mét khoang
thoi gian dé nén d4t bi xao tron do déng coc co thé phuc héi lai d& bén. Sw phuc hdi nay
dién ra nhd qua trinh tiéu tan ap lwc nwdc 16 réng du thira, lam tang tng suét hiru hiéu
trong nén dat — hién twong nay dwoc goi la “set-up”. Mlrc ting strc khang tinh do hién
tuwong set-up c6 thé duoc dinh luong bang “ty sb set-up” (tham khao Hinh 1.28), gitp
wéc tinh stre khang finh sau khi bao dudng dwa trén két qua clia thtr nghiém sau khi thi
cdng.

Thoi gian bao dudng duoc khuyén nghi t6i thiéu 1a 5 ngay dbi véi dat cat va 14 ngay
déi voi dat dinh. Tuy nhién, thdi gian bao dudng kéo dai co thé gay kho khan do kha
nang bua khéng da cho strc khang dat da phuc héi, dan dén thoi gian bdo dudng thuc
té ngan hon, tr vai ngay dén mét tuan. Thtr nghiém sau bao dwéng ciing co thé dwoc
I3p lai v&i cac khoang thdi gian bao dudng khac nhau dé cé két qua chinh xac hon.

Khi thure hién thtr nghiém sau bdo duding trén cac coc thue t&, nén kiém tra cac dung
sai trong tdng chiéu dai coc va chiéu dai ctia cac khu vuc bdo vé chéng &n mon nang,
dac biét néu do cao clia dau coc sau khi ddng thap hon thiét ké.

Sirc khang finh sau béo
duriFng :

Ty sb|Set-up =R R

Sire khang finh
sau thi cdng =r.

Thénh phén strc khéng finh

T

] 10 20
Thé¥i gian béo
durdng (ngay)

Nguén: OCDI 2020
Hinh 1.28- Khai niém ty s6 Set-up

3) Két qua thir nghiém

Trong thtr nghiém tai déng, strc khang clia coc dwoc xac dinh bang phan tich di liéu
tlr cac phép do bién dang va gia toc tai dau coc. Céc phép do nay giup tinh toan Iwc doc
truc, van tdc va dich chuyén clia than coc. Bang cach ap dung ly thuyét séng déng hoc
mot chiéu, séng dau vao va séng phan xa trong huéng doc truc dworc tinh toan tir cac
gia tri nay, dai dién twong ng cho tai trong tac ddng clia bua va trang thai strc khang
clia d4t.

Céc phuong phap phan tich nhw phuong phap CASE va phan tich ddi chiéu dang
séng nhw CAPWAP duorc st dung dé dién gidi cac dang séng nay. Phuong phap CASE
cung cap phép do strc khang déat thdi gian thuc trong qua trinh thlr nghiém, méc du do
chinh xac thap hon. Nguworc lai, phan tich di chiéu dang séng mé hinh héa coc va dat
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xung quanh dé mo phdng thtr nghiém va thue hién phan tich nguwgc dé xac dinh chinh -
Xac cac thanh phan strc khang finh, cho phép xac dinh lyc ma sat qua cac I6p dat khac
nhau.
Trong khi thdr nghiém tai dong thwdng bao cao cac gia tri strc khang coc nhuw strc
khang day doc truc, strc khang dau coc va e ma sat bé mét, cac mdi quan hé gitra strc
khang va dich chuyén thudng khong duoc minh hoa. Cac phan tich s hoc nang cao cé
thé worc tinh cac dudmng cong thé hién méi quan hé nay dwa trén két qua phan tich dang
séng, nhung cac phwong phap nay hiém khi dwoc ap dung, dac biét trong cac thir
nghiém tai coc cho cac co sé cang. Do dd, cac gidi han strc khang chi tiét thuwong van
khéng duoc xac dinh.

DU c6 thé gap vAn d& nhw nang Ivong tac dong khdng dd, thte nghiém tai dong van
co gia tri @& worc tinh stre khang doc truc clia coc va thudng xuyén dworc 18p lai do sw
don gian cta chung. Cac thr nghiém nay ciling dwoc st dung nhw cac thir nghiém xac
nhan thi cdng, v&i nhitng nd lwc lién tuc dé& nang cao dd chinh xac giam sat thi cong
théng qua viéc phan tich tinh chinh di liéu thir nghiém tich IGy.

g : Béuvao F,
e Phin xa F,
L]
e
".'-Ir.' .“1
.
[ Y -
|'_.‘ -7y
- 3
! - \l"ﬁ
\
s
™ —
Wl
“\J' W -
Tho zian

Ngudn: OCDI 2020 |
Hinh 1.29- Vi du vé cac dwong cong thé hién méi quan hé giira song dauvaova
thoi gian, va gitra song phan xa va thoi gian
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2.Vidu thiét ké
2-1. Mat cat dién hinh cho xac minh tinh nang

25 (hn

2am S dm 3 3m, 5

1.8m

1.8m

= +5.5m g +5.75m
o HWL +3.0m = +3.7m | (1 T D |
g LWL +0.0m ' '
1 o m——"—
: S
= | Pébdeve
.-}’-’;;f.- H )
/g/ | Knéidadd
o Bésiu nwde du kidn-14.0m ,—;/- | o-14.0m
o Lép thay thé cat i | Lépthay thé cat
Lop dat | i Livp ddt
ket dinh két dinh

o =25.0m

Coc Gngthép
| D1200mm, t19mm

Lérp dt cat

o -4, 0m

Téng chiu tai g-42.5m || H L L. L

Hinh 2.1- Mat cat dién hinh cua vi du thiét ké

2-2. Didu kién thiét ké

(1) Diéu kién quy hoach
- Do sau nwdc duw kién: D.L. — 14,00 m
- Do saunudcthiétké: D.L.— 14,10 m
- Loai: | (chiéu cao tuwdng la 19,5m)

Vi viéc |ap d&t da bao vé dé ngan chan x6i mon duoc gia dinh & mat trwéc clia bén
céng, mirc d6 chinh x&c trung binh clia viéc san Iap thd cac vién da (ttr 0 dén -20 cm)
dworc dwa vao tinh toan do sau nwéc du kién.

- Chiéu cao dinh san; D.L. +5,50 m
Chiéu dai san: L = 20,00 m méi nhip
Chiéu réng san: B=25,00 m
Do déc san: i= 1,00 %

(2) Diéu kién str dung
1) Kich thwée clia tau thiét ké
- Tau ché hang tdng hop: 50.000 DWT
- Chiéu dai tbng: Loa = 203,00 m
- Béngangthantau: B=32,3m
- Mén nuwéc day tai: d = 12,60 m
- Tbng trong tai: GT = 0,529DWT = 0,529%50.000 = 26.450 t

2) Tudi tho thiét ké va bién phap chdng an mon
- Tuditho thiét k&: 50 nam
- Bién phap chéng &n mon
Bao vé catbt:
Gia dinh 50 n&m. Ty & kiém soat &n mon gia dinh [a 90 %.
L&p pht bao vé:
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Lép phl chéng &n mon ndng dwoc 4p dung cho viing thay triéu clia coc 6ng thép tir
L.W.L. -1,00 m dén day clia cac dam san. Hiéu qua bao vé chdng an mon trong truong
hop nay gia dinh 1a 100 %.

(3) Diéu kién tw nhién
1) Mwc nwéc thay triéu
- Muc nwéc cao thiét ké: D.L. +3,00 m
- Muc nuwéc bién trung binh: D.L. +1,50 m
- Muc nudc thdp thiét ké: D.L. +0,00 m

2) Diéu kién nén dat
D.L.-14,00 m (D& sau nwérc dw kién)

Lop dét két dinh
y’=6,0 KN/m3, ¢ = 20,0 + 3,0 Z (kN/m2)

D.L.-2500m
Lop dat cat
¥’ =10,0 kN/m3, N = 20, ¢ = 33°

D.L.-40,00 m
L&p d4t cat (tAng chiu tai)
V' =10,0 kKN/m?, N = 50, ¢ = 40°

- Lopthay thé cat
Lop dat cat: y’'=10,0 kN/m3, N =8, ¢ = 30°

- Lopdadd
Lép datda: y’=10,0 kN/m3, @ = 40°
Khi tinh toan hé sb phan luc ngang clia dat, gid dinh ks = 3.000 kN/m3 trong
danh gia. Mac du c6 nhiéu cach tiép can khac nhau ddi véi lc ma sat bé mat
clia coc trong da dam, bao gém viéc bd qua e ma sat bé mét, trong vi du nay,
gia tri, N =2 (= 3.000/1.500) dworc thiét Iap bang cach tinh nguoc tr key = 1.500
N nhw mét cach tiép can than trong.

2-3. Hé s6 dong dat
- Loaid4t: Loai D
- Heé sb thm quan trong: 1,0 (Bén cang)
- Giatbcnén: 0,10g
- Heé sb hanh vi: 2 (Bén cang coc thang dirng)

Hé sb dong dat dung dé xac minh trong diéu kién bién d6i duoc xac dinh dwa trén
chu ky dao déng tw nhién wéc tinh va dang cia phé phan (ng dan héi dwoc thé hién
trong Hinh 2.2.

Gia tri N ap dung dwoc wdce tinh 1a trung binh clia I6p d4t

-  Lopdadam:N=2
- Lopthaythécat: N=8 — Nag=5
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(1) Hang sé dan haiphwong ngang

Hang s6 dan hdi ngang (kcw) va nghich dao ctia khodng cach tir mat dat gia dinh dén
diém ngam gia dinh cla coc (B) dé tinh toan diém ngam gia dinh (1/8) dwoc xac dinh
nhw sau:

kcr= 1500Na,g= 1500%5 = 7.500 kN/m®

K /kCHD
p= AE|

. 7.500%1,20
4x2,0x108x1,16x107?

=0,176 m"
I: mdmen quan tinh cla tiét dién coc (m?), bao gém an mon 1,0mm
D1.200xt19mm v&i an mon 1,0mm, /= 1,16x102 (m#)

1/8=1/0,176 =5,67 m
Bang 2.1- Diém ngam gia dinh

NG6i dung Hang1 | Hang2 | Hang3 | Hang4 | Hang 5

Khoang cach thang dimg gitva | 17,25 | 1593 | 1458 | 1325| 12,20
dau coc va mat dat o h; (m)

118 (m) 567 5,67 5,67 5,67 5,67
Chidu dai tw do coc / (m) 2292 2160 2025| 1892 1787
Pidm ngam cb dinh (DL, m) 1922 | -1790| -1655| -1522| -1417

Hang s6 dan hdi ngang ctia méi coc dworc tinh nhw sau:

2B, 126
H — =
C (hrp)’

12x2,0x10%%1,16x102

Hang 1: Ky, = = 2.316 kN/m
@ 22,92°
‘ 12x2,0x108x1,16x107
Hang 2: Kyj» = o = 2.767 kKN/m

12x2,0x108%1,16x1072

Hang 3: Ky = = 3.358 kN/m
95 Pus 20.25°
Hang 4: Ky, = 12x2,0x10°1,16x107 _ 4.117 kN/m
9% B 18.92° '
i 12x2,0x108x1,16x1072
Hang 5: Kyy5 = 17873 = 4.887 kN/m

Kk Idon vi= 2Ky = 17.445 kN/m
Kri/nhip = 2Ky = 17.445 x 5 hang = 87.225 kN/m
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(2) Chu ky dao dong tw nhién

T=2m |

Trong do:
Ts : Chu ky dao dong tw nhién clia bé coc (giay)
W : Tbng trong lwong clia két ciu phan trén clia bén va tai
trong trong trwong hop dong déat (kN)
g : Giatbc trong truong (m/s?)
K : Hang sb dan hdiphwong ngang ctia bé coc (kN/m)

1) Chu ky dao déng tw nhién khéng bao gém can cau
W = 20,0(chidu dai nhip) x25,0(Chiéu rong nhip) x30 kN/m2+ 20,0x25,0x10 kN/m?2
=20.000 kN
2Kyi=17.445 x 5 hang = 87.225 kKN/m

o | W g | 20000 o
~eT gk ~“T |ag1xg7.205 709

2) Chu ky dao déng tw nhién bao gom can cau
W = 20,0x25,0x30 kN/m2+ 20,0x25,0%x10 kN/m2+ 12.200 kN
=32.200 kN
2Kyi=17.445 x 5 hang = 87.225 kN/m

o W, | 82200
~°T 19k ~ <7 |981x87.225 <9

(3) Hé s6 dong déat
Gia téc dinh: 0,10g 2,820 = 0,282g
Loai nén: Loai D
Hé sb dong dat: k, = 0,282/ q (=2, hé sb iing xt¥) = 0,141

-\-d‘(l'_u
2.5% 1,35

2,58 I_\ =3,375

1,35

0,2 0,8\ \ 2.0 T

Hinh 2.2- Dang ph6 phan tpng dan hoi
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2-4. Tém tat vé tai trong va tac dong
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Hinh 2.3- Kich thwéc ctia két cau phan trén cua bén coc va so’ dé bb tri coc 6ng
thép

(1) Trong lwong dorn vi ctia bé téng
- Bétoéng khong cét thép: y. = 22,6 kN/m?
- Bétdng cot thép: y. = 24,0 kN/m3
- Béténg mat dwong: y. = 24,0 kN/m3
(Twong tw nhw bé téng cét thép vi mat dwéong va ban san duoc xay dwng nhu mot
két cAu tich hop.)

(2) Tai trong hang héa
- Trang thai thwongxuyén (trong qua trinh van hanh): 20 kN/m2Chuyén déng
déng dat: 10 kN/m?

(3) Hoat tai
- Taitrong xe (xe tai)
- Taitrong xe (ro méc)
- Taitrong xe nang hang
- Taitrong can ciu
Loai: Can cu cAu truc di chuyén trén ray
Trong lweng lam viéc: 11.000 kKN
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Khodng cach gitra hai ray (khd ray): 16,00 m

Chiéu dai co s&: 18,00 m

Sé banh xe: 8 banh xe x 2 chan (mdi chan gébm 8 banh, dat & phia bién va phia
bo)

Chiéu dai 8 banh/chan: 6,40 m

Khoang cach gitra cac banh xe: 800 mm

Khoang cach tiép can gan nhét giira cac can cau: 3,40 m

3.2m 3,2m P 3.2m 3.2m

. 6,4m N 34m 6.4m

-l o
+ *

Khoang cich tiép cin gin nhit

Hinh 2.4- B6 tri banh xe can cau

Gia tri tai trong banh xe 16n nhat dwoc str dung lam tac déng trong nghién clru finh
co thé duworc tinh toan dwa trén tiéu chun tinh toan cho cac bd phan két ciu can cau
(JIS B 8821) hoac tiéu chuén két cAu can cau (thdng tw clia BO Lao dong).

Bang 2.2 trinh bay c4c tai trong banh xe dworc thiét 1ap dwa trén cac tiéu chuan néu
trén. Trong vi du nay, gia tri hé sb dong d4t k, =0,20 clia tai trong banh xe trong diéu kién
dong dat, dwoc tinh theo tiéu chun két cAu can cau, v.v..., véi tai trong banh xe dwoc
xét dén tuong tac dong gitka can cau va cac cong trinh neo tau, I6n hon hé s6 dong d4t
dung dé kiém tra két ciu (k, = 0.14). Do d6, gia tri k» = 0.20 d& dwoc chon lam gia tri than
trong hon.

Bang 2.2- Tai trong banh xe can cau
Pon vi: kN/banh xe

Huwéng tac dong Bién—Déatlién | DAt lién—Bién

Tai Trong qud trinh van hanh Phia bién 346 523
trong (tbc do gid 16 m/s) Phia bo 418 241
ding Trong bdo Phia bién 76 551
(tbc d6 gi6 55 mis) Phia boy 635 160

Khi xay ra déng dat Phia bién 81 764

(hé sb dong dat ngang kh=0,20) | Phia bdy 683 -19

Tai Trong qud trinh van hanh Phia bién 35 52
trong (tbc d6 gi6 16 m/s) Phia b 42 24
ngang Trong b&o Phia bién 14 99
(tbc @6 gi6 55 mis) Phia bey 14 29

Khi xay ra déng dat Phia bién 16 153

(hé sb dong dét ngang kh=0,20) | Phia bo 137 4

Ngudn: Nha cung cép can cu
Trong sb6 c&c tai trong di ddng, tai trong chinh anh hudng dén viéc kiém tra tiét dién

coc méng la tai trong clia can cau. O day, sé thuc hién tinh toan luc phan luc I6n nhat
tai diém gbi d& A va diém géi lién ké B trong mot két ciu dam lién tuc 4 nhip.
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Déi voi cac trang thai bién ddi lién quan dén qua trinh thi cdng va chuyén dong do
dong dét, gia tri phan luc Ién nhét tai diém gdi d& dwoc xac dinh bang tinh toan may tinh,
gia dinh rang c6 mét hodc hai can cau dang hoat dong trén ciu cang.

- Giatri anh hudng ctia phan luc tai diém gdi & A 5,665

Vi gia tri tai diém A lén hon trong két qué tinh todn, tai trong banh xe ctia can cau tai
diém A s& dwoc st dung.

Trong qua trinh lam viéc va khi xdy ra dong dét, tai trong banh xe duoc ting thém

10%, gia dinh rang téc d di chuyén clia can ciu la 1 m/s. Vi du tinh toan tai trong banh
xe trong qua trinh lam viéc (bién—d4t lién) nhw sau.

i. Luc thang dirng trong qué trinh lam viéc (bién—dét lién)

- Phia bién 346 kN/banh xe x 1,10 (hé sb tang thém) x 5,665 = 2.156,17 kN

- Phia bo 418 kN/banh xe x 1.10 (hé& s tang thém) x 5,665 = 2.604,85 kN
i.  Lucngang trong qua trinh lam viéc (bién—dét lién)

- Phia bién 35 kN/banh xe x 1,10 (hé sb ting thém) x 5,665 = 218,11 kN

- Phia bo 42 kN/banh xe x 1,10 (h& s6 tang thém) x 5,665 = 261,73 kN

Trong diéu kién bao, tai trong banh xe duorc tinh nhuw sau vi gia tri anh huwéng clia
Iwc phan Iy Ién nhét cha coc khi can cau duoc dét & vi tri ¢d dinh la 5,384.
i. Lwc dirng trong bao (bién—dat lién)
- Phia bién 76 kN/banh xe x 5,665 = 430,55 kN
- Phia b& 635 kN/banh xe x 5,665 = 3.597,39 kN
i.  Lwcngang trong bao (bién—dat lién)
- Phia bién 14 kN/banh xe x 5,665 = 79,31 kN
- Phia b& 114 kN/banh xe x 5,665 = 645,83 kN
Céc gia tri d&c trng clia tai trong banh xe can ciu dworc tinh theo phwong phap trén
duwoc thé hién trong Bang 2.3: Tai trong banh xe can cu tac dung Ién coc (tai tai vi tri
dau banh xe).

Bang 2.3- Gia tri dic trng cua tai trong banh xe cancdu  Pon vi: kN

Hudng tac dong Bién—Dé4tlién | DAtlién—Bién
Lwc ding Trong qua trinh van hanh | Phia bién 2.156,17 3.259,18
(tbc A6 gi6 16 m/s) Phia bo 2604,85 1.501,84
Trong bdo Phia bién 430,55 3.121,51
(tbc d6 gid 55 ms) Phia bo 3.597,39 906,43
Khi xay ra dong dat Phia bién 504,77 4.808,86
(hé sb dong dét ngang Phia by 4.256,25 1,41
kh=0,20)

Lucngang | Trong qué trinh van hanh | Phia bién 218,11 -324,05
(tbc A6 gio 16 m/s) Phia bo 261,73 -149,56
Trong béo Phia bién 79,31 -560,85
(tbc do gi6 55 m/s) Phia bo 645,83 -164,29
Khi xy ra dong dat Phia bién 99,71 963,03
hé s6 dong dat ngan L 853,74 -0,30

( kh:g, 2) %91 Phiabo

(4) Lwc neo tau

Vi tbng trong téi (GT) clia tau ché hang, 1a tau thiét ké trong vi du nay, la 26.450 t nén
lwc neo Tk clia tau dwoc xac dinh nhw sau, gia dinh tau thuéc nhém tr 20.000 GT dén
50.000 GT.
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- Lwc neo tac dung Ién bich neo T, = 1.000 kN

Bang 2.4- Gia tri tiéu chuan lyc kéo cla tau

GT cia tau (tn) Luc tac dong Ién bich Lyrc tac dbng lén tru
neo (kN) neo (kN)

Trén 200 va Ién hon 500 150 150
Trén 500 va Ién hon 1,000 250 250
Trén 1,000 va Ién hon 2,000 250 350
Trén 2,000 va lén hon 3,000 350 350
Trén 3,000 va Ién hon 5,000 350 500
Trén 5,000 va lén hon 10,000 S00 700

Trén 10,000 va Ién hon 20,000 700 1,000

Trén 20,000 va Ién hon 50,000 1,000 1,500

Trén 50,000 va Ién hon 100,000 1,000 2,000

Nguén: TCVN 11820-2-2025

(5) Lwe va tau khi cap bén
1) Tinh toan ning lwong cap bén

Gi4 tri d&c trung (Ex) clia ndng lwong cap bén clia tau dwoc tinh bang cong thirc sau

(tham khao cong thirc (1.4)).
1 2
Efk= 5 MSk ka kaCek CSk CCk

Trong dé:
E: : nanglwong cap bén cia tau (kJ)
Ms : khéilwong tau (t)
Vh, : Vantéc cap bén clia tau(m/s)
Cn : He sbkhéilwong gia dinh
C. : Hésbléchtam
Cs : Hesbddomém=1.0
C: : Heésb hinhdangbén=1.0

Khéi lvong tau
Ms= DT =2,920 x 50.000%9*= 64.155 t

- Van tbc cap bén cua tau
ka= 0,10 m/s

- Hésbhinhdang

Chiéu dai gitra hai dwéng vudng goc Ly, = 195.0 m

Hé sb hinh dang (C») clia tau dworc tinh theo cdng thirc sau.
_ Vv 64.155/1,03 _
" LypBd  195,0%x32,3x12,6 0,785
- Hé sb khéi lwong do

m d 1l 12,6

— =1t ——x—— =
2Cy B 2x0,785 32,3
- Hésbléchtam

Ban kinh quay r

r=(0,19 Cs+ 0,11) Lyp = (0,19 x 0,785 + 0,11) x 195,0 = 50,53 m

Chxk

Coy= 1+ 1,78

Khoang cach L; ttr diém cap bén clia tau doc theo dudng phap tuyén clia cong trinh

neo dau dén trong tm clia tau
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L;={0,5a + e (1 —K)} Lp,cosO
={0,5% 0,50 + 0,051 % (1-0,5)} x 195,0 x cos3° = 53,65 m

Lo = (0,5a— ek) Ly, cosO
=(0,5%0,50-0,051 x0,5) x 195,0 x cos3°=43,72m

e = Khoang cach gilra cac dém va (¢ day la 10,0m) / L,,cos6
=10,0/ (195,0% cos3°) = 0,051
Trong §o:
6 : Goccaptau 3
e : Ty sbgira khodng cach cac dém va va chiéu dai gitra hai
dwdng vudng géc
a : Tysbgiira chiéu dai phan than tau song song va chiéu dai gitva
hai dwdng vubng goc (0,50)
Khi gia dinh rang chiéu dai phan than tau song song thuong 1a
al (L: chiéu dai tau), cd thé str dung hwéng dan 1a khodng 1/2
cho hé sb song song a khi tau thiét ké la tau ché hang.
Do d6, a = 0,50 dwoc str dung trong tre'dng hop nay.
k : thamsb (0,50)

1
Coi= - = 0,572
ok 1+(!)2 43,72\2
r 1+(50,53)

— kel poost

elgcost

Ngu6n: TCVN 11820-2-2025
Hinh 2.5- S’ d6 minh hoa viéc cap tau

Theo dé, nang lwong cap tau Ercla tau dworce tinh nhuw sau.

1 2
Efk = 5 MSk ka ka Cek Csk CCk

1
=3 x 64.155x0,10%x1,78%0,572x1,0x1,0
=326,6 kN'-m
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2) Lwa chon dém va cao su
(0] day, str dung dém va cao su hinh chi¥ V (vat liéu cao su tw nhién). Cac dém va
duoc dét sao cho théa man Cong thire sau. Chi s6 dwdi d biéu thi gia tri thiét ké.

Esy= QEcat= En
Trong dé:
Es : n&nglwong hap thu clia dém va (kN-m)
@ : saisb chétao clia dém va (thuong la 10%)
Ew : giatritiéu chuan clia nang lwong hap thu ctia dém va
(KN-m)
E; : nanglwong cap bén cla tau (kN-m)

Ecat = KeKHPL = 245KH?L
Trong dé:
Ke : hé sb phu thudc vao hinh dang(= 245)
K : hé sb phuthudc vao vat liéu cao su (= 0,7 dén 1,3; & day,
K =1,0)
H : chiéu cao clia @&m va (m)
L : chiéudaictadém va(m)

Phan Iyc Re clia dm va cao su hinh chir V dwoc tinh theo cong thire sau.
Reat = KIKHL = 735KHL
Trong do:
Ret : phan lyc cye dai clia dém va (kN)
K: : hé sb phu thudc vao hinh dang (= 735)

Cong thire duoc trinh bay & trén ap dung cho trwdng hop déd nén thiét ké duoc dat
& mirc 45% chiéu cao dém va hoéc thap hon, st dung dém va hinh chi V (v&i vat liéu
4 cao su tw nhién). Do cac hé sb va diéu kién khac nhau tly thudc vao loai dém va, nén
tai liéu ky thuat ctia nha san xuat da duoc st dung lam tai liéu tham khao. Vé sai sb ché
tao, khi lra chon dém cao su, cac gia tri sau dwoc ap dung: ¢ = 0.9 cho nang lwong hap
thu va @ = 1.1 cho lwc phan ting. Nang luong hap thu va luc phan (g can thiét tuong
(rng v&i cac loai dém V-800H va V-1000H da dworc tinh toan theo cac cong thirc sau.
Két qua duoc thé hién trong Bang 2.5.

- Nang lvong hép thu ctia dém va
Es=245 HL » o = 220,50 H?L (KN-m)

- Lwc phan tng clia dém va
R=735,0 HL * ¢ = 808,5 HL (kN)

Bang 2.5- Xac minh dém va
Chiéucao | Chiéu dai(m) E;(kN-m) | Danhgia | Lwcphantng R (kN)
V-800 H 2,50 352,80 > E 1.617,00
V-1000 H 1,50 330,75 > E 1.212,75

Két qua so sanh gitra hai loai dém va V-800H va V-1000H cho thay V-1000H c6 hiéu
qua kinh t& cao hon. Do d6, loai V-1000H x 1,50 m dwoc lwa chon [am dém va.

Néu ap Iwc tac dung lén than tau la van dé dang lo ngai, thi nén st dung dém va hinh
nén (cone fender) véi khung chan thép phia trudc Ion hon.

2-56




2-5. Phan tich két cau
(1) M hinh phan tich
Phan tich khung tuyén tinh dwoc thwe hién dwa trén cac tac dong va diéu kién két
c4u da thiét 1ap & trén nham tinh toan ndi lyc clia cac coc moéng. Mé hinh phan tich duoc
thé hién trong Hinh 2.6, va vi du vé dir liéu dau vao duoc trinh bay trong Bang 2.6. Trong
vi du tinh toan nay, cac yéu tb sau khdng dwoc xem xét.
v' Trong lwgng clia nwée bén trong coc va Iwc quan tinh clia né.
v Ap luc thdly déng tac dung 1én coc.
v" Luc ndi tac dung 1én phan coc ndm duéi muc nwéc.
v Lwc séng va lyc dong chay tac dung lén coc
Ngoai ra, cac phan tiép theo sé trinh bay két qua danh gia kha nang chiu lwc, st dung
bng thép la trwong hop dai dién sau khi da tinh d&n an mon.

(Hang1) (Hang2) (Hang3) (Hang4) (Hang5)
4 8 40 42
(36) €)) 38) 39 @0) @n
%) (14) 1) (28) (35)
7 15 23 31 39
N (34)
(20)
(13)
(6
38
30
22
(26) (33)
14 (19)
(588 123 21 29 37
) an (18) (25) 32)
4 12 20 28 36
3) 3 (10)” an 19 (24) 27 31 35
@ ©) (16) 23) (30)
2 10 18 26 34
0 (®) (15) 22) (29)
1 9 17 25 33
A A A A A

Hinh 2.6- M6 hinh phan tich khung
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Bang 2.6- Vi du vé dir liéu dau vao tiét dién (sau an mon)

STT Diém M6 dun dan hdi  |Dién tich tiét dién| M& men quan tinh
T E (kNm?) A (m2) I (m*)
1 1 2 2,0x108 6,673x10-2 1,162%10- 2
2 2 3 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
3 3 4 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
4 4 5 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
5 5 6 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
6 6 7 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
7 7 8 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
8 9 10 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
9 10 11 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
10 11 12 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
11 12 13 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%10- 2
12 13 14 2,0x108 6,673x10-2 1,162%10- 2
13 14 15 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
14 15 16 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
15 17 18 2,0x108 6,673x10-2 1,162%10- 2
16 18 19 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%10- 2
17 19 20 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
18 20 21 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
19 21 22 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%10- 2
20 22 23 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%10- 2
21 23 24 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
22 25 26 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
23 26 27 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
24 27 28 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
25 28 29 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
26 29 30 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
27 30 31 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
28 31 32 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
29 33 34 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%10- 2
30 34 35 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
31 35 36 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
32 36 37 2,0x108 6,673x10-2 1,162%x10- 2
33 37 38 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
34 38 39 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
35 39 40 2,0x108 6,673%x10-2 1,162%x10- 2
36 41 8 2,8x107 2,310 8,489x10"
37 8 16 2,8x107 2,310 8,489x10"
38 16 24 2,8x107 2,310 8,489x10"
39 24 32 2,8x107 2,310 8,489x10"
40 32 40 2,8x107 2,310 8,489x10"
41 40 42 2,8x107 2,310 8,489x10"

(2) NGi lwc

Két qua tinh toan néi Iwc thu dwor tir phan tich khung duoc trinh bay trong Bang 2.7.
Nhuw mét vi du vé két qua phan tich, so’ d phan bb chuyén vi va mé men udn trong diéu
kién dong dat theo hudng tir bién vao dét lién dwoc thé hién trong Hinh 2.7.
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Bang 2.7- Bang tom tat vé ndi luc
Diéu kién tac
dong Hang muc Hang 1 Hang 2 Hang 3 Hang 4 Hang 5
‘ Lwe doc truc, P (kN) 917,80 | 1.037,25 | 1.07861 | 1.041,13 925,21
Pau coc
Mo men, M (kNm) 39,12 23,23 1,10 -19,78 -39,75
Phiatrénday | Lucdoctruc, P (kN) 94820 | 1.067,65 | 1.109,00 | 1.071,52 955,61
Khai thac bién Mo men, M (kNm) 25,12 14,68 0,52 -12,27 24,13
(hang héa) ) Lwcdoctruc, P(kN) | 1.027,51 | 1.14888 | 1.186,87 | 1.154,60 | 1.029,11
Trong dat
Mo men, M (kNm) -9,65 5,73 -0,70 345 6,99
3 Lwcdoctruc, P(kN) | 1.17346 | 1.29291 | 133427 | 1.296,79 | 1.180,87
Md oo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
N Lwe doc truc, P (kN) 488,82 757,42 840,69 881,96 | 1.031,10
Pau oo Mo men, M (kNm) -1.081,23 | -1.187,75 | -1.301,81 | -1.40043 | -1.415,53
o Phiatrénday | Lwcdoctruc, P (kN) 519,22 787,82 871,09 912,36 | 1.061,50
Ding (iat bién Mo men, M (kNm) -575,89 -624,54 -662,76 673,75 -654,25
(blir;;)ien Trong &t Lwe doc truc, P (kN) 592,45 862,91 948,39 984,58 | 1.131,74
Mo men, M (KNm) 744,34 764,11 768,05 754,24 741,09
= Lwe doc truc, P (kN) 74448 | 1.01308 | 1.096,35 | 1.137,62 | 1.286,76
Mal coo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. Lwe doc truc, P (kN) 979,67 902,18 885,08 | 783.843 | 449.235
Bau oo Mo men, M (kNm) 114382 | 122492 | 1.30357 | 1.368,77 | 1.351,93
o Phiatrénday | Lucdoctruc, P(kN) | 1.010,06 932,58 91547 814,24 479,63
Do‘ng fat bién Mo men, M (kNm) 616,08 648,02 663,59 654,12 615,64
(b;y;?n Trong dét Lwcdoctruc, P(kN) | 1.083,18 | 1.007,60 992,78 886,53 541,70
Mo men, M (kNm) -759,29 -772,99 -769,16 -749,21 -731,55
B Lwcdoctruc, P(kN) | 1.23533 | 1.157,84 | 1.140,73 | 1.039,50 704,89
MR M6 men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Lwcdoctruc, P(kN) | 2.30648 | 1.767,43 | 1.791,87 | 2.107,00 | 1.788,23
& M6 men, M (kNm) -1.061,30 | -1.030,84 -918,07 | -1.076,76 | -1.256,02
Van hanh Phiatrénday | Lwcdoctruc, P(kN) | 2.336,88 | 1.797,83 | 1.822,27 | 213740 | 1.81863
can truc bién Mo men, M (kNm) -574,50 -539,56 -443,49 -505,72 -592,61
(bién dén Trong dét Lwcdoctruc, P(kN) | 240982 | 1.87283 | 1.899,96 | 2.209,74 | 1.887,55
bo) Mo men, M (kNm) 604,76 594,15 556,18 564,14 582,83
v O Lwcdoctruc, P(kN) | 2.562,14 | 2.023,09 | 2.047,53 | 236266 | 2.043,89
Mo men, M (KNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
AU o Lucdoctruc, P(kN) | 3.62855 | 210860 | 1.547,36 | 1.502,74 973,77
Mo men, M (kNm) 617,54 82490 | 114374 | 121458 | 1.113,81
Van hanh Phiaténday | Lwcdoctruc, P(kN) | 3.65894 | 213900 | 1.577,76 | 153314 | 1.004,17
can truc bién Mo men, M (kNm) 268,99 387,86 562,34 563,97 479,20
(b& @én Trong dét Lwcdoctruc, P(kN) | 3.73344 | 221491 | 165529 | 1.60560 | 1.067,57
bién) Mo men, M (kNm) -567,56 612,85 -665,19 -652,09 -624,47
= Lwcdoctruc, P(kN) | 3.88421 | 236426 | 1.803,02 | 1.75840 | 1.22943
Mal coo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
; . Lwe doc truc, P (kN) 299,10 | 1.093,19 | 1.953,83 | 277167 | 264322
Dcfing aat Dau oo Mo men, M (kNm) -2.873,85 | -3.052,72 | -3.191,77 | -3.647,83 | -3.94542
;Z: ::;: Phiatrénday | Lucdoctruc, P (kN) 32950 | 112359 | 1.984,23 | 2.802,07 | 2.673,62
bo) bién ’ Mo men, M (kNm) -1497,33 | -1.562,54 | -1.566,02 | -1.722,31 | -1.828,48
Trong dat Lwe doc truc, P (kN) 402,88 | 1.19887 | 2.061,83 | 2.874,40 | 274347
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Mo men, M (kNm) 192654 | 195806 | 1.940,29 | 1.94862 | 1.959,29

B Lwe doc truc, P (kN) 554,76 | 1.348,85 | 220949 | 3.027,33 | 2.898,88

Mil ooo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. Lwcdoctruc, P(kN) | 5.188,86 | 235257 992,99 489,54 -213,69

Dau oo Mo men, M (kNm) 246187 | 2.88388 | 3.460,15 | 3.82449 | 3.838,82

Dong dat Phiatrénday | Lwcdoctruc, P(kN) | 521925 | 238296 | 1.023,39 51994 -183,29

+cn truc bién M6 men, M (kNm) 120864 | 1.430,77 | 1.70769 | 1.800,00 | 1.731,90

(bc‘r’dén Trong d&t Lwcdoctruc, P(kN) | 529311 | 245851 | 1.100,92 592,31 -121,17

bién) Mo men, M (kNm) -1.908,52 | -1.996,49 | -2.069,03 | -2.054,01 | -2.017,07

B Lwcdoctruc, P(kN) | 544452 | 260823 | 1.248,65 745,20 41,97

Md oo M6 men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

N Lwcdoctruc, P(kN) | 1.154,62 951,79 898,31 748,14 247,14

Pau oo Mo men, M (kNm) 1.940,80 | 208125 | 221931 | 233255 | 231062

Phiatrénday | Lwcdoctruc, P(kN) | 1.185,01 982,19 928,71 778,53 27754

bién Mo men, M (kNm) 1.006,67 | 1.06511 | 1.097,69 | 1.087,16 | 1.027,91

Neo Trong dét Lwcdoctruc, P(kN) | 1.25841 | 1.057,43 | 1.006,18 850,96 339,98

Mo men, M (kNm) -1.250,15 | -1.27523 | -1.272,38 | -1.24241 | -1.21594

- Lucdoctruc, P(kN) | 141027 | 1.20745 | 1.153,97 | 1.003,80 502,80

Md oo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. Lwe doc truc, P (kN) 558,80 933,07 | 1.04835 | 1.11352 | 1.346,26

Bau oo M6 men, M (kNm) -1.591,59 | -1.738,28 | -1.89344 | -2.02529 | -2.040,18

Phiatrénday | Lwcdoctruc, P (kN) 589,20 96347 | 1.078,75 | 1.14391 | 1.376,65

bién Mo men, M (KNm) -817,42 -884,90 -936,55 -949,08 -918,45

v Trong aéf Lwe doc truc, P (kN) 662,69 | 103876 | 1.156,22 | 1.216,28 | 1.438,71

M6 men, M (kNm) 1.051,96 | 1.079,74 | 1.08545 | 1.066,28 | 1.048,32

B Lwe doc truc, P (kN) 814,46 | 118873 | 1.30401 | 1.369,18 | 1.601,92

Mil coo Mo men, M (KNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

. Lwe doc truc, P (kN) 610,88 | 1.124,55 | 1.806,67 | 2423,09 | 206275

. Mo men, M (kNm) -1.33042 | -1.391,62 | 141743 | -1.72544 | -1.980,62

_ Phiatrénday | Lwcdoctruc, P (kN) 641,28 | 1.15495 | 1.837,07 | 245349 | 209314

.I:Bao‘ bién M6 men, M (kNm) 679,52 -696,30 674,47 -807,36 -927,07

(bién dén ) Lwe doc truc, P (kN) 71481 | 123040 | 191490 | 252587 | 2.162,41
bo) Trong dat

Mo men, M (kNm) 891,71 902,29 887,64 911,34 935,97

B Lwe doc truc, P (kN) 866,54 | 138021 | 2.062,33 | 2.678,75 | 2.31841

MR Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

N Lwcdoctruc, P(kN) | 346821 | 1.84998 | 1.179,03 | 1.023,09 507,63

Pau oo Mo men, M (KNm) 1.09377 | 132964 | 1.669,74 | 1.80743 | 1.74896

B Phiatrénday | Lwcdoctruc, P(kN) | 349861 | 1.880,37 | 1.20942 | 1.053,49 538,03

I?aol bién Mo men, M (kNm) 514,63 643,95 81842 841,36 770,41

(b;y;jn Trong dét Lwcdoctruc, P(kN) | 3.572,73 | 1.956,08 | 1.286,98 | 1.12592 600,77

M6 men, M (kNm) -878,56 -928,97 -978,27 -965,28 -938,28

- Lwcdoctruc, P(kN) | 3.72387 | 210563 | 143468 | 127875 763,29

Md oo Mo men, M (kNm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Dich chuyé&n (mm)

-122. 638 -122. 642
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+0. 000
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+1.035 +0. 959
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+0. 000
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+0. 000

+3.193

+0. 000
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Hinh 2.7- So’ d6 phan b6 dich chuyén va moment uén
(Chuyén dong dong dat, xem xét dén can cau, ttr bién vao dat lién)

2-6. Xac minh trng suét va strc chiju tai cta coc
(1) Xac minh (rng suét coc

Ung suét nén ubn doc truc clia tirng coc dworc trinh bay trong Bang 2.8. Ngoai ra,
céc vi du vé két qua danh gia cudng dd (g suét clia coc dwoc thé hién trong Bang 2.9
va 2.10. Hé sb an toan dbi voi tai trong tac dung thap nhét 1a 0,854 di véi nhém coc

nam hang (coc phia bér cang (trén dat lién)) trong diéu kién dong dat.

Bang 2.8- Hé s6 suy giam trng suat nén uén doc truc

Hang Coc Vatliéu L (m) r(m) Lr rng suét nén red
coc doc truc (MPa)

Hang 1 | D1200x19t | SPP490 | 23,464 | 0,418 | 56,1 230,895 0,733

Hang2 | D1200x19t | SPP490 | 22,527 | 0,418 | 53,9 235,305 0,747

Hang 3 | D1200x19t | SPP490 | 21,573 | 0,418 | 51,6 240,345 0,763

Hang4 | D1200x19t | SPP490 | 20,636 | 0,418 | 494 244,755 0,777

Hang5 | D1200x19t | SPP490 | 20,212 | 0,418 | 484 246,960 0,784

Bang 2.9- Vi du két qua xac minh (rng suat coc
(Dao déng do déng dat, tai trong can truc, bién dén bo)
Dau coc: ys=1,00, yr=1,00, m=1,12

Muc Hang 1 Hang 2 Hang 3 Hang 4 Hang 5

Vat liéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Lucdoctruc, P (kN) 299,10 | 1.093,19 | 1.953,83 | 2.771,67 | 2.643,22
M& men udn, M (kNm) | 2.873,85 | 3.052,72 | 3.191,77 | 3.647,83 | 3.94542
1B (m) 5214 5,602 5,998 6,386 6,562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
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r (m) 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418
Lir 56,1 53,9 51,6 494 484
Yed 0,733 0,747 0,763 0,777 0,784
Tiét dién, A (cm?) 7049 7049 7049 7049 7049
M6 dun khang uén, Z (cm?®) 20.500 20.500 20.500 20.500 20.500
(rng SUAL, Tcd, Ot (N/mm?2) 4,243 15,508 27,716 39,318 37,496
(*ng SUAt, Obd (N/mm?) | 140,188 | 148913 | 155696 | 177,943 | 192,459
Sk (N/mm?) | 145977 | 169,673 | 192,021 | 228,545 | 240,286
R« (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
Su (Nfmm?) | 145,977 | 169,673 | 192,021 | 228,545 | 240,286
Ry (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(Ss/Ra) 0,519 0,603 0,683 0,813 0,854
banh gia oK oK oK oK oK
Vi tri trén day bién: ys = 1,00, yz= 1,00, m=1,12
Hang muc Hang 1 Hang2 | Hang3 | Hang4 | Hang5

Vat liéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Luc doc truc, P (kN) 398,16 | 1.123,59 | 1.984,23 | 2.802,07 | 2.673,62
M6 men uén, M (KNm) | 1.699,84 | 1.562,54 | 1.566,02 | 1.722,31 | 1.828,48
18 (m) 5,214 5,602 5,998 6,386 6,562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
r (m) 0417 0417 0,417 0417 0417
Lr 56,3 54,0 51,7 49,5 48,5
Yed 0,731 0,747 0,762 0,777 0,783
Tiét dién, A (cm?) 667,3 667,3 667,3 667,3 667,3
M6 dun khang uén, Z (cm?3) 19.400 19.400 19.400 19.400 19.400
(rng SUAL, Tcd, Ot (N/mm?2) 5,967 16,839 29,737 41,993 40,068
(*ng SUat, Obd (N/mm?) 87,621 80,543 80,723 88,779 94,252
Sk (N/mm?2) 95,784 | 103,085 | 119,748 | 142,824 | 145424
R (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
Sa (N/mm?) 95,784 | 103,085 | 119,748 | 142,824 | 145424
Rq4 (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(So/Rq) 0,341 0,367 0,426 0,508 0,517
banh gia oK oK oK oK oK

Trong nén dat: ys= 1,00, yg=1,00, m=1,12
Hang muc Hang 1 Hang2 | Hang3 | Hang4 | Hang5

Vat liéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Luc doc truc, P (kN) 402,88 | 1.198,87 | 2.061,83 | 2.874,40 | 2.743,47
M6 men uén, M (KNm) | 1.926,54 | 1.958,06 | 1.940,29 | 1.948,62 | 1.959,29
18 (m) 5,214 5,602 5,998 6,386 6,562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
r (m) 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418
Lr 56,1 53,9 51,6 494 484
Yed 0,733 0,747 0,763 0,777 0,784
Tiét dién, A (cm?) 699,3 699,3 699,3 699,3 699,3
M6 dun khang uén, Z (cm?3) 20.300 20.300 20.300 20.300 20.300
(*ng SUAL, Tcd, Ot (N/mm?) 5,761 17,144 29485 | 41,105 39,232
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(rng SUAt, Obd (N/mm?2) 94,903 96,456 95,581 95,991 96,517
Sk (Nfmm?) | 102,762 | 119,406 | 134,225 | 148,893 | 146,558
R« (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
Sy (N/mm?) | 102,762 | 119,406 | 134,225 | 148,893 | 146,558
Ra (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(So/Rq) 0,365 0,425 0,477 0,529 0,521
banh gia OK. OK. OK. OK. OK.
Bang 2.10- Vi du két qua danh gia trng suat coc
(Pong dat, Can truc, dat dén bién)
Pau coc: ys=1.00, yr=1.00, m=1.12

Muc Hang 1 Hang 2 Hang 3 Hang 4 Hang 5

Vatliéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Luc doc truc, P (kN) 5.188,86 | 2.352,57 992,99 489,54 | -213,69
Mé& men uén, M (kNm) | 2.461,87 | 2.883,88 | 3.460,15 | 3.824,49 | 3.838,82
1B (m) 5,214 5,602 5,998 6,386 6,562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
r (m) 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418
Lr 56,1 53,9 51,6 494 484
Yed 0,733 0,747 0,763 0,777 R —
Tiét dién, A (cm?) 704,9 704,9 7049 704,9 7049
Mb dun khang uébn, Z (cm?3) 20.500 20.500 20.500 20.500 20.500
(ng SUAt, Ocd, Ot (N/mm?) 73,607 33,373 14,086 6,944 -3,031
(g SUAL, O (Nimm?) | 120,091 | 140677 | 168788 | 186,560 | 187,259
Sk (N/mm?) | 220,510 | 185,353 | 187,249 | 195497 | 190,290
R« (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
Su (N/mm?) | 220,510 | 185,353 | 187,249 | 195497 | 190,290
Ra (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(Se/Rq) 0,784 0,659 0,666 0,695 0,677

Panh gia OK OK OK OK OK
Vi tri trén day bién: ys=1,00, y==1,00, m = 1,12

Muc Hang 1 Hang2 | Hang3 | Hang4 | Hang5

Vat liéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Luc doc truc, P (kN) 528792 | 244444 | 1.023,39 519,94 -183,29
Mé& men uén, M (kNm) | 1.710,04 | 1.580,72 | 1.707,69 | 1.800,00 | 1.731,90
18 (m) 5214 | 5602| 5998| 638 | 6562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
r (m) 0,417 0,417 0,417 0,417 0,417
Lr 56,3 54,0 51,7 495 48,5
Yed 0,731 0,747 0,762 0,777 _—
Tiét dién, A (cm?) 667,3 667,3 667,3 667,3 667,3
Mb dun khang udn, Z (cmd) 19.400 19.400 19.400 19.400 19.400
tng SUat, O, Ot (Nmm?) | 79247 | 36633 | 15337 | 7792| 2747
(rng SUAt, Obd (N/mm?2) 88,147 81,480 88,025 92,783 89,273
Sk (N/mm?2) 196,556 | 130,520 | 108,152 | 102,811 92,020
R« (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
Su (N/mm?) 196,556 | 130,520 | 108,152 | 102,811 92,020
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Ra (N/mm?) | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(Ss/Rq) 0,699 0,464 0,385 0,366 0,327
Dbanh gia OK. oK OK OK. oK

Trong nén dat: ys = 1,00, yr= 1,00, m= 1,12

Muc Hang 1 Hang 2 Hang 3 Hang 4 Hang 5

Vatliéu SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490 | SPP490
Luc doc truc, P (kN) 529311 | 245851 | 1.100,92 592,31 | -121,17
M6 men uén, M (KNm) | 1.908,52 | 1.996,49 | 2.069,03 | 2.054,01 | 2.017,07
18 (m) 5,214 5,602 5,998 6,386 6,562
L (m) 23,464 22,527 21,573 20,636 20,212
r (m) 0,418 0,418 0,418 0,418 0,418
Lr 56,1 53,9 51,6 494 484
Yed 0,733 0,747 0,763 0,777 —_—
Tiét dién, A (cm?) 699,3 699,3 699,3 699,3 699,3

M6 dun khang uén, Z (cmd) 20.300 20.300 20.300 20.300 20.300

(g SUAt, Ous, Ot (Nmm?) | 75693 | 35157 | 15743 | 8470 | 1,733
(g SUAL, Oby (Nmm?) | 94016 | 98349 | 101,923 | 101,183 | 99,363
Sk (N'mm?) | 197,281 | 145413 | 122,556 | 112,084 | 101,096
R« (N/mm?) | 315,000 | 315000 | 315000 | 315000 | 315,000
Sq (Nmm2) | 197281 | 145413 | 122,556 | 112,084 | 101,096
Ry (N/mm?) | 315,000 | 315000 | 315,000 | 315,000 | 315,000
m(Sv/Ry) 0,701 0517 | 0436| 039 | 0359
Panh gia OK. OK. oK. OK. OK.

(2) Xac minh strc chiu tai caa coc
Viéc xac minh strc chiu tai clia coc dudi tac déng clia dong dat sé duoc thue hién
theo Céng thire (1.23).

m 'Z—ZS 1.0 Rd= VRRk Sd= VSSk
trong do:
m : Hésb diéu chinh
S : Giatridac trung cuat tai trong (kN/m)
R : Giatridac trung cla strc khang (KN/m)
ys : Heé sb thanh phan nhan voi vé tai trong
vr : Hé sbthanh phan nhan véi vé sirc khang

Hé sdthanh | Hé sb thanh % s
A .. . N 2 L. Heé so diéu
Muc tiéu xac minh Loai coc phan strc phan tai chinh: m
khang: yr trong: ys '
Strc chiu tai clia coc dirng bén s - -
’ . j Chiu nhé 3,00
cautau ' (1,00) (1,00)
(tai trong hang hoa va va neo Chiu nén - - 250
tau) ' (1,00) (1,00) ’
Strc chiu tai clia coc dirng bén . - -
) R j Chiu nhé 2,50
cAu tau ! (1,00) (1,00)
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(tai trong song va dong datcdp |  Chiunén - - 150
1) (coc chdng) (1,00 (1,00) ’
Chiu nen’ - - 200
(coc ma sét) (1,00) (1,00)
Ri=Rpk*+Ri

Trong dé:
Ri : Giatridac trwng clia coc khang nén theo phuwong doc truc (kN)
Ro« @ Gia tri dac trwng stre khang nén miii coc (kN)
Ry : Giatri dac trwng strc khang ma sat thanh coc (kN)

1) Gia tri dac trueng strc khang nén miii (Rox)

Ry=300NxaxA,
Trong dé:

N1 =50

Ny = (2,30 x 20 + 2,5 x 50) / (4 x 1,2) = 35,6
N=(N;+Ny)/2=(50+356)/2=428

A, =11 % 1,19972/ 4 = 1,13 (m?)

a: hé sb bit mii coc (theo kinh nghiém 14y = 0,50)

khi do,
Rok =300 x 42,8 x 1,13 x 0,5 =7.254,6 (kN)

2) Gia tri dac trwung ma sat thanh coc (Rs)
Ra= Z Vi *Asi=2 Z N; *Asi
Trong do:
Asi=T11 x 1,1997 x [;= 3,769 x [;(m?)

- Strc khang ma sat ctia hang coc 1

Ra= (2x2x0,350 + 2x8x11,0 + 2x20%15,0 + 2x50%2,5) x3,769
=3.872,3 (kN)

- Strc khang ma sat ctia hang coc 2

Ra= (2x2x1,675 + 2x8x11,0 + 2x20%15,0 + 2x50%2,5) x3,769
=3.892,2 (kN)

- Strc khang ma sat clia hang coc 3

Rac= (2x2x3,025 + 2x8x11,0 + 2x20%15,0 + 2x50%2,5) 3,769
=3.912,6 (kN)

- Strc khang ma sat clia hang coc 4

Rac = (2%2x4,350 + 2x8x11,0 + 2x20%15,0 + 2x50%2,5) x3,769
=3.932,6 (kN)

- Strc khang ma sat ctia hang coc 5

Rac = (2%x2x4,950 + 2x8x11,0 + 2x20%15,0 + 2x50%2,5) x3,769
=3.941,6 (kN)
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3) Gia tri dac trurng stre khang doc truc (Rx)
- Stre khang doc truc hang 1: (coc nén)
Ru=7.254,6 + 3.872,3 = 11.126,9 (kN)
- Strc khang doc truc hang 2: (coc nén)
Ry =7.254,6 + 3.892,2 = 11.146,8 (kN)
- Strc khang doc truc hang 3: (coc nén)
Ry =7.254,6 + 3.912,6 = 11.167,2 (kN)
- Strc khang doc truc hang 4: (coc nén)
Ry =7.254,6 + 3.932,6 = 11.187,2 (kN)
- Stre khang doc truc hang 5: (coc nén)
Ry =7.254,6 + 3.941,6 = 11.196,2 (kN)

Gia tri thiét ké cla luc khang doc truc duorc tinh ttr strc chiu tai tai mdi coc va lwc ma
s&t thanh coc clia tirng coc, va két qua xac minh lién quan dén strc chiu tai clia coc duoc

trinh bay trong Bang 2.11.

Bang 2.11-Két qua xac minh stlrc chiu tai ctia coc

Bidu kien Hangcoc | Trwong | m | Taitrong S%PC m(S«#/Rq) | Panh gia
khang
Hop (kN) (kN)

Hang 1 nén 25 | 117346 | 11.1269 0,264 oK

o Hang 2 nén 25 | 1.29291 11.146,8 0,290 oK
Khai thac : -

(héng héa) Hang 3 nén 25| 133427 | 11.1672 0,299 oK

Hang 4 nén 25| 129,79 | 11.1872 0,290 oK

Hang 5 nén 25| 1.180,87 | 11.196,2 0,264 oK

Hang 1 nén 20 744,48 11.126,9 0,134 oK

DPong déat Hang 2 nén 20 | 1.013,08 11.146,8 0,182 oK

(bién dén Hang 3 nén 20 | 1.096,35 11.167,2 0,196 oK

bo) Hang 4 nén 20 | 1.137,62 11.187,2 0,203 oK

Hang 5 nén 20 | 1.286,76 11.196,2 0,230 oK

Hang 1 nén 20 | 1.23533 11.126,9 0,222 oK

DPong dat Hang 2 nén 20 | 1.157,84 11.146,8 0,208 oK

(b&r dén Hang 3 nén 20 | 1.140,73 11.167,2 0,204 oK

bién) Hang 4 nén 2,0 | 1.039,50 11.187,2 0,186 OK.

Hang 5 nén 2,0 704,89 11.196,2 0,126 oK

) Hang 1 nén 25 | 256214 11.126,9 0,576 oK
Khai thac . :

+cAn fruc Hang 2 nén 25 | 2.023,09 11.146,8 0,454 OK.

(bién dén Hang 3 nén 25 | 2.047,53 11.167,2 0,458 oK

bo) Hang 4 nén 25 | 2.362,66 11.187,2 0,528 oK

Hang 5 nén 25 | 2.043,89 11.196,2 0,456 oK

) Hang 1 nén 25 | 3.884,21 11.126,9 0,873 OK.
Khai thac N "

+cAntruc Hang 2 nén 25 | 2.364,26 11.146,8 0,530 OK

(b0 dé'r.1 Hang 3 nén 25| 1.803,02 11.167,2 0,404 oK

bidn) Hang 4 nén 25 | 1.758,40 11.187,2 0,393 OK.

Hang 5 nén 25 | 122943 11.196,2 0,275 oK

Dong dat Hang 1 nén 2,0 554,76 11.126,9 0,100 oK

+can truc Hang 2 nén 20 | 1.348,85 11.146,8 0,242 oK

(bién dén Hang 3 nén 2,0 | 220949 11.167,2 0,396 OK.
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bo) Hang 4 nén 20 | 3.027,33 11.187,2 0,541 oK
Hang 5 nén 20 | 2.898,88 11.196,2 0,518 oK

Hang 1 nén 20 | 544452 11.126,9 0,979 oK

Pong dét Hang 2 nén 20 | 260823 11.146,8 0,468 oK
+can tryc Hang 3 nén 20 | 1.248,65 11.167,2 0,224 oK
(b&r @én Hang 4 nén 2,0 745,20 11.187,2 0,133 oK
bién) Hang 5 nén 20 41,97 11.196,2 0,007 oK
Hang5 kéo 25| (213,69 3.941,6 0,054 oK

Hang 1 nén 25| 141027 11.126,9 0,317 oK

Hang 2 nén 25 | 120745 11.146,8 0,271 oK

Neo Hang 3 nén 25 | 115397 11.167,2 0,258 oK
Hang 4 nén 2,5 | 1.003,80 11.187,2 0,224 oK

Hang 5 nén 25 502,80 11.196,2 0,112 oK

Hang 1 nén 25 814,46 11.126,9 0,183 oK

Hang 2 nén 25| 1.188,73 11.146,8 0,267 oK

Va Hang 3 nén 2,5 | 1.304,01 11.167,2 0,292 oK
Hang 4 nén 25 | 1.369,18 11.187,2 0,306 oK

Hang 5 nén 25 | 1.601,92 11.196,2 0,358 oK

Hang 1 nén 20 866,54 11.126,9 0,156 oK

Bao Hang 2 nén 2,0 | 1.380,21 11.146,8 0,248 oK
(bién dén Hang 3 nén 20 | 2.062,33 11.167,2 0,369 oK
b&) Hang 4 nén 20 | 2678,75 11.187,2 0,479 oK
Hang 5 nén 20 | 231841 11.196,2 0,414 oK

Hang 1 nén 20 | 3.72387 11.126,9 0,669 oK

Bao Hang 2 nén 20 | 210563 11.146,8 0,378 oK
(b& @én Hang 3 nén 20 | 143468 11.167,2 0,257 oK
bién) Hang 4 nén 20 | 1.278,75 11.187,2 0,229 oK
Hang 5 nén 2,0 763,29 11.196,2 0,136 oK

2-7. Xac minh cau kién két cau
(1) Didu kién thiét ké
1) Diéu kién vat liéu
Vi vét liéu c6 thé duoc cung (ing sé thay ddi ty theo diéu kién thi cong, sb tay nay
ap dung cac loai vat liéu duoc quy dinh trong OCDI 2020. Do d6, cac don vi tw van can
kiém tra va xac nhan tinh phti hop clia cac vat liéu &p dung.
i) Bé tong
- Gia tri d&c trung cwong do thiét ké foe= 30 N/mm?
- Cwong do chiu nén thiét ké fuy = fadye = 30/1,3 = 23,1 N/mm?
- Mb dun dan hdi E; = 28 kN/mm?
ii) Cét thép (SD345)
- Cuong do kéo udn thiét ké f,y= 345 N/mm?
- Mb dun dan hdi Es = 200 kN/mm?

2) Diéu kién tai trong

i) Tai trong ban than
- Beétdéng khong cbt thép y. = 22,6 kN/m?
- Bétong cotthép y. = 24,0 KN/m?
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- Bétong mat y. = 24,0 kN/m?®
(duoc lay nhuw bé tong cbt thép vi lién két véi ban mét cau)

ii) Tai trong dong

- Taitrong thwong xuyén: 20 kN/m?

- Dong dat: 10 kN/m?
ii) Tai trong di dong

- Taitrong 66

- Paukéo

- Xe nang hang

- Cantruc

Mb ta dwoc lwgc bd vi da dwoc bao gdm trong cac diéu kién thiét ké co' s6.
(2) T6 hop tai trong va hé sb tai trong

T6 hop va hé sb tai trong theo tiéu chudn dwoc tap hop trong Bang 2.12

Bang 2.12- Hé s6 tai trong

Xac minh pha hoai mat cat Xac minh kha nang st dung | Xac minh pha hoai maéi
1,1(0,9)D+1,2(0,8)S 1,0D+0,5S -
1,1(0,9)D+1,2(0,8)L 1,0D+0,5L 1,0D+1,0L
1,1(0,9)D+1,2(0,8)S+1,2(0,8)B 1,0D+0,55+0,5B -
0,9(1,1)D+1,0U - -
1,00+1,0S+1,0L+1,0E - -

Cac gié tri trong ngodc dbi v&i xac minh pha hoai mét cat ngang thé hién tac dong
hiéu dung so véi tai trong thiét ké.

Hé s6 0,5 nhan véi tai trong ngén han (tai trong hoat tai, tai trong di chuyén, v.v.) nham
phan anh anh hudng clia &n mon thép do do rong vét nit gay ra béi tai trong thudng
xuyén. Day 1a mét hang sé (k) diing dé xét dén tac dong clia d6 rong vét nirt do tai trong
thwdng xuyén Ién s an mon cua thép.

Danh sach c4c téi trong tac dung lén két cAu phan trén dwoc trinh bay trong Bang
2.13. C4c t6 hop tai trong can kiém tra dwoc thé hién trong Bang 2.14.

Trong vi du nay, viéc xac minh hw héng do méi duwoc lwoe bd vi ty sb (ng suét khi tai
trong di chuyén tac dung trong qua trinh van hanh la nhé va khéng chiém wu thé trong
céc xac minh pha hoai mat c&t ngang va xac minh kha nang st dung.

Bang 2.13- Cac hang muc tai trong
Hang muc Ky hiéu

Tai trong lau dai A

R . Khai thac B
Hang hoa Pong dat C
Tai trong di dong D

Can truc Khai thé’c E
) bdng dat F

Hoat tai can truc G

Tai trong lau dai H

M6 men dAu coc Dong dat Tai lau dféi+héng héa |
Can truc J

Bao (tai trong can truc) K

Vatau L
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Neo tau M
Lwc nang N

Bang 2.14- Triro'ng hop xac minh

Trwong hop T6 hop Dam ngang
Xac minh pha Xac minh kha Xac minh pha
hoai mat cat nang s dung hoai mai

Trwdng hop -1 | A+B o o
Trwong hgp -2 | A+B+G o
Trwong hop -3 | A+D o o
Trwdng hop 4 | A+E o o
Trwdng hop -5 | A+D+G o o
Trwdng hop 6 | A+B+L o o
Trwdng hop -7 | A+C+l+J o

Trwdng hop -8 | A+M o o
Trwong hop-9 | A+N o

(3) Chiéu réng vét nivt cho phép

Viéc xac minh kha nang str dung nhin chung nhdm dam béo rang do rong vét nirt
clia cAu kién, phét sinh do céc gia tri thiét ké clia tai trong khéng vwot qua gidi han cho
phép clia do rong vét nirt.

Bang 2.15- Gia tri gi&i han vé chiéu rong vét nivt

R . Lép bé tong bao vé, ¢ | Gia tri gi¢i han clia chiéu
Phan loai méi trurong . B
(mm) rong vet nirt (mm)
Mbi trdng &n mon nghiém trong 70 0,0035¢
Mbi trdng an mon 50 0,0040c
Mbi trrdng binh thuwong 50 0,0050c

2-8. Vi du xac minh két cau dam

(1) Mb hinh dién hinh
Nhip dién hinh clia két cAu phan trén dwoc thé hién trong Hinh 2.8. Trong vi du nay,
dam TB2 theo phuong mat cat ngang duoc xem xét dé& xac minh.

2-69




2 4 4 2
TB1 TB1 TB1
! 1 31 1
e g ! /A /A
4 4 - 77N N\
| S A PR TN SNy AN U, NN ) ESS— - T T $ =
LB2\-<37> W e 7 i Y N
14m 51%131' : 10m &
[ [% |
P P L
p BN o k E | Y s\ “.\ 4 [
Y T \ / \ / \ e \ L s v
LB1 === et —
Sy \ W
\‘. ' y ‘\‘ "‘ ‘\' "l'
P i
_OL‘E.. -t
P
LR
7 AN\ g
A >
LB2Jf- {43 - | A
NI/ 1
P :
Pl P g
! g i ©
! S !
/T \ ‘ /‘l'\ -
LB2H- 7 -; - -
\ T/ 1 . T
v f 1 Yif 1 P!
i 1 i | i
i I . 1 P
'y 8 ! ‘2% ' H
I\ ! g | AN ! SR
il s Wy sl e pand) pant P n ¥ |
= s = =S —— = tim——— o - — 8 g
LBl =5 :,,., :., = o 44
T \ l T %o
H Y ) N —5—"\—— i +
Ll

\‘éa\ ciu_/ Hé chéng vf \ Bich mw

Hinh 2.8- Nhip dién hinh ctia két ciu phan trén

(2) Gia tri thiét ké ctia ndi lwc
Céc t6 hop tai trong can kiém tra dbi voi ddm TB2 dwoc trinh bay trong Bang 2.16.
Bang 2.16- Triro'ng hop xac minh

Trudng hop Té hop Dam ngang

Xac minh pha Xac minh kha Xac minh pha
hoai mat cit nang st dung hoai méi
TH-1 A+B+G o o
TH-2 A+D+G o
TH-3 A+B+L o o)
TH4 A+M o o
TH-5 A+C+I+J o

Gia trj thiét ké& ctia mdmen udn va luc cat dwoc xac dinh tlr cac gia tri d&c trung tng
v6i tirng loai téi trong va cac hé sb tai trong. Céc gia tri thiét ké da tinh toan duoc trinh
bay trong Bang 2.17 va 2.18.
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Bang 2.17- Gia trj thiét ké ctia mé men uén (Dam TB2)
(Xac minh pha hoai mat cat ngang)

M6 men thiét ké G6i1 | G6i2 | Gbi3 | G4 | Gbi5
Max (+) | 33269 | 30142 | 19858 | 2.234,7 | 2.816,7
Min ) | 24937 | 21739 | -26432 | 4.1433 | -5.296,7
M6 men thiét ké Nhip1 | Nhip2 | Nhip3 | Nhip4
Max (+) | 15850 | 1.0908 | 1.063,3 | 1.203,1
Min ) 7860 | -169,9 | 6287 | -1.769,9

(Xac minh kha nang st dung)

M6 men thiét ké G6i1 | G6i2 | G6i3 | G6i4 | Géi5
Max (+) | 12248 | 11409 | 7155 | 8306 | 1.0382
Min () |-11564| 9916 |-1.1833 | -1.8135 | -2.3243
M6 men thiét ké Nhip1 | Nhip2 [ Nhip3 [ Nhip4

Max (+) 699,7 | 5163 | 4982 | 5806

Min ) -282,1 00 | -1773 | -667,1

Bang 2.18- Gia trj thiét ké cua lwc cat (Dam TB2)
(Xac minh pha hoai mat cat ngang)

Luc cét thiét ké Géi1 Gbi 2 Géi 3 Gbi 4 Géi5
Max +) 13194 | 1.320,3 | 1.309,6 | 1.320,8 | 1.259,7
Min ) -1.259,7 | -1.309,7 | -1.573,1 | -1.563,1 | -1.544,8
Lwc cat thiét ké Nhip1 | Nhip2 | Nhip3 | Nhip4
Max (+) 557,1 641,1 7046 | 6579
Min ) 8353 | -1.034,8 | -1.1433 | -1.113,9

(Xac minh kha nang st dung)

Luc cat thiét ké G6i1 | Gbi2 | G&i3 | Gbi4 | Gbi5
Max (+) 6616 | 6587 | 650,1 | 6523 | 6134
Min ) 6134 | 6928 | -7627 | -757,7 | -7575
Luc c&t thiét ké Nhip1 | Nhip2 | Nhip3 | Nhip4

Max (+) 2385 | 2678 | 2924 | 2691

Min ) 3384 | 4304 | 4772 | -470/1

(3) Phan tich két cau thanh

Dbi voi mémen ubn am tai cac gbi (vi tri coc), nhw d trinh bay trong Céng thirc (2.1),
cho phép ap dung gidm mémen. Do d6, trong trwdng hop thiét ké nay, gia tri thiét ké clia
momen ubn am tai géi dwoc lay bang 0,9Md.

Gia tri mdémen thiét ké da giam (Md) c6 thé dworc tinh theo cong thire sau:

TCVN
Md:A;"’d I8 (2.1) 11820

Mo 20.9Moq Phan11:

Trong do: 2025 |

Mas : Mémen thiét ké da giam tai gbi gitra

Koy £y s e s s Céng thuc
Mo : Mbmen thiét ké tai goi gilra dwoc tinh nhu tai goi ké
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r : Rolv
Ros : Phan lyc thiét ké tai gbi gitva
v : Chiéu réng phan bd gia dinh ctia phan luc géi doc theo truc
trung hoa clia ciu kién
1) Xac minh an toan

i) M&t cat ngang hiéu dung:
1000
uwy
F & & @ ® & & & 9§ ﬁ
uw
3
= ©
8 = 2
N
=]
Cqver > 70
. L ] L ] p [ ] L | L ] L ] a E
% Iy I Y o ™ A
= 5
(=]
Q
100 800 100

Hinh 2.9- Nhip dién hinh ctia dam

i) X&c minh mé men
Viéc xac minh an toan déi véi mémen udn dwoc thuc hién bang cach dam bao rang
gia tri thiét k& clia kha néng chiu mémen uén (My) I&n hon gia tri thiét ké clia mémen
uén tac dung (My).
ud
Dién tich cbt thép (As») khi yiMa/Mug = 1.0 dworce tinh toan theo cong thirc sau:

4y, y:My
A | g- [g?-Leli7d
" , An (2.3)

2f g

<1,0 (2.2)

Asn=

Trong dé:
d : Chiéu cao hiéu dung clia ddm (mm)
vo : Hésbdbophan(1,10)
Ve : Hésbvatlisubétong (1,3)
ys : Heésbvatliéuthép (1,0)
yi : Hésbkétciu
1,0 cho tai trong s cb
1,1 cho cac truong hop khac
An 1 Ar=17bufoy
bw : Chiéu rong canh ban (web) clia cAu kién (mm)

"y

w : Cuwongdod nén thiét ké clia bé tong
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fea=fayc=30/1,3=23,1 N/mm?
fia : Cuwong do chay cha cot thép chiu kéo
F,a=Fyc /ys=345/1,0=345 N/mm?

Gia tri thiét ké chia kha n&ng chiu mémen udn (My) dwoc tinh nhw sau:

f,
Myg=Asf,qd (1 - f W x ﬁ) Iy, 2.4)
7 cd
Trong dé:
As : Dién tich cbt thép chiu kéo (mm2)
pu 1 TY16 cbtthép (=As/ (bu. d)
Vi du: Tinh toan cho gdi 1 ctia ddm TB2
+  Giatri thiét ké cia mé men udn:
Phia trén: -My =-2.493,7 kN-m
Pha dudi: +M; = 3.326,9 kN-m
 Chiéu cao hiéu dung ctia dam:
Phia trén: d=1.575mm
Phia dwéi: d = 1.635 mm
o A,=1,7bufey=1,7x1.000x23,1 = 39.270 N/mm
+  Kiém tra cbt thép phia trén
30.270( 1.575- 15752 211x1.0x2493 7
39.270%10
= = 2
A, Ty 5.199,2 mm
C6t thép: 2 16p buwéc 10cm
Lép 1: 9 thanh x D32
Lép 2: 9 thanh x D25
Téng cong: As = 11.708,1 mm?
pw=11.708,1/ (1.000 x 1.575) = 0,007434
Gié trj thiét ké clia md men ubn:
M,4=11.708,1x345x1.575x (1 0.007434 345) 1
ud™ 1R ' 17 T231)
M,q = 0,54058x10% N-mm = 5.405,8 kN-m
Kiém tra m6 men udn:
1,0x2.493,7/ 5.405,8 = 0,461 < 1,0 OK
s Kiém tralop dudi
30270 1.635- 16352 21,1x1.0x3.326,9
39.270%10
Ag= =6.731,6 mm?

2x345,0
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Cbt thép: 2-16p budc 10cm

Lép 1: 9 thanh x D25

Lép 2: 6 thanh x D25

Téng cong: As = 7.600,5 mm?
pw="7.600,5/(1.000x1.635) = 0,004649

Gié tri thiét ké clia kha nang chiu mé men uébn:

M,,,=7600,5x345x1635x (1 0004649 345)
ud™= S 17 231

Mg = 0,37382x10% N-mm = 3738,2 kN'-m

Kiém tra md men udn:
1,0x3326,9/3738,2 =0,890 < 1,0 OK

)’

Céc phép tinh tiép theo dworc thue hién twong tw cho tirng diém, va két qua cho ddm

dworc trinh bay trong Bang 2.19.

Bang 2.19- Két qua xac minh mé men uén — Pha hoai mit cat ngang (Dam TB2)

vi) Xac minh Iyc cét

Géil Géi 2 Géi 3 Goid [
Thiet ke cho md men uon Phia trén | Phia dusi | Phia trén | Phia dwsi | Phia trén | Phia dwsi | Phia trén | Phia dwdi | Phia trén | Phia dwdi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hiru hiéu d_(mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635
M6 men thiét ké M(N * m) 24937 | 33269 | 21739 | 30142 | 26432 | 19858 | 41433 | 22347 | 52067 | 28167
Tiét dién can thiét Auq(mm?) 51992 | 67316 | 45146 | 60765 | 5521.0 | 39567 | 88222 | 44652 | 114553 | 5665.5
Hé s6 thanh o 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Heé s6 két cau T 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
. D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9
Lop 1 (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars bars bars
. D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6
Lop2 (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars bars bars
Dién tich cot thép thiét ké Agmm®) | 117081 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5
Ty 1 dién tich cot thép pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Cudng d6 thiét ké bé tong £.4(N/mm?) 23.1 23.1 23.1 23.1 23.1 23.1 231 231 231 231
Cuéng d thiét ké cot thép £,s(N/mm”) 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345
Mb men tGi han ciia mit cit Mys(kN * m) 540545 | 3738.171 | 540545 | 3738.171 | 540545 | 3738.171 | 540545 | 3738.171 | 540545 | 3738.171
i © Mo/Mye 0.461 0.89 0.402 0.806 0.489 0531 0.767 0598 098 0.754
Két qua kiém tra OK. OK. OK. OK. OK. [ OK. [ OK. OK.
Nhip 1 Nhip 2 Nhip 3 Nhip 4
Thiét ké cho mé men uén . . .. . . .. .. . .. P . L.
Phia trén | Phia dwéi | Phia trén | Phia dwei | Phia trén | Phia dwéi | Phia trén | Phia dwéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hiru hiéu d (mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635
Mb men thiét ké Mu(kN * m) 786.0 1585.0 169.9 1090.8 628.7 10633 1769.9 1203.1
Tiét dién cin thiét A(mm?) 1605.5 31442 3447 2370.1 12819 23095 3657.7 2617.6
Hé 56 thanh s 1.1 11 11 1.1 11 11 1.1 1.1
Hé 56 két cau ¥i 1.0 1.0 10 11 1.0 11 10 11
. D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9
Lop1 (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars
. D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6
Lop2 (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars
Dién tich cot thép thiét ké Ay(mm?) 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5
Ty 1é dién tich cot thép pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Cudng d6 thiét ké bé tong £.4(N/mm?) 23.1 23.1 231 231 231 231 231 231
Cudng d6 thiét ké cot thép £,4(N/mm°) 345 345 345 345 345 345 345 345
Mb men t6i han ctia mit cit Mys(kN * m) 5405.5 37382 5405.5 37382 5405.5 37382 5405.5 37382
¥i * Mo/Myg 0.145 0424 0.031 0321 0.116 0313 0.327 0.354
Két qua kiém tra OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK.

Viéc kiém tra an toan ddi voi luc cét dwoc thwe hién bang cach dam bao rang gia tri
thiét ké clia kha nang chiu lc cat (Vyd) I6n hon gia tri thiét ké clia luc cat (Vd) nhan véi

2-74




hé sbkét cau (yi).

Vy =Vcd"'Vsd
2.5
Vea=B B, Fucabual/, 29)
Trong dé:
Vw : Giatri thiét ké kha nang chiu cat bé tong (N)
f,06=0,20% (fo) 13 (N/mm?) |, £,y < 0,72 (N/mm?)
,Bd=(1000/d)1/4,(d;mm)
Khi B4>1,5, 814y bng 1,5.
113
,Bp=(1 00p,,)
Khi B,>1.5, 8, l4y bing 1.5.
Ms : M& men ubn thiét ké (N-m)
Mo : Mbémen udn gi¢i han gay ra (g suét kéo trong tiét dién (N-m)
by : Chiéurdong canh ban (mm)
d : Chiéucao hiru hiéu (mm)
pw : Pw=Adbw. d))
As : Dién tich mét cat clia ct thép kéo (mm?)
foo : Cuwong dd chiu nén thiét ké clia bé tong (N/mm?)
vo : Héschu kién (1.3 cho luc cat)
Vsa={Aufuya(sin ag+cos as)/ss}z/y, (2.6)
Trong do:

Ve : Gié tri thiét ké clia kha ndng chiu luc cat do cbt thép (N)
A, : Tong dién tich cbt thép chiu cat ss(mm?)
fia : Cudng dod chay thiét ké clia ct thép chiu cat (< 400 N/mm?)
z : Khoang cach tir vi tri tac dung clia luc tdng hop cla tng suét
nén dén trong tam clia cbt thép kéo (cd thé lay= d/1,15)
as : Goc gitra cdt thép cat va truc cAu kién
ss : Khoang cach gitra cac cdt thép chiu cat (mm)
Vo : Heé sb chu kién (co thé lay bang 1,10)

Kha nang chiu nén chéo thiét ké Vwed déi véi luc cét trong bé tdng canh cé thé duoc
tinh bang cdng thirc sau:
Vwcd =, wcdb wd/ Vb
27
foca=1,25F "2 @7
Trong dé:
Vo : Hésb chukién (cothé lay=1,3)

Vi du: Kiém tra g6i 1 clia ddm TB2

o Giatrlwc cit thiét ké:

Phia trén: S1=1.259,7 kN
Phia dw¢i: S1=1.3194 kN
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Chiéu cao hiru hiéu:

Phia trén: d = 1.575 mm; p,, = 0,007434
Phia dw¢i: d = 1.635 mm; p,, = 0,004649

Phia trén

Gié tri thiét ké kha nang chiu cét bé tong:

fuea = 0,2x23,1"8 = 0,569

By = (100/157,5)" = 0,893

B, = (100x0,007434)13 = 0,906

Vo= 0,893x0,906%0,569x1.000x1.575/ 1,3 = 557.736 N = 557,7 kN

Gia tri thiét ké chia kha nang chiu lc cat do cét thép cat chiu:

B6 tri c6t dai: D13,200 x 02

As =506,7 mm?

Faya = Faidys = 345/1,0 = 345 N/mm?

z=1575/1,15=1.370 mm

as=90°

Vst ={506,7x345x(sin90+c0s90)/200}x1.370/1,1 = 1.088.598 N =1.088,5 kN

Kha nang chiu cat:
Vg =557,7 + 1.088,5 = 1.646,2 kN

Kiém tra cat:

1,1x1.259,7 / 1.646,2 = 0,842 < 1,0 OK

Xét dén kha nang pha hoai do nén xién clia bé tong I6i
fayo = 1,25/23,1"2 = 6,005 N/mm?
Viwea=6,005x1.000x1.575/1,3 = 7.275.288 N = 7.275,3 kN
Kiém tra pha hoai nén xién:

1,1x1.259,7 / 7.275,3=0,190 < 1,0 OK

Lwoi dudi

Kha nang chiu cat bé téng

f,ca=0,2x23,1"% = 0,569

B4 = (100/163,5)1 = 0,884

B = (100x0,004649)" = 0,775
Vo= 0,884x0,775x0,569x1.000x1.635/ 1,3 = 490.276 N = 490,3 kN

Gia tri thiét ké chia kha nang chiu lc cat do cét thép cat chiu:

BA tri cot dai D13,200 x 02 set

As=506,7 mm?

oy = Fupidlys = 345/1,0 = 345 Nimm?

z=1.635/1,15=1.422 mm

as=90°

Visa ={506,7x345x%(sin90+c0s90)/200}x1.422/1,1 = 1.129.917 N =1.129,9 kN
Kha nang chiu cat:

Ve =490,3 + 1.129,9 = 1.620,2 kN

Kiém tra cit:
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1,1x1.319,4/1.620,2 = 0,896 < 1,0 OK

Xét dén kha nang pha hoai do nén xién clia bé tong I6i

fayo = 1,25/23,1'2 = 6,005 N/mm?

Viea= 6,005%x1.000x1.635/1,3 = 7.552.442 N = 7.552,4 kN

Kiém tra pha hoai nén xién:
1,1x1.319,4/7.552,4 =0,192< 1,0 OK

Céc phép tinh tiép theo duoc thuc hién twong tw cho tirng diém, va két qua dbi voi
dam duoc trinh bay trong Bang 2.20.

Bang 2.20- Két qua xac minh lyc cat — Pha hoai mit cat ngang (Dam TB2)

o ] Géil Géi2 Géid Géi 4 Géi 5
Thiet ke cho lyre cat Phia trén | Phia dudi | Phia trén | Phia dwdi | Phia trén | Phia dwsi | Phia trén | Phia dudi | Phia trén | Phia duéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hitu hiéu d_(mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1633
Luyc cit thiét ké Vo(kN) 12507 | 13194 | 13007 | 13203 | 15731 | 13006 | 15631 | 13208 | 15448 | 12507
Dién tich cot thép thiét ke A mm?) | 117081 | 76005 | 11708.1 [ 7600.5 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 76005
Hé 56 dién tich cot thép pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 [ 0.007434 [ 0.004649 | 0.007434 [ 0.004649 [ 0.007434 | 0.004649
Be 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884
Bo 0.906 0.7 0.906 0.77 0.906 0.7 0.906 0.775 0.906 0.775
B 10 10 1.0 1.0 1.0 10 1.0 1.0 1.0 10
Fucs(N/mm?) 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0569 0.569 0.569 0.569
fuves(N/mm?) 345 345 345 345 345 345 345 345 345 345
Hé 56 thanh s 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
Hé s6 két cau ¥i 11 11 11 1.0 11 1.0 11 1.0 11
Dubng kinh cét thép va khoing cich thanh Dlsln%zoo DISm%IEOO stﬁzoo msm%zoo Dlsﬁzoo Dlsm%zoo msﬁzoo msnﬁzoo DIS'S‘ZOO DISM%NO
Dién tich cét thép chiu cit Ag(mm?) | 5068 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8
Goc so vai truc thanh ay(deg) 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90
Hé s6 thanh thép chiucit vy 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11
Cuéng d6 chiu cit ciathép  Via(kN) 10885 | 11209 | 10885 | 11209 | 10885 | 11209 | 10885 | 11299 | 10885 | 11209
Cuéng d6 chiu cit cia bé tong Vee(kN) 557.7 4903 557.7 490.3 5517 4903 557.7 4903 5517 4903
Cuéng d6 chiu cit ca tiét dién Vya(kN) 16462 | 16202 | 16462 | 16202 | 16462 | 16202 | 16462 | 16202 | 16462 | 16202
¥i * Ve/Vya 0842 0.896 0.875 0.896 0956 0.889 0949 0.897 0938 0855
Keét qua kiem tra OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK.
fros(N/mm?) 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005
Lucnénphihogizién  Viea(kN) 72753 | 75524 | 72753 | 75524 | 2753 | 75524 | 72753 | 7ss24 | 7253 | 75524
¥ * VelVas 0.19 0.192 0.198 0.192 0216 0.191 0215 0.192 0212 0.183
Két qua kiem tra OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK.
Nhip 1 Nhip 2 Nhip 3 Nhip 4
Thiét ke cho lyc cat s . . o . . P . . o . .
: Phia trén | Phia dwéi | Phia trén | Phia dwéi | Phia trén | Phia dwéi | Phia trén | Phia dwéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hitu higu d (mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1633 1575 1635
Luc cit thiet ké Va(kN) 8353 557.1 10348 641.1 11433 704.6 11139 6579
Dién tich cét thép thiét ké Agmm?) | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5
Hé s6 dién tich cot thép pw 0.007434 [ 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Be 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884
Bs 0.906 0.77 0.906 0.77 0.906 0.77 0.906 0.77
Pa 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
£ocs(N/mm?) 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569 0.569
furpe(N/mm°) 345 345 345 345 345 345 345 345
Hé s6 thanh o 13 13 3 13 13 13 13 13
Hé s6 két cau i 1.0 11 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.1
Dung kinh cét thép v khodng cich thanh D13 @200 | D13 @200 | D13 @200 | D13 @200 | D13 @200 | D13 @200 | D13 @200 | D13 @200
mm mm mm mm mm mm mm mm
Dién tich cét thép chiu cit A(mm?) | 5068 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8 506.8
Goc so vai truc thanh as(deg) 90 90 90 90 90 90 90 90
Hé s6 thanh thép chiucit vy 11 11 11 11 1.1 11 11 11
Cuéng d6 chiu citciathép  Via(kN) 1088.5 11299 1088.5 11299 1088.5 11299 1088.5 11299
Cuéng d6 chiu cit cia bé tong Vea(kN) 5577 4903 557.7 4903 557.7 4903 551.7 4903
Cuéng d6 chiu cit cua tiét dién Vye(kN) 16462 16202 16462 | 16202 16462 16202 16462 16202
¥i * Ve/Vye 0.507 037 0.629 0.396 0.695 0435 0.677 0.447
Két qua kiem tra 0X. [ 0X. 0K 0X. OXK. OK. OX.
forca(N/mm°) 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005 6.005
Lucnénphihoaixitn  Viee(kN) 72753 75524 72753 75524 72753 75524 7275.3 75524
¥i * VeV 0.115 0.081 0.142 0.085 0.157 0.093 0.153 0.096
Két qua kiem tra 0X. [3d 0X. 0K 0X. OX. OXK. OX.
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2) Xac minh kha nang str dung
Xac minh/ kha néng st dung chti yéu duoc thue hién bang cach dadm béo rang do
rong vét nirt clia cAu kién, phat sinh tr cac gia tri phan trng thiét ké tai trang thai gi¢i han
clia nd, nam dwéi gia tri gidi han cho phép ctia do rong vét nuit.

i) Kiém tra trang thai stv dung theo mémen uén
Viéc tinh toan dd rong vét nirt (w) duoc thwe hién theo cdng thire sau:

W= 1,1x k1x kox ksx{dxc + 0,7x(Cs — @)} x( Oso/ Es+Ecsd) (2.8)

Trong do:
w : Chiéu rong vét nirt tinh toan (mm)
ki : Hé sb biéu thi anh hwéng ctia hinh dang bé mét cbt thép dén
do rong vét nirt (voi cot thép co gor = 1,0)
ky : Heé sbbiéu thj anh hudng clia chét lwgng bé tdng dén do rong

vét nirt k, = 15/ (f;'+ 20) + 0,7 =15/ (30 + 20) + 0,7 = 1,0
;' Cuwong do nén bé tong (= 30N/mm?)
Co thé duoc lay = £y
ks : Hé sb biéu thi anh huwéng clia sb 1&p cbt thép kéo, ks = 5(n +
2)/ (7Tn + 8)
n : Sbl&p cbtthép chiu kéo
¢ : ChiéudayIép bao vé (mm)
cs : Khoang cach gitra cac tam clia cac thanh cbt thép (mm)
@ : Duong kinh clia cbt thép chiu kéo, duwdng kinh danh dinh cla
thanh cbt thép nhd nhat (mm)
Es : Mb dundan héi cot thép (200 kN/mm2)
Exa : Giatrxétdén s gia tdng d6 rong vét nit do co ngét va tir bién
clia bé tong (d6i véi cong trinh thuwdng xuyén ngap nwéc = 0;
cdng trinh tiép xtc véi khdng khi = 0.00010)
Os : Swting ng suat clia cot thép gan bé mat:
Ose=My/ (Asj d)
Ms : Giatrthiét ké cia md men ubn (kNmm)
As : Tiétdién cbtthép (mm?)
j o F1-Kk3
k : Tilé tructrung hoa (Neutral Axis Ratio)

k=‘/ 2npw-i- (an)z - npy,

n : Hésdmod dun dan hoi

"E. 28x10°
pw : Tylécbétthép
As
p,= bxd
bw : Chiéu réng dam (mm)
d : Chiéu cao hitu hiéu (mm)
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Gi6i han gia tri d6 rong vét nirt wa cho cac phan trén va dwéi nhw sau:
cbtthép trén (moi trdng an mon)

ws = 0,0040xc = 0,0040x84 = 0,336 mm
*  cbtthép phia dudi (md trwdng &n mon nghiém trong)

W, = 0,0035%c = 0,0035x87 = 0,305 mm

Vi du: Kiém tra g6i 1 ddm TB2

* M6 men thiét ké
Phia trén: -M; =-1.156,4 KN-m
Phia du&i: +M; = 1.224,8 kN-m

«  Chiéu cao hiru hiéu ctia dam:

Phia trén: d =1.575 mm
Phia dwéi: d = 1.635 mm

e Phiatrén

Cbt thép: Bb tri 2 Iép buéc 10cm

Lép1: 9 thanh x D32

Lép 2: 9 thanh x D25

Téng cong: As = 11.708,1 mm?

ks=5(2 + 2 (7x2 + 8) = 0,909

pw=11.708,1/ (1.000x1.575) = 0,007434

k= {2x7,1x0,007434 + (7,1x0,007434)12 - 7,1x0,007434 = 0,277
J=1-0,277/3 = 0,908

Ose = 1.156,4x10% (11.708,1x0,908x1.575) = 69,06 N/mm? = 0,069 kN/mm?

Kiém tra niit;
w = 1,1x1,0x1,0x 0,909x{4x84 + 0,7x(100 — 32)}x(69,06/(200x10%) + 0,0001)
=0,173 mm < 0,336 mm OK

* Phia dudi

Cé6t thép: B tri 2 16p budc 10cm
Lép 1: 9 thanh x D25

Lép 2: 6 thanh x D25

Téng cong: As = 7.600,5 mm?
ks=5(2 + 2)/ (7x2 + 8) = 0,909
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pw="7.600,5/(1.000x1.635) = 0,004649
k = {2x7,1x0,004649+ (7,1x0,004649)2)'2 - 7,1x0,004649= 0,227
=1-0,227/3 = 0,924

Ose = 1.224,8x10€/ (7.600,5 x0,924x1.635) = 106,67 N/mm? = 0,107 kN/mm?

Kiém tra chiéu rong vét nit:

w = 1,1x1,0x1,0x 0,909x{4x87 + 0,7x(100 — 25)}x(106,7/ (200x10%) +0,0001)

=0,254 mm < 0,305 mm OK

Viéc tinh toan dé rong vét nirt dworc thue hién twong tw cho tirng diém. Két qua tinh

toan cho dam dworc trinh bay trong Bang 2.21.

Bang 2.21- Két qua xac minh chiéu rong nivt (Dam TB2)
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Géi 1 Géi 2 Géi 3 Goi 4 Géi 5
l{jémmchiéur@ngvétm’n _ . I — . | —— . . . o —— ” »
Phia trén |Phia dwéi| Phia trén |Phia dwéi| Phia trén [Phia dwdi| Phia trén | Phia dwéi| Phia trén [Phia duwéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hitu hitu d (mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635
Mé men thiét ké Mu(kN * m) 11564 | 12248 | 9916 | 11409 | 11833 | 7155 | 18135 | 8306 | 23243 | 10382
Dién tich cot thép thiét ké Ayq(mm?) 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5
: D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9
Lop 1 (D x Bars)
bars bars bars bars bars bars bars bars bars bars
: D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6
Lop2 (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars bars bars
K 1000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1000 | 1.000 | 1.000 | 1000 | 1000 [ 1.000
K 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1.000
ks 0909 | 0909 | 0909 [ 0909 | 0909 | 0909 | 0909 | 0909 | 0909 | 0909
Chiéu day bé tong bio vé ¢ (mm) 84 87 84 7 84 87 84 87 84 87
co(mm) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Tylé diéntichcdtthép  pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 [ 0.007434 | 0.004649
Hé s truc trung hoa k 0277 | 0227 | 0277 | 0227 | 0277 | 0227 | 0277 [ 0227 [ 0277 [ 0227
j=1-k/3 0908 | 0924 | 0908 [ 0924 | 0908 | 0924 | 0908 [ 0924 | 0908 | 0924
Ung sudt kéo tang lén 5:(kN/mm?) 0069 | 0107 | 0059 [ 0099 | 0071 | 0062 | 0108 | 0072 [ 0139 0.09
Chiéu rong vét nitt W (mm) 0173 | 0254 | 0153 [ 0238 | 0177 | 0164 | 0249 [ 0184 [ 0309 022
Chiéu rong vét nirt cho phép Wiie(mm) 033 | 0305 | 0336 [ 0305 | 033 | 0305 | 0336 | 0305 | 033 | 0305
Két qua kiém tra OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK.
Nhip 1 Nhip 2 Nhip 3 Nhip 4
Kiém tra chiéu rgng vét nit JURRPSN) USSR RPN U DU ! (N E——
N Phia trén |Phia dwei| Phia trén |Phia dwei| Phia trén |Phia dwéi| Phia trén |Phia dwéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hitu hiéu d (mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635
M6 men thiét ké My(kN - m) 282.1 699.7 0.0 5163 1773 4982 667.1 580.6
Dién tich cot thép thiét ké Ago(mm?) 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5
. D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9 | D32x9 | D25x9
Lopl (D xBars)
bars bars bars bars bars bars bars bars
. D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6 | D25x9 | D25x6
Lop2 (D x Bars)
bars bars bars bars bars bars bars bars
k) 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
ka 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
k3 0.909 0.909 0.909 0.909 0.909 0.909 0.909 0.909
Chiéu day bé tong bao vé ¢ (mm) 84 87 84 87 84 87 84 87
Co(mm) 100 100 100 100 100 100 100 100
Ty 1é dién tich cot thép pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Hé s6 truc trung hoa k 0277 0227 0277 0227 0277 0.227 0277 0227
j=1-k/3 0.90764 | 0.924458 | 0.90764 | 0.924458 [ 0.90764 | 0.924458 | 0.90764 | 0.924458
Ung suit kéo ting lén G5:(kN/mm°) 0.017 0.061 0 0.045 0.011 0.043 0.04 0.051
Chiéu rong vét nit W (mm) 0.072 0.162 0.039 0.13 0.06 0.126 0.117 0.142
Chiéu réng vét it cho phép Wiiz(mm) 0.336 0.305 0.336 0.305 0.336 0.305 0.336 0.305
Két qua kiém tra OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. OK.




ii) Xac minh kha nang st dung chiu cét

Khi xét én cac cau kién chiu luc cat, néu luc cat thiét ké V4 nhd hon 70% kha nang

chiu cét clia bé tdng Ve, thi khdng can xem xét dén d6 rong vét nirt do lrc cét. Tuy nhién,
trong trwdng hop nay, hé sb cu kién v, thuwong duoc 1y bang 1.0.

Néu can thiét phai xem xét dén vét nirt do lc cat, thi phai tién hanh kiém tra bang
cac phuong phap thich hop.

Nguorc lai, néu e cat thiét ké Vg Ién hon 70% kha ndng chiu cat cla bé tong Ve,
thi viéc kiém tra cé thé dwoc thue hién bang cach ddm bao rang mure (rng suét cla cot
thép chiu cat os khdng vurot quéa gia tri gioi han vé tang (rng suat trong cbt thép duoc
trinh bay trong Bang 2.22.

Ngoai ra, (rng suét trong dai cbt thép (stirrups) co thé dwoc xac dinh theo cong thirc
sau:

_ (Vd+vrd - krvcd) xS Vpd+Vcd
Twpd™ z(sin ag +cos a) “V VgtV
w s s d" " Vrd" Ved

(2.9)

Trong dé:
Oupd ng suét thiét ké trong cbt thép chiu cat do tac dung lau dai
(tai trong tinh)
Vs : Luc catthiét ké do tai trong lau dai (permanent load)
Ve : Luc cat thiét ké do tai trong ngén han (variable load)
Vaw :  Luc cat thiét ké tac dung 1&n cAu kién thanh khéng c6 cot
thép chiu cat. trong d6 hé sb yp co thé lay bang 1,0
A, : Tong dién tich tiét dién ngang clia cbt thép chiu cat trong
khoang cach s
s : Khoang cach cét thép chiu cat
z : Khodng cach ttr vi tri tac dung cua lwc nén téng hop dén trong
tam clia cot thép chiu kéo, Gia tri nay cé thé lay bang d/ 1,15
d : Chiéu cao hiru hiéu
as : Goc gitra cdt thép chiu cat va truc clia ciu kién
k- : Hé s xétdén anh hudng cla tai trong thay ddi
Théng thuong lay bang 0,5, Tuy nhién c6 thé Iy béng 1 néu
anh hwéng cla tai trong gay moi la dang ké,

Bang 2.22- Gia tri giéi han ctia cwong do (rng suéat c6t thép (N'mm?)

Loai thép Gia tri giéi han
Thép hinh 120
Thép tron 100
Thép PC 100

Vi du: Kiém tra gbi 1 dadm TB2

»  Giatrlwc cat thiét ké:

Phia trén: Vy=613,4 kN
Phia dwdi: Vo=661,6 kN

«  Chiéu cao htu hiéu ctia dam:

Phia trén: d =1.575 mm
Phia duwdi: d = 1.635 mm
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* Phiatrén

Cé6t thép: bd tri 2 16p bwde 10cm
Lép 1: 9 thanh x D32
Lép 2: 9 thanh x D25
Téng dién tich: As=11.708,1 mm?
pw = 11.708,1/ (1.000x1.575) = 0,007434
Kha nang chiu cat clia bé tong:
fuiea=0,2x30,0"% = 0,621
By = (100/157,5) = 0,893
B, = (100x0,007434)!% = 0,906
V= 0,893%0,906x0,621x1.000x1.575/ 1,0 = 791.319 N = 791,3 kN
0,7xVg=0,7x791,3 =553, 9 kN < V4=613,4 kN
Do d6 viéc kiém tra mirc d6 (rng suét ctia dai thép chiu cat can duoc thuc hién.

Cudng do trng suét thiét ké ctia ct thép chiu cat (stirrups):

_ (6134 -1,0x791,3)x200 163,4+791,3 y
Owod™” 506,8%1.370(sin 90 + cos 90) 613,4+791,3

=-34,85 N/mm? < 05 = 120 N/mm?2OK

10°

e Phia dudi

Cbt thép: bd tri 2 16p bwéc 10cm

Lép 1: 9 thanh x D25

Lép 2: 6 thanh x D25

Téng dién tich: As = 7.600,5 mm?

puw=7.600,5/ (1.000x1.635) = 0,004649

Kha nang chiu cat clia bé téng:

f.ca=0,2x30,0"3 = 0,621

Bs=(100/163,5)"* = 0,884

B, = (100x0,004649)' = 0,775

Vo= 0,884x0,775x0,621x1.000x1.635/ 1,0 = 695.606 N = 695,6 kN

0,7xVey =0,7x695,6 = 486,9 kN < V3= 661,6 kN
Do d6 viéc kiém tra mirc d6 (rng suét ctia dai thép chiu cat can duoc thuc hién.
Cudng d6 (rng suét thiét ké cha cbt thép chiu cat (stirups):

(661,6-1,0%x695,6)x200 206,4+695,6 y

- 3
Gwpa™ 506,8%1.422(sin 90 + cos 90) 661,6+695,6 10
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=-6,277 N/mm? < 05 = 120 N/mm2OK

Céc phép tinh twong tw duoc thwe hién cho tirng diém. Két qua tinh toan cho dam duoc

trinh bay trong Bang 2.23.

Bang 2.23- Két qua xac minh chi

A

z

éu réng vét nirt do lwc cat (Dam TB2)
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o ) Gai 1 Gai 2 Goi 3 Goi 4 Gdi 5
Thiet ke cho lyc cat Phia trén |Phia dwsi| Phia trén |Phia duwdi| Phia trén |Phia dudi| Phia trén |Phia dwdi| Phia trén [Phia dwéi
Chiéu réng dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hitu hiéu d (mm) 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635 1575 1635
Luyc cit thiét ké ) 6134 | 6616 | 6928 | 6587 | 7627 | 6501 | 7577 | 6523 | 7575 | 6134
Dién tich cét thép thiét ké Ay(mmd) 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5
Hé s6 dién tich cét thép pw 0.007434 | 0.004649 [ 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 [ 0.004649 [ 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Be 0893 | 0884 | 0893 | 0884 | 0893 | 0884 | 0893 | 0884 | 0803 | o884
Bo 0906 | 0775 | 0906 | 077 0906 | 0.77 0906 | 0775 | 0906 | 0775
Ba 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1.000
Frcs(N/mm?) 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621 | 0621
Bubngkinh cét thép chiu cét va khodng cich @;xl)smm @ZI;(;::nm @zésm @ZI;(l)smm @ZDO(])smm @2]())(1)3:1\:11 @ZI;(l)smm @2]());Smm @ZI;(:::nm @ZDO(IJSmm
Dién tich cét thép chiu cit Ag{mm’) 5068 | 5068 | 5068 | 5068 | 5068 | 5068 | s068 | s068 | s068 | 50638
Goc so vai truc thanh ag(deg) 90 %0 9% 90 9% 90 90 90 90 90
Cuong d6 chiu cit bé tong Vea(kN) 7013 | 6956 | 7913 | 6956 | 7913 | 6956 | 7913 | 6956 | 7913 | 6956
Vex 0%  (KN) 5539 | 4869 | 5539 | 4869 | 5539 | 4869 | 5539 | 4869 | 5539 | 4869
Luc cit duditiitrong liu dai  Voe(kN) 1634 | 2064 | 1828 | 2005 | 1970 | 1028 | 1965 | 1882 | 2102 | 1634
Hé 56 anh huéng cia hoat ti  ky 1000 | 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1000 [ 1000 | 1000 | 1.000
Ung suat cat Gwe(N/mm?) 34849 | 6277 | -1863 | 677 5256 | 8339 | 6178 | -7.885 | 6301 | -14979
Gia tri gidi han ctia tmg sut (N/mm?) 120 120 120 120 120 120 120 120 120 120
Két qua kiem tra oK. OK. OK. OK. OK. OK. OK. oK. OK. OK.
o ) Nhip 1 Nhip 2 Nhip 3 Nhip 4
Thiét ke cho lwc cat R ) R . R R . R
: Phia trén |Phia dwéi| Phia trén [Phia dwéi| Phia trén |Phia dwsi| Phia trén |Phia dwéi
Chiéu rong dam b (mm) 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Chiéu cao hifu hiéu d (mm) 1575 1633 1575 1635 1575 1635 1575 1635
Luc cit thiét ké Va(kN) 3384 2385 4304 267.8 4772 2024 470.1 269.1
Dién tich cot thép thiét ké Ay(mm?) 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 76005 | 11708.1 | 7600.5 | 11708.1 | 7600.5
Hé s6 dién tich cot thép pw 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649 | 0.007434 | 0.004649
Be 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884 0.893 0.884
Be 0.906 0.775 0.906 0.775 0.906 0.775 0.906 0.775
Ba 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
freaN 'mmz) 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621 0.621
T SO e D13 D13 D13 D13 D13 D13 D13 D13
Butmg kinh cot thép chiu cat va khoang céch @200 mm | @200 mm | @200 mm | @200 mm | @200 mm | @200 mm | @200 mm | @200 mm
Dién tich cot thép chiu cit Ao{mm?) 5068 | 5068 | 5068 | 5068 | 35068 | 5068 | 35068 | 5068
Géc so véi truc thanh as(deg) 2 ) 2 () 90 % 90 90
Cuéng d6 chiu cit bé tong Vea(kN) 7913 695.6 7913 695.6 7913 6935.6 7913 6935.6
Vex 0%  (N) 5539 4869 5539 486.9 5539 486.9 553.9 4869
Lyc cit dudi taitrong lau dai  Vpa(kN) 0 11.818 0 1.306 1.846 0 10.973 0
Hé 56 anh huéng cia hoat tai  ky 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
U’ng suit cit Gra(N mmz) —_— | —
Gié tri 2i6i han cia img suit (N\/mm?) — | —
Két qua kiem tra
- Két thuc -




