Phan 3 Bén twong coc van/twong cir (Ban thao cudi cuing)
Thang 03, 2026
1. Chi dan ky thuat Tham khéo

1-1. Dac diém cua bén twong clr bang coc van
(1) Téng quan

Bén twong oy la loai twong bén duoc thi cong bang cach déng cac coc van xubng
dat dé chan dat. Coc van c6 thé dwoc lam tir thép, bé tong cdt thép, bé tong dw tng luc
hodc gb. Trong sb cac loai vat liéu nay, thép la vat liéu dwoc st dung phd bién nhét cho
coc van. Nh& ¢o giéi han chay cao va nhiéu mau thiét ké véi méd men khang ubn 1én,
coc van thép ¢cé thé dwoc st dung cho cac bén tau c6 dd sau lon.

Céc dang mét ct ngang thudng dung clia coc van thép dwoc phan thanh ba loai:
dang mii (hat-type), dang chir U va éng thép cé khép ndi. Khi str dung coc van cd mat
cat ngang chir U, can thiét k& khdp ndi sao cho ngén chan hién tuwong truot, vi hinh
dang mat cat va cach b tri khép ndi doc theo truc trung hoa clia twéng coc co thé lam
giam méd men khang udn tdng hop khi xay ra hién twong truot gitka cac khdp néi.

Coc van dang 6ng thép dwoc ché tao bang cach néi cac dng thép dwong kinh [6n lai
v6i nhau bang cac khép néi cé thé ting mé men khang uén ma khong lam ting dang
k& trong Iong thép trén méi don vi chiéu rdng, do d6 cho phép ché tao coc van cd md
men khang uén I&n hon so vé&i coc van thép théng thudng.

Coc van bang bé téng cét thép va bé téng dw trng luc it dwoc sty dung cho céc twong
chén bén quy mb 16n vi khé c6 thé déng duoc cac coc co dd day Ion tang 1én do md
men quan tinh I&n. Ngay ca khi cé thé déng dworc, van ¢ kha nang coc bi hw hai trong
qua trinh déng vao nén d4t cirng. Do d6, khi déng coc bé téng cdt thép hodc bé tong dw
g lyc vao nén dét cirng, can kiém tra kha nang hw hai bang thtr nghiém kéo hoac st
dung ki thuat phun x6i nwéc dé giam thiéu hw hai trong qua trinh thi céng. Ngoai ra, coc
van can c6 ban néi (joint materials) @& ng&n chan hién twong riva troi dat dap phia sau
tuwdng qua cac khe nbi.

(2) Dic diém

Bén twdng clr coc van oo thé dworc thi cong bang cac thiét bi twong di don gian.
Trong nhiéu trudng hop, twdng bén loai nay khéng can thi céng phan méng dudi nuéc;
do d6, c6 thé thi cdng nhanh chéng.

Trong cac trwong hop day bién hién hivu cd dd sau Ién, twdng coc van sé & trong
trang thai dé bi tac dong béi song cho dén khi cong tac dap dat hoic Iap dat hé théng
neo dwoc hoan tat.

Twong chan bén bang coc van dwoc phan loai nhw sau, dwa trén hinh thire chiu lc
dé chéng lai ap luc dét va nudc tac dung lén twong chan:

v" Twdng chan bang coc van cé két ndi véi hé thdng neo théng qua céc thanh lién
két.
Twong chan coc van kiéu cong-xon (khéng cé neo).
Twong chan coc van cd hé thdng neo bang coc nghiéng nguoc.
Twéng chan coc van duoc neo bang cac coc nghiéng xudi.
Twong chan d6i bang coc van (double sheet pile quaywalls).

AN N NN

1-2. Nguyén tic co’ ban vé xac minh tinh nang chiu lyc

Phan nay trinh bay viéc xac minh tinh néng ctia bén tudng ctr coc van, trong d6 coc
van phia truéc bén va két chu coc neo duoc lién két véi nhau bang cac vat ligu lién két
nhw thanh gidng (tie rods). Twéng ctr coc van chdng lai cac lc tac dung 1én twong nhw

3-1



ap luc dat, ap luc nwde con lai, lvc neo tau va ap luc thiy dong bang cach st dung kha
nang chiu luc ngang ctia phan coc van duoc chon xudng d4t va kha nang chiu lvc ngang

cla két cAu neo duoc lién két qua thanh giang.

So v6i twong chan kiéu trong luc, loai twong coc van thudng duoc stiv dung trong
diéu kién nén dat twong ddi yéu hoic tai cac khu vuc c6 muc nwéde sau hon. Vi du vé

mét cat ngang clia twéng chan bang coc van duworc thé hién trong Hinh 1.1.

Viéc xac minh tinh nang clia twong ctr coc van duoc thure hién theo phuong phap
thiét ké dua trén do tin cay (phurong phép hé so thanh phan) va phuong phap phan tich |

déng hoc.

Phwong phap hé sé thanh phan dwoc ap dung dé kiém tra cac td hop tai trong 1au
dail thung xuyén va cac t6 hop tai trong ngan han/tirc thoi bao gom ca dong dét, trong |
khi phurong phap phan tich dong Ivc hoc duoc st dung dé xac minh mirc d6 bién dang |

va trng suét trong vat liéu thép.

Ngoai ra, hé sb dong d4t dé kiém tra dwoc xac dinh bang phwong phap hé sbé finh

theo tiéu chuan TCVN 11820 Phan 2, nam 2025.

T I pasased
_;M_ _; \ Thanh neo
o MNTTK 1 {Q% ﬁ}
Lang thé da db
«—Clrneo
Tham @4 chéng xoi |

\ 2000000 oo
T N2 |=—Coc cir thép

Nguf?)n: Cap nhat tir TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.1- Vi du mat cét cit ngang bén twong clr

Vi du vé trinh tw xac minh tinh néng chiu lwc dwoc minh hoa trong Hinh 1.2. Viéc xac
minh tinh nang chiu Iwc clia twong chan coc van thi cong trén nén dat yéu, ching han |
nhw d4t sét bdi tich trén nén day bién mém, nén dwgc thye hién théng qua qua trinh
danh gia toan dién, str dung cac phwong phap xac minh tinh nang dworc trinh bay trong -

phan nay - bao gdbm ca kiém tra hé thdng lién két va hé thdng neo.

Céc coc van duoc thi cong trén nén dét yéu co thé xay ra bién dang 16n ngoai dy -
doan do hién twong dich chuyén ngang gay ra bdi sw Itin clia nén dat phia sau twdng
chén. D3 c6 mdt s6 phuong phap du doan hién turong dich chuyén ngang duoc dé xuét
va cac phuong phap nay nén dugc xem xét trong qua trinh xac minh tinh nang chiu lyc.

Cén d&c biét than trong khi &p dung cac phwong phap xac minh tinh nang cho bén twéng -
ctr nhw dwoc mé ta trong sb tay k¥ thuat nay, vi nhiéu phuong phap trong sé d6 duoc
xay dyng dya trén gia dinh réing coc van thép chli yéu dworc déng vao nén cat hodc dat
sét cting. Di voi ndn dat yéu, can tién hanh cai tao dét. Trong trong hop didu kién hién
trworng khdng cho phép cai tao dét, nén xem xét b sung cac phwong phap xac minh
tinh nang khac, bao gém ca cac mé hinh phan tich s6 ¢ kha nang danh gia chinh xac

c4c dac tinh phi tuyén clia dat, nham cé dworc mét danh gia toan dién.
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> Thiét Iap didu kin thiét ké R
Gia dinh kich thud'c mét cit ngang J
(bao gdm vi tri 1&p d&t thanh neo) A
| Panh gia anh huéng clia hé sb dong dét |
Xac minh tinh nang
L e/ N Trang thai lau dai
| Xac dinh chiéu dai chdn ct trang thai ngén |
¢ han cta chuyén !
I . . % : dong nén détdo
| Banh gia (rng suat trong coc cw dong dét cép 1

| Danh gid g sult thanh neo | Trang théilau dai, rang thai |
ngan han ctia chuyén dong '

| nén d4t do dong d4t cAp 1

| Banh gia rng suat dam op va tac dong do tau thuyén

Trang thai lau dai, trang thai ngér) hancla |
A chuyén déng nén dat do dong dat cap 1

Danh gia ng suét hé neo, chiéu sau chdn ctr, va vi tri neo

A Trang thi ngan han ctia chuyén don
' \ 4 nén datylo dong dat cap 1 '

| | DPanh gia mirc d6 bién dang bang phéan tich dong
L e Y I ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 1

o Trang thai sy ¢6 ciia chuyé
' Y vdong nén dét do dong dét !
: | Kiém tra bién dang va (rng suét bang phan tich déng |-L
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 4,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,J
”””””””””””””””””””””””””” l’"""mm""m""'fr’éﬁh’{l%éi’ié[;’dé’imm"'

| Xacdinhkich thuéc matcitngang |

v

| Kiém tra cac bo phan két cAu |

©

=)

Lwu y: Viéc danh gid hién twong héa 16ng va lin khéng duoc trinh bay trong phan nay; do

dé, can xem xét riéng biét cac &nh hudng nay.

Khi can thiét, co thé thuc hién danh gia mirc dé bién dang bang phwong phap phan tich dong
luc hoc di véi chuyén dong nén dat trong tran dong d4t cAp do 1. Déi véi cac cong trinh yéu
cau kha nang chiu déng dét cao, nén thuc hién kiém tra mic do bién dang bang phuwong

phap phan tich déng Iwc hoc.

Viéc kiém tra d6i véi chuyén dong nén dat trong tran dong dét cap do 2 duoc thuc hién cho

céc cong trinh c6 yéu cau chéng dong dét cao.

Ngudn: OCDI 2020

Hinh 1.2- Vi du cac bwéc xac minh tinh ning bén twéng cir
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Tham khao:
Khi xac dinh chidu dai chdn sau ctr, co thé st dung phurong phap dwdng cong bién
dang (deflection curve method) - mét dang clia phuong phéap dam don gian (fixed earth -
support method) dwa trén ly thuyét ap luc d4t cd dién, danh cho cac coc van chén sau - -
bén canh cac phuong phap dwoc gioi thiéu trong sb tay ki thuat nay.
Phuwong phap duéng cong bién dang xac dinh chiéu sau chdn clr bang cach gidi mot
cong thirc dudi cac diéu kién cy thé: Chuyén vi va gdc xoay béng 0 tai dau dudi clia
phan coc chdn s&u, chuyén vi bang 0 tai vi tri I3p d&t thanh lién két (tie member) va dudi -
diéu kién tai trong nhw thé hién trong Hinh 1.3. '
Phuwong phap nay co thé ap dung cho nén dat yéu.

ETCVN

:\ — - 11820
anh neo i A .
= Phan 5:
2021,
- Hinh 27

Ngudn: Cap nhat tr TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.3- Ap lwc dat va dwéng cong bién dang bang phwong phap dam don
gian (nén dat yéu)

1-3. Diéu kién thiét ké
(1) Xac dinh diéu kién thiét ké

Céc diéu kién thiét ké can thiét d& xac minh tinh nang chiu lyc clia bén tuwdng cly
duoc thiét 1ap dua trén phan loai, tinh chét cong trinh va diéu kién thyc té tai vi tri xay -
dung. Cac diéu kién thiét ké chinh bao gom:

v Diéu kién tw nhién: Muc nudce triéu thiét ké, muc nwédc du, hé sé dong dat dung
dé kiém tra, d3c tinh dat nén, v.v.

v Dac biét, d&c tinh clia nén méng 1a yéu tb then chdt anh hwéng dén sy &n dinh
téng thé clia cong trinh, vi vay can dwoc xac dinh dwa trén két qua khao sat hién
trwdng ky lwong.

v Diéu kién khai thac: Chiéu dai bén, do sau nwéc tredc bén, cao do mat dinh bén,
thong s6 k¥ thuat clia tau thiét ké, tbc dd cap bén, tai trong hoat tai (hang hoa béc
d&), tai trong thiét bi x&p d&, lwc neo tau va tudi tho clia cong trinh. :

v Diéu kién thi cdng: Trinh tw thi cdng déng coc van va lap dat sau twong chan.

(2) Phwong phap xac dinh cac théng sé két cau |
Théng sb két cu duoc x&c dinh dwa vao yéu cau 6n dinh hodc diéu kién thi cong. |
Duéi day & céach tiép can dé xac dinh cac théng sbé nay:
1) Cao ddé mét dinh cuda twéng chan
Cao do mat dinh clia twdng chan duoc xac dinh ¢ tinh dén cac yéu t6 nhw quy mé |
cong trinh, bién d6 thay triéu, séng bién, mwe nwdce triéu bat thuwdng va do lan.
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Trong cac trudmg hop khdng rd thong sé ki thuat clia tau thiét ké, Bang 1.1 thuong |
duwoc st dung lam tai liéu tham khdo dé xac dinh cao dd. Tuy nhién, muc nwac tridu -
tham chiéu nén 1a H.W.L. (High Water Level — Muc nuéc triéu cao nhét). :

Bang 1.1- Chiéu cao dinh bén tiéu chuan

Thuy triéu bang hodc hon 3m |  Thay triéu dwdi 3m
Cho tau lon +0,5161 1,5m +1,0 161 2,0m
(d6 sau nuwée tr 4,5 m)
Cho tau bé +0,3 161 1,0m +0,51¢i 1,5m
(d6 sau nuwéc dudi 4,5
m)

Nguén: OCDI 2020 |
Cao d6 mét dinh clia coc van duoc xac dinh c6 xét dén diéu kién thi cong nhuw muc
nudce triéu, kich thuwde clia ddm mdi bé téng, cling nhw cac yéu t6 kinh té.

2) D6 sau nwoc thiét ké va giéi han thi cong
Khi day bién phia trudc twdng chan dwoc nao vét, dd sau nwac thiét ké can tinh dén -
phan nao vét thém nhuw mét dung sai thi cong.

3) Kétcautrén
Hinh dang ctia két ciu trén can duoc thiét ké dé dam bao an toan trwdc luc neo budc
clia tau. Dac biét, khu vuc 13p dat tru neo thuwdng dwgc mé rong va gia cwong mot phan
dé& dam bao kha nang chiu tai ctia cac neo budc.

4) Vi tri lap dat hé thong neo (Anchorage)

V& nguyeén tac, vi tri cia hé théng neo can duoc dat cach mét khoang hop ly so véi
twdng coc van dé dam bao sw &n dinh két ciu clia ca than twéng va hé théng neo, tly
thudc vao dac diém cuia loai neo dwoc sir dung.

Vi tri 1&p @t neo nén dwoc xac dinh pht hop, xét dén kiéu két cAu clia neo, vi s 6n
dinh ctia ban than hé thdng neo bi anh hudng bdi vi tri 18p dt, va vi tri dat dwoc trang
thai lau dai c6 thé khac nhau ty vao loai két cAu neo.

i) Neo béng coc dirng

Vi tri clia hé théng neo coc dirng nén dwoc xac dinh sao cho mat truot bi déng xuét
phét tlr diém co d6 sau Ins/3 phia dudi vi tri 1&p dat thanh lién két clia hé théng neo khong
giao cAt véi mét trurot chil dong xuét phat tir giao diém gitka day bién va twong coc van, |
tai mot mat phang ngang chira diém I3p dat thanh lién két tai neo (xem Hinh 1.4). Gia tri
Inm1 1& @6 sAu tinh dén diém 0 dau tién clia md men ubn dbi véi coc clr dau ty do (free-
head pile) tinh tr diém 14p d&t thanh lién két xuéng dudi.

Thanh neo

“MNTK

Ngudn: Cap nhat tir TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.4- Vi tri 1ap dit coc neo dirng
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i) Neo dang ban

Loai neo dang ban thudng dwoc st dung cho cac bén cang co dd sau nwéc ndng.

Vi tri 13p d&t hé thdng neo dang ban nén dwoc xéc dinh sao cho mat truot chi dong, -
xuét phét tlr giao diém gitra day bién va twdng coc van, va mat truot bi déng clia neo
dang ban, dwoc vé tir day clia ban neo, khong giao nhau dwéi mét dat tw nhién (xem

Hinh 1.5).
MNTK :lhanh neo : : N\ Ban neo TCWN
- . ‘M tong cot thép 118‘20
= Phyg o - Phan 5:
b iy 2021,
“ ) Hinh 20
_-I
Nguén: Cap nhat t» TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.5- Vij tri 1ap dit ban neo
iii) Neo bang chum coc xién
Vj tri clia hé théng neo chum coc xién nén dwoc dat phia sau mét trurot chl ddng clia
twdng coc van, duoc vé tir day bién, trong treéng hop gid dinh rang luc cang clia thanh
lién két chi dworc chdng d& bdi stre chiu tai doc truc clia cac coc (xem Hinh 1.6).
[P S S S S S S R S S S S T e et
Thanh neo / TCVN
MNTK ———— —‘hj 11820
| Phans:
2| QVJ // 2021,
O VA R/ Hinh 21
| /&
YR A .
d,| | /& // Cocneo \\
i r?\:& ’ chum déi C

W ‘4

Ngudn: Cap nhat tr TCVN 11820-5- 2021
Hinh 1.6- Vi tri 13p dit neo bang chum coc xién ;

5) Cao dd lap dat thanh lién két

Thanh lién két Ia thuat nglr chung chi cac vat liéu nhw thanh glang dung dé két n0|
gitra twdng coc van va hé thdng neo. Vi tri [3p dat thanh lién két can dwoc xac dinh dl._J’a
trén murc dd kho khan trong thi cdng va chi phi lién quan.

Khi chiéu cao clia tudng coc van Ién, c6 thé bé tri thanh lién két & hai cao d6 dé do’
két cAu twong tai hai diém, nham gidm mé men udn tac déng 1&n coc van. :

Thong thwong, vi tri 1&p dat thanh lién két duwoc bd tri phia trén mwe nwéc dw (RWL
— Residual Water Level). '
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1-4. Tai trong va tac dong
(1) Lwec dong dat

Ddi v&i cac cong trinh nhw twong chén bén loai trong luc (gravity-type quaywall) va
tuwdng chén bén bang coc van (sheet pile quaywall), cé dé cirng twong déi cao va bién
dd dao déng nhd so v&i dao dong nén dét trong tran dong dat, can phai xem xét kha
nang chdng dong dat bang phwong phap hé s6 dong dat.

Hé sb dong d4t duoc xac dinh dwa trén céc diéu kién dat nén, hé s tm quan trong
va gia tbc nén theo cac tiéu chi phan loai ddng déat trong TCVN 9386: 2012 va TCVN
11820 Phan 2; 2025.

Gia dinh kich thud'c mét cit ngang

v

Thiét lap diéu kién dia chat, hé s6 tdm quan trong

v

Xé&c dinh gia tc nén cuc dai

v

X&c minh hé sb déng dat

Hinh 1.7-Vi du cac bwéc xac dinh hé sé dong dat

Hé sb dong dat thiét ké dwoc tinh toan dwa trén gia tbc cuc dai, vi vay agR tham
chiéu trén nén mong loai A (da nén) dwoc lay tir ban do phan vang gia tbc ca lanh thd
Viét Nam hodc ttr ban d6 phan viing & moét sd khu virc da dwoc cac co quan ¢ thdm
quyén phé duyét.

LUV Y:

Theo gié tri gia tc nén thiét ké ay = yi x ayR, dwoc chia thanh ba trwong hop dong
dat:

v Pdng dat manh (a, = 0,08g): phai tinh toan va thi cdng khang chéan.

v Dong dat yéu (0,049 < a4 < 0,08g): chi can ap dung céc gidi phap giam thiéu tac

dong dong dat.

v Dong dat rat yéu (ay < 0,04g): khéng can thiét ké chéng dong dét.

Hé s6 dong déat 1a hé sb dong dat theo phwong ngang, duoc xac dinh béi cong thirc
dudi day. Gia tri cia hé sb phai duoc 1am tron thanh sb hai chiy sé néu chir sé thir ba 1a
nam hodc Ién hon, hodc bd qua néu nhé hon nam.

Hé sb dong dat (k) = hé sb dong dat khu virc (ki) x hé sb diéu kién dat (vs) x hé sb quan
trong (v7)

Hé sb dong d4t viing duoc tra trén Hinh 1.8. Hé sb diéu kién d4t nén Ia gia tri tra trong
Bang 1.2, twong &ng vd&i loai nén dat dwoc chi ra trong Bang 1.3. Hé sb tm quan trong

sé la gia tri dworc liét ké trong Bang 1.4, twong (ng véi déc diém clia cac cong trinh.

1) Hé sé dong dat khu vuc
Hé sb dong d4t khu vire duworc tinh bang cong thire (1.1):

kh’l =agR/g (11)

Trong dé:
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agR : giatbc nén cuc dai tham chiéu (Hinh 1.8)
g : Giatéc trong trwong

Gia tbc nén cuc dai tham chiéu clia nén dat loai A, agR, st dung tai Viét Nam dwoc
dwa ra trong TCVN 9386-1: 2012, Phu luc G, Phan 1 ho&c c6 thé dwoc xac dinh tir cac
ban d6 phan vung c6 san tai mét s6 khu vuc da dwoc cac co quan ¢ thAm quyén phé
duyét.

Tuy nhién, Hinh 1.8 trinh bay gia téc cho chu ky quay lai 500 nam. Déi v&i viéc xé&c
minh tinh n&ng cAp 1 (Level 1) v&i chu ky quay lai 75 nam, gia toc c6 thé dwoc gidm bot.
Vi khéng co ban dd gia tbc cho chu ky quay lai 75 ndm tai Viét Nam, cac tw van can xac
dinh gia tc nén thiét ké sau khi xem xét ky lwéng va/hodc tham khdo y kién clia cac
chuyén gia déng dét.

2) Hé s6 diéu kién dat nén
Bang 1.2- Hé sé diéu kién dat nén ys
Loai A Loai B Loai C
0,8 1,0 1,2
Nguén: TCVN 11820-2-2025

Loai dat
Hé sb diéu kién dat nén

Bang 1.3- Phan loai dat

Loai dat
£, s Pat catva PR
batda it sét batyéu
Chiéu day 1&p dat
5 m hoac thdp hon Loai A Loai A Loai B
L&n hon 5 mva dwdi 25 m Loai A Loai B Loai C
Tt 25m tré 1én Loai B Loai C Loai C

Nguén: TCVN 11820-2-2025
LUUY:

Trong cac bang trén, "dat yéu" 1a g4t cat co gia tri N cla thi nghiém SPT nhé hon 4
hodc dt dinh c6 cwéng dé chiu nén né hdng tw do nhé hon 20 kN/m?2. Khi nén dét gdm
hai hodc nhiéu 1&p, loai d4t phai duoc xéac dinh theo I6p cd d6 day Ién nhat. Néu nén dét
gdm hai hodc nhiéu 16p c6 dd day gan nhw bang nhau, loai dat phai dwoc xac dinh theo
|6p dét co gia tri hé sé diéu kién dat Ién nhét trong céc 1ép do.

3) Hé s6 tam quan trong (Importance Coefficient)

S phan biét do tin cay dwoc thue hién bang cach phan loai cac cong trinh vao cac
nhém c6 mrc dd quan trong khac nhau. Hé s tm quan trong v; dwoc gan cho méi
nhém cong trinh c6 cé dd quan trong khac nhau. Khi cé thé, hé sb nay nén dwoc xac
dinh sao cho twong trng véi gia tri cao hon hodc thip hon clia chu ky 13p lai sw kién
doéng dat (so v&i chu ky quay lai tham chiéu), phu hop voi thiét ké cta tirng loai cong
trinh cu thé. Cac thuat nglr lién quan dén hé sb va hé sé quan trong duoc dwa ra trong
TCVN 9386-1: 2012, Phu luc E, Phan 1.

Bange 1.4- Cap va hé sé tam quan trong

Loai két Dac tinh két cau Hé s6 tam quan trong y;
cau
Kétcau | Kétcéu nay co thm quan trong déc biét va | Gia toc thiét ké In nhat
dac biét khéng dwoc phép bi hw hai do dong dét.
Loai | Két ciu nay co tdm quan trong séng con 1,25
ddi véi viec bao vé cong ddng, chirc nang
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clia n6 khong dwoc phép gian doan trong
thoi gian xay ra déng dat.

Loai Il Két cAu nay c6 vai trod quan trong trong viéc 1,0
ngan nglra hau qué clia dong déat; néu bi
sap, sé gay thiét hai Ién vé nguwdi va tai

san.
Loai lll Két ciu khong thudc cac loai d&c biét, loai 0,75
LI, valv
Loai IV | Kétc4u nay cd tdm quan trong thir yéu dbi | Khéng yéu cau tinh
v6i sw an toan tinh mang con ngudi. dong dat
Nguén: TCUN 11820-2-2025
— TCWN
— 9386
T Phan 1:

- 2012,

: aﬁz“zﬁ“? % Hinh G1
W

Ngudn: TCVN 9386-1-2012
Hinh 1.8- Ban d6 phan viing dong dét lanh thé Viét Nam (chu ky: 500 nam)

(2) Tai trong phan b (Surcharge Loads)
Tai trong phan bd dwoc ap dung trén co s& cach thire hoat dong clia cang. Ca tai
trong dong va tai trong finh déu dwoc xem xét. DI voi cac bén hang hda tdng hop, tai
trong khoang tir 10 d@én 30 kN/m? thuorng duoc st dung. Déi véi cac diéu kién thay dbi
do déng d4t, tai trong thudng dworc tinh 1a mét nira so véi tai trong 1au dai.
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(3) Mwc nwée du (Residual Water Level)

Muc nwéc dw dwoc str dung trong viéc xac dinh ap lwe nwde dw trén co sé xem xét
vé két cAu twdng coc van va diéu kién dat nén. Muc nwdc du thay ddi tiy thudc vao dsc
diém clia nén d4t va diéu kién cta cac mdi nbi coc van. Tuy nhién, trong nhiéu truéong
hop, d6 cao twong tng véi 2/3 pham vi thiy triéu trén mwe nuéce thdp trung binh hang
thang (LWL) dwoc st dung cho bén twéng ctr. Tuy nhién, trong trudng hop twong coc
van bang thép dwoc dong vao dat dinh, can phai luu y khi xac dinh muc nwéce dw, vi doi
khi muc nwéc dw gan nhw bang véi mue nude cao. Khi str dung coc van lam tr vat liéu
khac, nén xac dinh mue nuwéc dw dwa trén két qua diéu tra clia cac cong trinh twong tu.

(4) Ap lwc nwéc dong (Dynamic Water Pressure)

Déi v&i cac cong trinh chim trong nwére, hodc cac cdng trinh c6 khdng gian bén trong
dwoc 14p day mét phan hodc hoan toan bang nuwérc, ap lwc nuwéc dong duoc xem xét
trong qua trinh dong déat. Ap luc nwédc dong tac dung lén tudng duoc tinh toan bang
cdng thire sau:

7
Pawi=% g CKnkP, IV Hy (1.2)

Trong dé:
pak :  Aplwc nwdc dong (KN/m?)
K : Hésb dong dAt thiét ké
ow : Khéilwong riéng clia nwdc (kg/m?)
g : Giatbc trong trwong (m/s?)
y : D6 sautlr myc nwdc tinh dén diém ma ap luc dong clia nudc
dwoc tinh toan. (m)
h : Do séumyc nwdc (m)
¢ : Heé sb hiéu chinh (khi L/H £1,5, ¢ = L/1,5H: khi L/H 1,5, ¢ =
10)
L : Chiéu dai clia khong gian bi chiém bdi nudc theo hudng dao
déng. (m)
Déi véi twerng bén (quaywall), ¢ = 1,0, va lwc tbng hop clia ap luc nwéc dong ciing
v6i diém tac dung clia né cé thé duoc tinh bang cong thire (1.3).

7 3
Paw=t15 Kn@,9H°, oty gh (1.3)

Trong do:
P : Lwcdw cla ap lyc nwdc dong (KN/m)
haw : DO sautly mwe nwéc tinh dén diém tac dung clia luc tbng hop
ap lyc nwoc déng (m)

(5) Ap Iwc dat (Earth Pressure)

Ap Iwc d4t chi dong tac dung 1én bén tudng cir duoc tinh toan dwa trén ca trang thai
lau dai va ngan han lién quan dén chuyén dong déng dét.

Ap Iwc @4t cha dong dbi véi dét cat trong trang thai lau dai duoc tinh toan theo ly
thuyét 4p lyc dét clia Coulomb. Trong suét cac chuyén dong dong dat, ap Iwc dat duwoc
tinh toan theo cdng thirc do Mononobe va Okabe dé xuét.

Ap Iyc dét dudi mét nudc duoe danh gia bang hé sb dong dét biéu kién theo Cong
thirc (1.21).
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Hinh1.9- Ap lwc dat

1) Ap lwc dat trong trang thai lau dai (Permanent State)
i) Ap lwc dét ddi véi dét cat (Sandy Soil)

Ap luc dat dbi vai dat cat trong diéu kién 6n dinh 1au dai co thé dworc tinh toan bang

cac cdng thirc sau:
v Ap luc d4t chi dong

Pai=Kai [z y;hit %} cosy

cos® (@)

. Jsin(cp,-+6)sin(<p,--ﬁ)

Kai =

12

cos*ypeos(B+) |1+ |oos B riIcos (B)

cos(6+y)sin(p,+0)

cot(g-8)=— tan (¢, +0+y-B) +sec(¢+o+y-B) \/ cos(y-B)cos(¢.-B)

v Ap luc d4t b dong

_ wcosy
ppi_KPi [Z Vihi+ W} COSI/J
cos?(p, + )

sin(g,-8)sin(p.+p)
1- cos(d+y)cos(i-P)

Kpi= 2

cos2ipcos(0+y)

cos(6+y)sin(p.-0)
cos(y-B)cos (¢, +h)

cot(f,-'ﬁ) =tan (§0,--6-(.U+/3) +sec(qoi-6.w+/3) \/
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ii) Ap Iwc a4t d6i voi dat dinh (Cohesive Soil)
Viéc tinh toan ap Iwc dat dbi voi dat dinh trong cac diéu kién lau dai co thé duwoc thuc
hién bang cach str dung céc cong thire sau:
v Aplyc cht dong

pai=z v hrw-2c; (1.10)
v Aplyc bi dong

pp,=2 v hrw+2c; (1.11)

Trong dé:
Pai Poi : Ap lwc dat chi dong (hodc bi dong) tac dung 1én twéng chan
cla l&p thr i (KN/m?)
@ : Gobcma sat trong clia lop dat thir i (d6)
yvi : Trong lwong riéng clia I6p dat thiy i (kN/m?)
hi : Chiéuday l6p détthlr i (m)
Ka, Ko : Hé sb ap luc d4t chi dong (hodc bi dong) clia Iop thir i
w : Goc nghiéng cta twdng chan so véi mét phang ding (d6)
B : Gbc nghiéng ctia bé mat dét so véi mat phang ngang (d6)
0 : Goc ma satcua twong ().
(v&i ap Iwc chi dong = +15°, véi ap lwe bi dong = -15°)
¢ . Goc gilra mat trwot clia Iop thr i v&i phwong ngang (d6)
w : Taitrong phan bd trén mdt don vi dién tich bé mat dat (kN/m2)
¢ : Cudng dd chiu cat khong thoat nwéc clia lop dat dinh thir i
(KN/m?)

2) Ap lwc dat trong trang thai ngan han (Chuyén déng dong dat)
i) Ap Iwc a4t déi voi dat cat (Sandy Soil)
Viéc tinh toan ap luc dat dbi vai dét cat trong trang thai ngén han (chuyén dong dong
dét) co thé duorc thwe hién bang cach sir dung cong thirc sau:
v Aplyc cht dong

_ wcosy
p, =Ka [z N o5t ﬁ)] cos (1.12)
00s2(9,-46)

sin(g,+5)sin(¢;-B-6)
T+ cos(o+w+6)cos(yw-L)

Kai= )

(1.13)
cos6cos? wcos(0+y+6)

cos(6+y+6)sin(¢p;+0)
cos(y-B)cos(¢-B-6)

cot(¢-B)=-tan( @, +6+y-B)+sec(¢,+5+y-pB) \/ (1.14)

v Aplyc bi dong
_ wcosy
Po=Ko [z I s B)] cosy (1.15)
cos? (¢, +y-6)

sin(¢,-0)sin(¢,+pB-6)
1- cos(d+y-B)cos(y-B)

pi .2

(1.16)

cosBcos?ycos(5+y-6)
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cos(6+y-0)sin(¢-0)
cos(y-B)cos (¢, +B-6)

cot(¢-B)=tan(¢,-5-yw+p)+sec(¢,-5-w+p) \/ (1.17)
Trong do:
0 : Goc dong dattdng hop (°)
6 = tan”(k) (trén mwc nworc)
6 = tan™'(k’) (dwéi nwéc)
k : Hé sb dong dattrén mwe nudc
k' : Hé sbdong dat dwdi muec nwdc

ii) Ap Iwc a4t d6i voi dat dinh (Cohesive Soil)
Viéc tinh toan ap luc dat dbi voi dét dinh trong trang thai ngén han (chuyén dong
doéng dat) co thé duoc thue hién bang cach str dung cac cong thire sau:
v Aplyc cht dong
_(Zy,hitw)sin(+6) cj

(1.18)

ai cosBsing, “cos{sing,
Ctar! |4 2 Yii+2wW (1.19)
g’,. tan \/1 o tanf
v Aplyc bi dong
ppi=z v hi +w+2c; (1.20)

iii) Cong thirc tinh Hé sb déng d4t biéu kién (Apparent Seismic Coefficient)
Trong trang thai ngan han lién quan dén chuyén dong dong dat doi voi dat dudi
nwaéc, ap luc dat thwong duoc tinh toan bang hé sb dong dat, dwoc lay tr cong thire
sau:

2 (Z Ytih/+2 Vsatjhf+ w) +Vsath

k’=
2{8 Vyhi+ 2 (Va1 W} +(V o0 100

k (1.21)

Trong do:

h; Chiéu day ctia l6p dét thir i phia trén myc nuwéc dw (m)

h; : Chiéu day cla Iop dat tht j ndm phia trén I6p dét dang duoc
tinh &p Iwc dat, bén dudi muc nudc dw (m)

h : Chiéu day cua lép dat dang dwoc tinh ap lwc dét, nam bén
dwéi mye nwdc dw (m)

vi : Trong lwong riéng clia d4t & Iop thiy i phia trén myc nwéc dw
(KN/m?)

Vst; : Trong lwong riéng bao hoa clia dét & Iop thir j phia trén Iop dat

dang dwoc tinh ap lwc dat, ndm bén dwdi muc nwéc dw
(KN/m?)

w : Taitrong phan bb déu trén bé mat a4t (kN/m?)

k : Hésbdong dat

k' : Hé sb dong dat bidu kién
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IRERERERN!

Tangthir nhat

Tang i thdr nhat

Muc nuic du RWL o

Téng thir nhat

Tang thir hai

[ |

Téng phai tinh dp lue dat

Téng j thir nhat

Ngudn: TCVN 11820-4-2020

Hinh 1.10- Ky hiéu hé sé dong dat biéu kién

1-5. Tiéu chi tinh nang (Performance Criteria)
(1) Twong bén coc van (Sheet Pile Quaywalls)

Tinh ndng yéu cu clia twéng bén coc van trong trang thai lau dai, trong do tac dong
chinh Ia p Iwc d4t, va trong trang thai ngan han trong d6 cac tac dong chinh 1a chuyén
dong dong dat cip 1 (Level 1), s& 1a kha nang st dung (serviceability). Cac hang muc
xac minh tinh n&ng va cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh cac gia tri gi¢i han ddi véi cac
tac dong dworc trinh bay trong Bang 1.5 duéi day.

Bang 1.5- Cac muc xac minh tinh nang va chi tiéu tiéu chuan dé xac dinh gia tri
gi®i han trong cac tinh hudng thiét ké twong (rng ctia bén twong cir (Sheet Pile

Quaywalls)

A A T6 hop thiét ké . Chi sb tiéu chuén
Yéu cau N " v Hang muc £ oo
tinh nan Trwdng | Taitrong | Taitrong Kidm tra cung cap gia tri

g hop chi phéi di kém gi&i han
Apluc | Chibusay | Ghieusauchonct
; o N can thiét cho 6n
~ ... | Apluwc nwooe, tai | chon cly .
Lau dai At tron dinh ;
9 [Bién dang Ung suét udn thiét |
. phan bo . . Pt . .
Kha nang twong cw ké cua twdng clr 7
¥ d A \ iBu s3 5Nty |
str dung AE Iwc Chidu sau Cjueu sgu chén cR:u’
. N <, | dat, N can thiét cho on |!
Ngan Dong dat . ... | choncw .
£ nuwoc, tai dinh :
han cap 1 ‘X . X X Ze |
trong Bién dang trng suat uodn thiét |-
phanbd | tuwong ctr ké clia twong ctv

Nguén: Cap nhat tir OCDI 2020

(2) Thanh gidng va dam &p (Ties and Waling)

Déi véi trang thai lau dai, trong dé tac déng chinh la &p e d4t, va trang thai ngén
han, trong d6 cac tac dong chinh la chuyén dong dong dét cap 1 (Level 1) va luc kéo
clia tau, cac hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh cac gia -

tr giéi han ddi véi thanh gidng va dam &p dworc trinh bay trong Bang 1.6.
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Bang 1.6- Cac muc xac minh tinh nang va chi tiéu tiéu chuan dé xac dinh gia tri
gi®i han lién quan dén thanh giang va dam 6p

A T6 hop thiét ké . Chi sb tiéu chuan
Yéu cau : - - Hang muc £ e
tinh nan Trwong | Taitrong | Taitrong Kidm tra cung cap gia tri
g hop chi phéi di kém gi¢i han
Ap luc ng suét
. ... | Apluc nwoc, tai | thanh neo
Lau dai 2 , x
dat trong (rng suat
Kha nng phanbO | dam Op (rng sut chay thiét
, N <« | Aplwc (rng suat P
st dung bongdat | _. ké
‘ £ dat, thanh neo
Ngan cap 1, o uz
nwoc, tai | | £
han [lw'c neo tng suat
tau] ong | 4dm ép
phan bo

*[ ] tac déng chi phéi thay thé can duoc xem xét nhw mét tinh hudng thiét ké
Nguén: Cap nhat tir OCDI 2020

(3) Neo (Anchorage)

Déi v&i trang thai lau dai, trong dé tac dong chinh 1a ap luc d4t, va trang thai ngén
han, trong d6 cac tac dong chinh la chuyén dong dong dét cap 1 (Level 1) va luc kéo
clia tau, cac hang muc xac minh tinh nang va cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh cac gia
tri giéi han ddi véi neo sé & nhivng chi sb dworc trinh bay trong Bang 1.7.

Bang 1.7- Cac muc xac minh tinh nang va chi tiéu tiéu chuan dé xac dinh gia tri
gi&i han lién quan dén hé thong neo

L 2 T6 hop thiét ké . Chi s6 tiéu chuén
Yéu cau ; . . Hang muc £ e
tinh nan Trwong | Taitrong | Taitrong Kidm tra cung cap gia tri

g hop chi phéi di kém gi&i han
Chidu sau Chiéu sau chén ciy
chan ol can thiét cho 6n

dinh két cau
(ng suét (rng suat chay thiét
chdy héneo | ké
Ap luc Ty le tac dong —
; o 2 strc khang doi voi
~ ... | Apluwc nuwéc, tai | Lwc doc . ) R
Lau dai A . chiu lwc cia mot
dat trong thanh neo*? 2 2
oA diém neo (lyc day
phan bo . .
Kha nan va luc kéo
1anang Strc khang tiét dién
st¥ dung £ %
on dinh clia thistke
L « | Ap lyc dt bi dong
twong neo* | . <
tac dung lén mat
trwwdc clia ban neo
o s | g ChA|eu $3U "1 Chidu sau chen ctv
bongdat | Apluc chén clr can 4 Két cAu 8n dinh
Ngdn | cép1 dét, thiét '
h I ) i 5 . ]
an [‘L'P ©neo nL‘J’O’C, . ungj SuAa t trng suat chay thiét
tau] hang héa | chay hé &
neo*" ©
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Ty & tac dong —

Luc doc strc khang d6i voi
trong hé chiu lwc clia mot
neo*? diém neo (luc day
va lirc kéo
Strc khang tiét dién
thiét ké

on dinh cta

tomg neo™ Ap luc dat bj dong

tac dung 1én mat
trwdc clia ban neo

* ] chi ra mét tac déng chinh thay thé can dwoc nghién ctru nhw 13 cac tinh huéng thiét
ké.

*1): Chi &p dung khi loai két cAu ctia neo la neo coc thang, neo chum coc, hodc neo
twdng coc van.

*2): Chi 4p dung khi loai két cAu clia neo la neo chum coc.

*3): Chi ap dung khi loai két cAu ctia neo 1a neo ban.

Ngudn: Cap nhét ttr OCDI 2020.

(4) DAam mii (Copings of Sheet Pile)

Déi véi trang thai lau dai, trong dé tac dong chinh la &p lwc d4t, va trang thai ngén
han, trong d6 cac tac dong chinh la chuyén dong dong dét cap 1 (Level 1) va luc kéo
clia tau, cac hang muc xac minh tinh ndng va cac chi sb tiéu chuan dé xac dinh cac gia
tri gidi han d6i véi mai tuwdng coc van sé la nhivng chi sb duoc trinh bay trong Bang 1.8.

Bang 1.8- Cac muc xac minh tinh nang va chi tiéu tiéu chuan dé xac dinh gia tri
gi®i han lién quan dén dam mii

vau chu T6 hop thiét ké Hand muc Chi sb tiéu chuan
tinh nan Trwdng | Taitrong | Taitrong kiér?*n tré cung cap gia tri
g hop chi phéi di kem gi&i han
(rng suét
Laudai | Aplucdét | Hanghoa trcgt”nrg::]g (rng suAt nén uén
dam mii
Kha nang
str dung ’ Bong déat Ap e
Ngan | cap . Ive | gy ang | PhaRoal | g khang thiét ké
han neo tau], héa dam mii
[lwc va tau]

*[ ] chi ra mét tac dong chinh thay thé can dwoc nghién ctru nhw 1a cac tinh hudng thiét

ké.

Ngudn: Cap nhat ttr OCDI 2020

(5) Trong lwong ban than (trwot cung tron - Circular Slip Failure)

Déi vé&i trang thai lau dai, trong d6 tac dong chinh la trong lwong ban than cla tuwdng
coc van, cac hang muc xac minh tinh ndng va céc chi sb tiéu chuin dé xac dinh cac gia
tri gi¢i han clia twong coc van sé 1a nhivng chi sé duoc trinh bay trong Bang 1.9.
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Bang 1.9- Cac muc xac minh tinh nang va chi tiéu tiéu chuan dé xac dinh gia tri

gi&i han lién quan dén dam mii

s T6 hop thiét ké . Chi sb tiéu chuan
Yéu cau : - - Hang muc £ e
tinh nan Trwong | Taitrong | Taitrong Kidm tra cung cap gia tri

9 hop chi phéi di kém gi6i han
KNha nan Trong Ap luc Trwot cung Ty lé tac dong —
<o dun 9| Laudai lwong dét, hang | tronclianén | strc khang ddi voi
{ng banthan | hoa dat trurot cung tron

Ngudn: cap nhat tr OCDI 2020

1-6. Phwong phap xac minh tinh nang
(1) M6 hinh ap lwc dat va ap lwc nwéc dw (Residual Water Pressure) 5
Ap lyc dét chd dong thuong dwoc st dung la ap luc dét tac dong lén twong coc -
van tlr mat sau. Déi véi phan luc & mat trudc tac dong 1én phan van coc ndm dudi dat,
can st dung mét gia tri thich hop nhw p Iwe dat bi ddng hodc mé hinh nén twong tng -
v&i mé dun phan lyc nén.
Khi phwong phap mé hinh ddm don gian va phwong phap dam twong dwong duoc
md ta trong phan nay dwoc st dung trong viéc xac minh tinh ndng cho twéng coc van,
ap lwc dét va ap luc nwédc du nén dwoc gia dinh tac ddng nhw trong Hinh 1.11.

ENINPN PN N BT I I
MNTK Cao dé myuc nuoc du MNTK é Cao dj rm,%m!dc du
ﬂ o o
S M. S Os
- 2 Hs = L1®
---——-II 9 - 9 o 1 g
" & 8 . E B
£ — ¢ HE RErH 2
=1 : | 2 M5 < \ = =
= = H : BRTy—— Hs
5 1< H-< 2 ——\< g<
S { . B -
5 e ‘ g - \ O
= — | L = / \  H
'-% 1 | = E r/ ;\\ =
£ 3+ ¢
a) Dét roi b) D4t dinh

Ngudn: TCVN 11820-5-2021

Hinh 1.11- Ap lwc dat va ap lwc nwéc dw cin xem xét trong viéc xac minh tinh

nang cua bén twong clr (Sheet Pile Quaywalls)

Can xem xét rng ap luc dat thay ddi theo sw dich chuyén clia twong cir, ap luc dat

thuc té tac dong 1&n twong clr thay dbi tly thudc vao cac yéu t sau:

v Phuong phap thi cong, ttrc 1 viéc cé thuc hién db dét 1ap hay khong, hodc viec
dat & phia trwd'c coc van co dugc nao vét dén do sau yéu cau sau khi cac coc

van da dwoc déng.

v Sy dich chuy&n ngang clia coc van tai diém lap d&t cac thanh day kéo (tie

member).
v Chiéu dai cia phan coc van da chon xudng déat.

v' MGi quan hé gilra d6 cirng clia coc van va cac dac tinh clia nén dat duoi day

bién.

Khi phuong phép ctia PW. Rowe, ttrc la phuong phap phan tich dam dan hdi, duoc |
st dung trong tinh toan d6 &n dinh clia twéng coc van, gia thiét ring ap luc dat va &p luc
nwéc con lai tac dong gidng nhw trong Hinh 1.12, va mét phan ap lwc dat twong (g véi
md dun phan Iwe nén cling véi ap luc dat & trang thai tinh sé tac dong Ién bé mat trwéc
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cla twong coc van.

MNTK

Nguén: Cap nhat t» TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.12- Ap Iwc dat va ap lwc nwée dw can xem xét trong viéc xac minh tinh
ning cua bén twong clr theo phwrong phap cia PW. Rowe

(2) Xac minh tinh néng chiéu dai chén coc van
1) Phwong phap géi tw do

Khi xac dinh chiéu dai chén coc van bang phwong phap géi t do, chiéu dai chén
coc van co thé dworc tinh toan bang Cong thire (1.22) dwa trén can bdng méd men clia
ap lwc dat va ap luc nudc con lai tai diém I3p dat cac thanh day kéo (Hinh 1.13). Trong
cong thirc sau, cac chi sé k va d chi gia tri dac trung va gia tri thiét ké, twong (ring. Hon
ni¥a, cac hé sb thanh phan trong cong thirc cé thé dwoc chon tir Bang 1.10. Dé thuan
tién, néu mot cot twong trng trong bang co ky hiéu “-”, gia tri trong ngodc & cot d6 cd thé
dwoc str dung cho viéc xac minh tinh nang.

m-Sy/Ry<1,0, Ry= YR'Rk, Sy = Vs'Sk
Ry = a-Pox (1.22)
Sk = bPak + ¢:Pu + d"Pawi

Trong dé:
R : Thanh phan strc khang (kN/m)
S : Thanh phan tai trong (kN/m)
P, : &plwc déatbidong tdng hop tac dung lén twong ctr (kN/m)
P, : &plwc datchl dong tbng hop tac dung 1&n tweng clr (kN/m)
P, : Aplucnuwéc du tbng hop tac dung Ién tudng cir (kN/m)
Pa : Aplwcnwéc dong tong hop tac dung 1én tuwdng ctr (kN/m) (chi
trong truong hop dong déat)
atod : khoang cach gitra vitri lap d&t thanh neo va diém tac dung cla
lwc tdng hop (m)
vr : Hé sb thanh phan nhan véi sirc khang
Vs : Heé sbthanh phan nhan vai tai trong
m : Heé sb diéu chinh
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Cac thanh phan 16p dat dwoc xem xét tlr bé mét dat dén tan cudi diém chon coc.
Néu tAt ca cac Iop dat déu 1a dét cat, cac hé sb thanh phan —cho d4t cat co thé duoc st
dung. Néu trong d6 cd bao gbm dét két dinh/dat sét (cohesive soil) dui chi mét phan, cac

hé sb thanh phan can phai xem xét cho I&p dét dinh.

Bang 1.10- Hé s6 thanh phan dworc str dung dé xac minh chiéu dai chén sau cta
11820

twong coc van clr

Hé s6 HEsO | |1s 6 idu
Péitwong kiémtra | CAuhinhIép dat | thanh phan | thanhphan | -
chinhm
Yr Vs
Chidu sau chén cir DAt cat 0,72 1,09
bang phwong phap )
goitrdo(Ohop | o stnénadtsst| 077 111 (1,00)
lau dai)
Chiéu sau chon clr
bang phuongphdp | s . . . - -
gbity do (dong g4t | Toreacaclopdat |y g (1,00) 1,20
cap 1)
Ngudn: Cap nhat ttr TCVN 11820-5-2021
i M
g
=
—
,Tﬁ_z_\\
= |
==

(a) Ap Iyc At va ap lyc nwéc du

e1: khodng cach ttr vi tri dat thanh neo dén ap luc dat cht déng tdng hop

(b) Md men cla cir

4,=S-R.S-e=R-e

e2: khodng cach tir vi tri d&t thanh neo dén ap lyc dét bi dong téng hop

Nguén: Cap nhat tr TCUN 11820-5-2021

Hinh 1.13- Phwong phap goéi tw do

2) Phwong phap PW. Rowe

Céc gia tri dac trwng clia chiéu dai chén coc cla tuwdng clr str dung phwong phap |
P.W. Rowe cd thé dworc tinh toan dé théa man cong thire (1.23). Xem xét rang cong thire -
(1.23) chi tinh dén do cting clia clr ma khong xét dén ap Iwc dat, do do can luu y rang |
hiéu tng gidm ap lyc dét khong nhét thiét gép phan vao viéc gidm chiéu dai chén cia -
coc el khi lap ké hoach cai tao d4t dé giam &p Iuc dat Ién cac twdng iy coc van thép da -
c6. Do dé, khi ky vong hiéu g gidm &p luc d4t, nén st dung cac phuong phap trén két

hop véi phwong phap PW. Rowe.
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5N=% > 4,951w702-0,2486
DFT (1.23)
6s=— 25,0916w?2-0,2591
Hr
Trong dé:
Ov : Ty sb gilra chiu dai chdn sau ctr va chiéu cao tir vi tri [3p dat
thanh giang dén day bién (trong t hop tai trong lau dai)
&s : Ty sbgitra chiéu dai chén clr va chiéu cao ttr vi tri I3p dat thanh
giang dén mét day bién (trong diéu kién dong dat cap do 1)
Dr : Chiéu sau chon ctr (m)
Hr : Chiéu cao ttr vi tri I8p dat thanh gidng dén day bién (m)
w : Chisbtwongty (pl)
o : Chisb bién dang (H#/El) (m3MN)
E Mé dun dan héi twong ctr (MN/m2)
/ Mémen quan tinh hinh hoc trén mét don vi chiéu rong clia mat
cat ngang coc van (m+¥m)
I, : Hé sbphan lwcnén lén twong ctr (MN/m?3)

i) Chi sb twong tw va chi s6 d mém cuia twong

Cong thire (1.23) md t& mdi quan hé gilra ty 1& chiéu dai chén coc héi tu Dr va chiéu
cao twong gia dinh Hr, tire 18 & = (D / Hy), va sé twong tw w nhw trinh bay trong Hinh
1.14. Mbi quan hé nay duoc xay dwng dwa trén phan tich clia Takahashi va Kikuchi va
cdng su, béng cach str dung mé hinh md phéng cho 72 trwdong hop véi sy két hop cac
diéu kién vé do sau nwdc clia bén (-4 dén -14 m), diéu kién déat, diéu kién dong dat (k, =
0,20) va diéu kién vat liéu clia cac coc van thép.

Trong Hinh 1.14, & cho cac td hop tai trong lau dai va dong dat 1an luot 1a 6y va Js;
tuy nhién, trong Céng thirc (1.23), s dwoc str dung cho tac dong clia déng déat vi nd
biéu thi gia tri I&n hon.

14
1,3 +
1,2 \\;‘\-.
N . 10,2486
\;},‘\ T Os=10284 49510 <5om- ioces
11 \‘\\ /
\_\\_
SN/

v ! \N

Sy=4,9510 E_L-D,z-um [ \

i) =N
~ 99 i
= N
°3 AN
0,8 -"}'\;‘:m\_
\l_l.hﬁ‘
0,7 Y,
' AL (g =309 ‘\\
M (f =359 ‘ﬁ\
A-H (g =409
o ¢ N,
o5 %K\\}
N

04
1,0 108 5010 1,0 % 108 5,0 % 10° 1,0 10*

= ply = (HAEDi

Hinh 1.14- Quan hé giira é and w
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ii) M6 dun phan Iwc nén 1én tudng cir
Co rét it di¥ liéu tham khao cung cap cac gia tri do ludng hodc gia tri khuyén ngh|
cho mé dun clia phan luc nén dat 1én tuwong ctr (). Do do, tot nhat 14 nén xac dinh cac
gia tri nay thong qua céc thi nghiém mo hinh va/hoadc do dac thue dia. Cac gia tri dwoc
d& xuét, vén da duoc st dung truyén théng, bao gdm cac gid tri do Terzaghi dé xuét
(Bang 1.11) va cac gia tri dwoc dé xuét béi Takahashi va Kikuchi (Hinh 1.15, 1.16), nhung
gia tri nay duoc thu dwoc bang cach diéu chinh céc gia tri clia Terzaghi.

Bang 1.11- Mé dun phan Iwc nén cat lén twong cir - OCDI
Pon vi: MN/m3 : 2020
Ty trong twong dbi ctia cat Roi Trung binh Chat Phanll,
M6 dun phan Iyc nén (In) 24 38 58 ~ Chuong 5

Ngudn: OCDI 2020 Bang 2.3.1

Ho lién hé m dun phan luc nén véi goc ma sat trong ciia dét (Hinh 1.16) bing cach
str dung cong thirc ttr dé xuét ctia Dunham dé tinh toan gia tri nhé hon clia géc ma sét -

trong cho mét gia tri N cho trwéce:
TCVN
= V12N+15 (1.24) 11820
. Phan 5:
Trong dé: ’ , 2021,
Qo Gf)’c ma sat trong (°) Cong thrc
N : GiatriSPT 23)
He 80 TCVN
sb 11§20
pha Phan 5:
[ Lr;c 60 2021,
e Hinh 14
h 40 b
(MN
Im’ )
20 -
0 L 1 I 1 I

] 10 20 0 40 50
Giatri SPT-N

Nguén: TCVN 11820-5- 2021
Hinh 1.15- Quan hé giira mé dun phan luc (/x) va gia tri N
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80

n 60 =

1
h ok (}\i

20 - \

0 1 1 L 1 i
15 20 25 30 35 40

Géc khang cét cla dat ¢ (°)

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.16- Quan hé giira md dun phan Iwc nén (I,) va géc ma sat trong ()

(3) Xac minh tinh nang cta trng suat twong cte
1) Gia tri dic trng cia moment uén cuc dai
Céc gia tri dac trwng ctia moment udn cure dai trong tudng clr va phan luc tai diém
l&p d&t thanh neo thudng o6 thé dworc tinh toan bang cach stv dung cac cong thire (1.25)
va (1.26). Trong cdng thirc dudi day, chi sb phu k chi gia tri d&c trung.

i) Phan lyc tai diém dat thanh neo

(@Pax+bPy+CP gy

Apk=PaktPuictPowic- i

(1.25)

Trong do:
A, : Luckhang tai vi tri dat thanh neo (kN/m)

P, : Luctdng hop cla ap lwc dét chi dong tir dinh twong coc dén
maét day bién (kN/m)

P, : Luctdng hop clia ap luwc nwéc du tir dinh twdng coc dén mét
day bién (kN/m)

Ps : Luwc téng hop ctia ap lwc nwdc dong tac dung 1&n twong cir
(kN/m) (chi trong qué trinh dong dét)
atoc : Khoang céch tir vi tri I18p dat thanh neo dén diém tac dung clia
lwc tdng hop (m)
L : Khodng cach ttr vi tri I1&p dat thanh neo dén mat day bién (m)

ii) M6 men udn I&n nhat
Mimaxk=aA ok +bP s CP k- APy (1.26)

Trong dé:
A, : Phan lyc tai diém neo (kN/m)

2 Luctdng hop ctia ap luc dat chi dong tr dinh coc ctr dén vi
tri ma lyc cat S bang 0 (kN/m)
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P, : Luwctdng hop cta ap lwc nwéc dw ttr dinh coc ctr dén vi tri
ma luc cét S bang 0 (kN/m)

P4 : Lwctdng hop cha ap lwc nwéc dong tir dinh coc clr dén vi tri
ma Iy cat S bang 0 (kN/m) (chi trong thoi gian xay ra dong
dét)

a : Khoang cach ttr vi tri ma luc cat S bang 0 dén vi tri 13p dat

thanh neo (m)

Khoang cach ttr vi tri ma Iwc cét S bang 0 dén diém tac dung

clia luc tbng hop (m)

bdénd

Phan tich (rng suét trong twéng cir cb thé dwoe thue hién bang cach siv dung cdng
thire (1.26). Trong cong thire nay, chi s phu k va d chi gia tri dac trung va gia tri thiét ké,
twong (ng. Hé sé thanh phan trong cdng thirc c6 thé dworc chon tr cac gia tri liét ké
trong Bang 1.12, trong d6 ky hiéu "-" trong cét chi ra rang gia tri trong dau ngo&c don
trong cbt cé thé dworc st dung dé xac minh tinh nang cho tién Ioii.

m- Sd/RdS 1107 Rd = YR.Rk’I Sd = VS'Sk

Ri= 0y« (1.27)
Sk = Mimaxk/ Z
Trong dé:
0, : (ngsuatudn chay chathép (N/mm?)
Mpex = M6 men ubn Ién nhét trong tudng clr (N-mm/m)

Z : Mb dun khang udn cla vat liéu thép (mm3m)
R : Thanh phan strc khang (kN/m)

S : Thanh phan tai trong (kN/m)

vr : Heé sbthanh phan nhan véi strc khang

Vs : Heé sb thanh phan nhan véi tai trong

m : Heé sb diéu chinh

Bang 1.12- Cac hé s6 thanh phan trong xac minh tinh niang (rng suét ctia twong

cip
Hé sb thanh | Hé sb thanh
£ 2 phan strc phan tai Hé sb diéu
Dai twong kiém tra khang trong chinh m
YR Ys
(rng suat trong tudng ctr -
(trang thai 14u dai) 084 118 (1,00)
(rng suat trong tudng ctr ] ]
(trang thai ngén han vei tai trong 1,12
dong dAt cAp 1) (1,00) (1,00)

Ngudn: OCDI 2020
Mb& men uén cuc dai va phan luc tai cac diém 3p dat thanh neo trén tudng clr 6 thé

dwoc xac dinh bang phuong phap ddm twong dwong hodc phuong phap clia P.W.
Rowe. Tuy nhién, can than trong khi st dung phwong phap dam tuwong dwong cho
twdng clr o dd clring cao vi phwong phap nay cé thé xac dinh diém déi dau ctia md
men udn sau hon so véi bé mat day bién va co thé danh gia thap néi I trong cac twong
clr.

2) Phwong phap dam twong dwong
Phuong phap dam twong duong duoc st dung dé tinh toan mé men udn Ién nhéat
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va phan lyc tai diém Ip dat thanh neo clia twdng clr bang cach gid dinh md hinh dam
don gidn dwoc chéng d& tai diém Iap dat thanh neo va day bién, véi ap luc dat va ap luc -
nuéc duw tac dung nhu tai trong phia trén day bién nhw duoc trinh bay trong Hinh 1.17.

IS ZAZNENPASNENZAZA SN - TCWN
Phan Iy tai vi tri [F—\ 11820
déy neo (4p) ':;—lm_aﬁﬂudﬁnnmnudcdu éPhan5:
MHTTK —= i 2021,
3 AW N Thanh neo - Hinh 12
— 81 \
Sp =y
~— = ——Ap luc nude du
:_ -b : ;":
— 5—
.:___ o. l'.‘_ i
f\:"‘_ < ——
BRARRA v
|
U
Ngudn: Cap nhat tr TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.17- Phwong phap dam twong dwong xac dinh mé men udn twong cle
3) Phwong phap PW. Rowe’s
Trong phan tich ctia Takahashi va Kikuchi cling cong sw, méi quan hé gitra chi sb
twong tw w, ty 1€ u (Me/Mr), va ty 1€ 1 (T¢/T7) da dwoc nghién cru. Ty 1€  la ty 1€ gitra
md men udn cuc dai M khi c6 chiéu dai chén ctr héi tu Dr trong phan tich dwéong cong
uén va mé men udn cuc dai M- tinh toan theo phwong phap dam twong dwong, gia st
diém 14p d&t thanh neo va bé mét day bién la cac diém gbi dam. Ty [é nay la ty 1& rcha
Iwc kéo thanh neo Trkhi cé chiéu dai chén ctr héi tu D trong phan tich duwdng cong udn
va lyc kéo thanh neo T+ tinh tir phwong phap dam twong dwong. Cac mdi quan hé nay
duoc trinh bay trong Hinh 1.18 dén 1.19.
y TCVN
’ 11820
1,5 T Ph‘én 5:
;}\h —ﬂ.‘—.l,lrlé 3,8625 %*—E:ﬁ 2021,
S Hinh 17
. NEAN /1 L]
| NI
i Hy=3,8625 % ok ' \XLK

]
=ze-
o .
SN

ing dia chan * W »
dinh
a4

H
i On di

Trang the

Trong qua frinh chuyén dong dia ché

w=ply=(HiEDl,

Ngudn: TCVN 11820-5-2021 |
Hinh 1.18- Quan hé gilra y va w :
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Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.19- Quan hé giira rand w

(4) Xac minh tinh nang cta trng suat trén cac thanh neo

Phan tich (rng suét trén cac thanh neo cé thé dwoc thuye hién bang cach st dung
Cong thire (1.28). Trong cong thire nay, chi sé dwéi k va d 1an Iwot chi gia tri dac trung
va gia tri thiét ké. Hé sb thanh phan trong cong thirc cé thé dwoc chon tir cac gia tri dwoc

liét ké trong Bang 1.13, trong do ky hiéu

“wn

trong c6t chi ra rang gia tri trong d4u ngoédc

don trong ¢t co thé dwoc st dung cho viéc xac minh hiéu suét cho tién loi.

m-Sy/Ri<1,0, Ry =yr'Ri, Su= Vs Sk

Ri= Oy (1.28)
Sk = Tk/ A
Trong do:
o, : ungsuatkéo chay clia thanh neo (N/mm?)
T Lwc cang trong thanh neo (N)
A : Tiétdién thanh neo (mm?
R : Thanh phan strc khang (N/mm?)
S Thanh phan tai trong (N/mm?)
YR Hé sb thanh phan nhan véi sirc khang
Vs Hé s6 thanh phan nhan vai tai trong
m Hé sb diéu chinh
Bang 1.13- Hé s6 thanh phan kiém tra (rng suét thanh neo
Déi twong kiém tra HE s HE s6 He SO diéu
VR Vs chinh m
(rng suét trong thanh neo -
(t6 hop 14u dai) 0.64 1,29 (1,00)
trng suét trong thanh neo - - 1 67
(t6 hop ngan han véi téi trong (1,00) (1,00) ’
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| dong dét cép 1) |
Ngudn: OCDI 2020

1) Luwc kéo tac dung Ién thanh neo
Luc kéo tac dung Ién thanh neo thwdng dwoc tinh theo Cong thire (1.29). Trong cong
thirc dudi day, chi s6 k biéu thi gia tri dac trung.

T=Ap | sect (1.29)

Trong dé:
T : Lwccang trong thanh neo (kN)
Ap Phan lyc tai diém neo (kN)
I : Khoang cach gitra cac thanh neo (m)
6 : goéc nghiéng clia thanh neo so v&i duwdng vudng goc voi
twong ctr (°)

2) Lwc kéo tac dung Ién thanh neo trén twong civ
Trong mét sb trwéng hop, cac tru neo (bollard) dworc [ap d&t trén dAm mdi cla twong
clr, va cac lwe kéo clia tau thuyén tac dung 1&n céc tru neo duoc truyén vao cac thanh
neo. Thudng thi ddm mii dworc coi la mét dam gbi 1én cac thanh neo l1a cac gbi dan hoi,
va luc céng clia cac thanh neo cé thé duoc tinh bang Cong thire (1.30) bang cach gia
dinh réng luc kéo duoc chia déu cho bén thanh neo gan tru neo. Trong cong thirc dwéi
day, chi s6 dwdi k dai dién cho gia tri d5c trung.

T=(A ok 1+P,/4 ) secO (1.30)

Trong dé:

rng suét kéo trong thanh neo (kN)

Phan luc tai diém neo trén tudng clr (kN)

Khoang cach gitra cac thanh neo (m)

Gabc nghiéng cua thanh neo va twdng ctr (°)

Thanh phan ndm ngang cla luc kéo ttr tau tac dung 1én
bich/tru neo (bollard) (kN)

‘Um\%bﬂ

(5) Xac minh (rng suat trong dam 6p

Phan tich (rng suét trong dam bp c6 thé dwoc thue hién bang cach st dung Cong
thire (1.31). Trong cong thike nay, chi s6 dudi k va d 1an luot chi gia tri d&c trung va gia
tri thiét ké. Hé sb thanh phan trong cdng thirc cé thé dwoc chon tir cac gia tri dworc liét
ké trong Bang 1.14, trong d6 ky hiéu “-” trong moét cot cho biét gia tri trong d4u ngodc don
trong cot cd thé duoc str dung cho viéc xac minh hiéu suét cho s tién loi.

m- S(/Rds 1501 Rd = YR-RKII Sd = VS.Sk

Re=0y (1.31)
Sk = Mpaxx/ Z
Trong dé:
0, : (ngsuétubn chay trong dam &p (N/mm?)
Muex = M6 men ubn Ién nhét trong dam ép (N-mm/m)

Z : Mbé men khang uén dam ép (mm3)

R : Thanh phan strc khang (N/mm2)

S : Thanh phan tai trong (N/mm2)

vr : Heé sbthanh phan nhan véi strc khang
Vs : Heé sbthanh phan nhan vai tai trong
m : Heé sb diéu chinh
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Bang 1.14- Hé s6 thanh phan cho xac minh (rng suat dam 6p

£ 2 Heé sb Hé sb Hé sb diéu
Dai twgng kiem tra N
YR Vs chinhm
(rng suat trong dam &p - - 167
(t6 hop lau dai) (1,00) (1,00) ’
(rng suat trong dam &p ) ]
(t5 hop ngan han vei tai trong 1,12
dong dét cip 1) (1,00) (1.00)

Théng thudng, mé men ubn Ién nhat ctia dam &p cé thé dwoc tinh theo Cang thuc

(1.32). Trong c6ng thirc dwéi day, chi sé k biéu thi gia tri d&c trung.
Mpax=Ty 1110 (1.32)

Trong dé:
Minax M& men udn I6n nhét trong dam 6p (N-mm/m)
T : Luwccang trong thanh neo (kN)
I : Khoang cach gitra cac thanh neo (m)

Cac coc clr va thanh neo can duoc lién két théng qua dam &p (waling) dwoc 1&p dat
nam ngang & phan trén clia cac coc ctr. Dam bp thwong duoc ché tao bang cach lap

rap thép hinh chir U (Hinh 1.24), tuy nhién ciing c6 thé stv dung thép géc hoéc thép hinh
chir H thay cho thép chir U.

Dam 6p

oo =

il B
s E o

. . __l 4 1
Coc ctr thép / ‘

(a) DAm 6p & phia khu nwérc so v&i coc cir
T ;.-Irln.r‘r

i / i E
i Coc clr thép DAm ép
\ Dam &p

(b) Dam &p & phia bér so véi coc clr

Thanh neo

>

Coc clr thép

Coc cir thép
_\ =
*_/l__ﬁ__

\ £ \gn ey

T 1

i1

I

an o unl i
ol o

Thanh neo 7|

Nguon TCVN 11820-5- 2021

Hinh 1.24- Vi du lap dat dam 6p

(6) Xac minh tinh néng cua hé théng neo

Dé thure hién kiém tra tinh nang ctia hé théng coc neo, tham khao TCVN 11820 Phan

4-1: 2020.
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dung Céng thtre (1.33). Trong cong thirc ndy, chi sb dwéi k va d 1an lwot chi gia tri déc
trung va gia tri thiét ké. Hé sb thanh phan trong cong thire cé thé duoc chon tir cac gia
tri dworc liét ké trong Bang 1.15, trong d6 ky hiéu “-” trong mét cot cho biét gia tri trong
dau ngo&c don trong cdt 6 thé dwoc st dung cho viéc xac minh hiéu suét cho su tién
.

m- Sd/RdS 1101 Rd = YR.Rku Sd = VS.Sk

Ri= Oy (1.33)
Sk = Muaxk! Z
Trong dé:
0, : (ngsuétudn chay trong coc neo (N/mm2)
Minax M6 men ubn I6n nhét trong coc neo (N-mm/m)
Z : Mbé men khang uén cocneo (mm?3)
R : Thanh phan strc khang (N/mm2)
S : Thanh phan tai trong (N/mm2)
vr : Hé sbthanh phan nhan véi sirc khang
Vs : Heé sbthanh phan nhan vai tai trong
m : Heé sb diéu chinh
Bang 1.15- Hé s6 thanh phan cho kiém tra trng suét coc neo
Hé s6 Hé s6 Hé sb diéu
Doi twong kiém tra .
YR Vs chinhm
(g suét trong coc neo - - 167
(t hop Iau dai) (1,00) (1,00) !
(rng suét trong coc neo i )
(t0 hop ngan har; gglf)&\l trong déng dat (1.00) (1.00) 1,12

Ngudn: OCDI 2020

1) Phan lyc nén
Cong thirc cor ban mé ta rng x(r clia dam trén nén dan hdi duorc thé hién bang Cong
thiec (1.34).

d'y

E/F =-P=-pB (1.34)
X

Trong dé:
El : Do cling chiu udn cha coc (kN/m2)

x : Do sau coc trong nén dat (m)

y Chuyén vi clia coc tai d6 sau x (m)

P Mb dun phan lyc nén trén mét don vi chiéu dai coc tai dd sau
x (KN/m)

p M6 dun phan Iwc nén trén don vi dién tich coc tai d6 sau x

(kN/m?), p=PIB
B : Chiéurdng coc (m)

Cach biéu dién phan Iwc nén trong Cong thire (1.34) da dwoc thao luan kha nhiéu.
Céc phwong phap dién hinh bao gébm phuwong phép clia Chang va phwong phép clia
Vién Nghién ciru Cang va Bén (PHRI). Phuong phap ctia Chang don gidn dé st dung
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nhw mét phuong phap phan tich, trong khi phwong phap PHRI duoc cho la cé thé dién
ta chinh xac hon (rng x{r ctia coc. Do dd, phan tich bang phwong phap PHRI nén duoc
str dung trong hau hét céc trwong hop. Néu phuong phap PHRI khé ap dung trong cac
trworng hop nhuw phan tich két hop gitka nén moéng coc va céc cdng trinh trén mat dat,
phwong phap cliia Chang cé thé dwoc sir dung.

2) Chuyén vi dau coc va mé men Ién nhét

Phwong phap PHRI phan loai dat thanh hai loai: d4t loai S (S-type) va dét loai C (C-
type). D4t loai S 1a dat c6 gia tri SPT-N tang tuyén tinh theo d6 sau, nhw d4t cat c6 do
chét ddng déu va dat sét & trang thai cb két binh thwong. Dét loai C la dat co gia tri SPT-
N khong thay d6i theo dd sau, nhw dat cat co bé mét da duoc nén chat va dat sét da trai
qua qua trinh cb két trwde 1on.

Déi véi cac coc trong diéu kién twong déi don gidn, trong dé chi ¢é luc vudng goc véi
truc coc tac dong lén dau coc, sw dich chuyén clia dau coc, md men ubn cuc dai dudi
mat dat va sw bién dang duorc tinh toan dwa trén phuwong phap PHRI. Mét sb gia tricho
md hinh coc chiu tai tai mirc mat dét, trong dé dau coc trung véi mire mét d4t (chiéu dai
coc 16i ra = 0), c6 thé dworc tinh toan bang Cang thirc (1.35) va (1.36).

- Nén d4t loai S, dau coc tw do

| =0,38958 4I El 6I Bk+1ol T
0gy,=Y, '709 '709 s 709

1 2 8
logM,,,2=-0,05825 + 7IogEI - 7IogBks+7log T
(1.35)

5 4 9
logip=0,22539 - 7IogEI - 7IogBks+7Iog T

1 2 1
logl,,1=0,53473 + 7IogEl - 7IogBks+7Iog T

- Nén dét loai C, dau coc tw do
| =0,11328 2| El 6| Bk +8| T
0gy,=0, - zl0gEl - ZlogBk+zlog

1 2 6
logM,,.,=-0,28846 + —logE/ - —logBks+—=log T
5 5 5 (1.36)
) 3 4 7
logip=-0,00634 - glogEl - ElogBks+§Iog T

log/,1=0,55205 + %IogEl - %IogBk;%log T
Trong do:
Yo Chuyén vi clia coc tai cao do mat dat (m)
Mo : m® men udn sinh ra trong than coc tai cao dd mat dat (kN-m)
io : goc bién dang cla coc tai cao dd mat d4t (rad)
Mmax : M6 men ubn I6n nhat phia dwdi mat dat (kN-m)
Im : @0 sau cha diém khong dau tién clia mdé men udn déi véi coc
dau tw do hodc do sau clia diém khong thr hai ctia méd men
ubn déi véi coc dau cb dinh (m)
El : Do cing chiu udn cta coc (kN-m?)
B : Chiéurdng coc (m)
ks : Heé sb strc khang bén cho dét loai S (kN/m?35)
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k. : Hé sb strc khang bén cho dét loai C (kN/m25)
T : lwctheo phwong vudng goc véi truc tac dung 1&n dau coc (kN)

3) Quan hé giira strc khang ngang va dé tang cua gia tri N
i) Nén loai S

Mbi quan hé gitra hé s khang ngang trong dét loai S va sw gia tang gia tri SPT- N
trén méi don vi d sau nhw duoc thé hién trong Hinh 1.25. &' day, sw gia tang gia tri SPT-
N trén méi don vi dd sau ¢ nghia 1a d6 nghiéng clia dwdng thang gan ding phan bd
gia tri SPT-N theo chiéu sau thu dwoc tir viéc khdo sat dat. Sw gia ting gia tri SPT-N
trong pham vi tlr mirc mét dat dén (0,5 dén 1,0) m, ¢ anh hudng I6n dén sirc khang
ngang ctia coc, thuong dwoc str dung. Ngay ca khi phan bb gia tri SPT-N theo chiéu
sAu khong bang 0 tai mirc mat d4t, dd nghiéng clia duong thang gan ding di qua 0 tai

murc mét dat cling co thé duoc str dung.

K, = 5921065+ (1.37)

N Do tang gia tri SPT-N trén don vi d6 sau coc (m™)

ATTON.ILLINOIS (FEAGIN)
WINFIELD.MONTANA (GLESER)
PORT HUENEME (MASON)
Hakkenbori No.1

Hakkenbori No.2

Ibaragigawa (GOTO)

Osaka National Railways (BESSHO)
Tobata No.6

Tobata No.9

10. Tobata K-I (PHRI)

11. Tobata K-II (PHRI)

12. Tobata L-II (PHRI)

13. Kurihama model experiment

14. Shin-Kasai Bridge (TATEISHI)

15. Yamanoshita (IGUCHI)

ks (KN/m®S)
e RN R

1 10 100
N (")

Nguén: TCVN 11820-4-1-2020, TCVN 11820-2-2025
Hinh1.25- Quan hé gitra hé s6 strc khang ngang ctia nén loai S va d6 ting gia tri

SPT-N

i) Nén loai C
Méi quan hé gitra hé sb khang ngang trong dat loai C va sy gia tang gia tri SPT- N
trén méi don vi d6 sau dwoc thé hién trong Hinh 1.26. Gia tri trung binh ctia SPT-N trong
pham vi tr mé&t dét dén (0,5 dén 1,0) Im1, vén c6 anh hwéng Ién dén kha nang khang
ngang cua coc, thwong dwoc str dung lam gia tri SPT-N.

k=540 N°°4® (1.38)

Trong do:
N : Gia tr trung binh SPT-N trong khodng chiém wu thé vé strc
khang ngang clia coc
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o

Tobata K-I (TTRI)
Tobata K-III (TTRI)
Tobata K-IV (TTRI)
Tobata L-II (TTRI)
Tobata L-IV (TTRI)
Hakkenbori No.1
Hakkenbor No.2
Osaka National Railways
Yahata Seitetsu No.6
10. Yahata Seitetsu No.9
11. Tobata preliminary test-1 (TTRI)-1
12. Tobata preliminary test-2 (TTRI)-2
13. WAGNER (Calif) No. 15
14. WAGNER (Calif.) No. 25
15. WAGNER (Alaska) -1
16. WAGNER (Alaska) -2
17. Tokyo National Railways b
e : : REREN b | 18. Tokyo National Railways A4
10 i T i 19. Tokyo National Railways B
N-value

el T B e R SRV =)

k. (KN/m?%)

Nguc‘“)n: TCVN 11820-4-1-2020, TCVN 11820-2-2025
Hinh1.26- Quan hé giira hé sd sirc khang ngang ctia nén loai C va dé ting gia tri
SPT-N

4) Cac loai hé neo khac

Phuong phap xac minh déi véi cac loai hé neo khac nhw hé neo chum coc ddi va hé
neo coc ban cd thé tham khéo trong OCDI 2020.

Tai Viét Nam, loai ban bé tong thuong dwoc str dung lam hé neo, va viéc xac minh
tinh n&ng chiu lyc ctia né co thé tham khao nhw sau:

Chiéu cao va dd sau chén clia hé neo ban co thé duoc xac dinh dé thda man Cong
thirc (1.39), v&i gid dinh rang luc kéo ttr thanh neo va ap lyc dat chi dong phia sau hé
neo ban duoc can bang béi ap Iwc dat bi ddng phia trudc hé neo ban nhuw thé hién trong
Hinh 1.27. Trong cong thirc ndy, cac chi s k va d 1an lwot biéu thj gia tri déc trung va gia
tri thiét k&. Cac hé sb thanh phan co thé dwoc chon tir cac gia tri trong Bang 1.16, trong
dé gia tri trong ngoac co thé dwoc str dung dé xac minh tinh nang chiu lw'c mt cach
thuan tién.

m- Sd/RdS 1101 Rd = YR.Rku Sd = VS.Sk
R«= Epx (1.39)
Sk = (Apx + Eax)

Trong dé:

Er : Aplycbjdong lén ban neo (kN/m)

Ap : phan luc tai vi tri I3p d&t thanh neo trong trang thai lau dai va
trang thai ngan han lién quan dén chuyén dong dét do dong
dét cAp do 1 va luc kéo clia tau thuyén (kN/m);

Ex : Aplwcchtdong lén ban neo (kN/m)

Bang 1.16- Hé s6 thanh phan cho xac minh sw 6n dinh ban neo

Hé s6 Hé sb Hé sb diéu
Dai twgng kiem tra )
YR Vs chinhm
rng suat trong ban neo - - 250
(t hop Iau dai) (1,00) (1,00) !
rng suét trong ban neo - - 2,00
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(t6 hop ngan han véi téi trong dong (1,00) (1,00)
datcap 1)

* Tai phan b

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.27- Luwc tac dung lIén ban neo

Gbc ma sét gilra twdng va dat siv dung trong tinh toan ap lwc dat thuong duoc gia
dinh 1a 15° trong trwdng hop ap luc dat chi dong, va 0° trong trudng hop ap luc dat b
dong. Tuy nhién, trong trwdng hop hé neo kiéu khéi trong Iwc (dead man anchor), luc
kéo hudng Ién tac dong Ién ban neo, dan dén Iwc ma sat trén bé mét twong sé hudng
lén trén, tirc la nguoc lai so véi trwdng hop thong thwéng clia &p luc dat bi dong. Hon
nira, ap luc dat bj dong sé bi giam trong triro'ng hop nay. Do doé, géc ma sat gilra twdng
va dat thuwong dwoc gid dinh [a 15°.

Khi mat trwot chl dong clia clr thép va mat trirot bi ddng clia hé neo ban (dwoc xac
dinh theo muc 1-3. Diéu kién thiét ké, tiéu muc (1) Thiét [ap diéu kién thiét k&, muc 4) Vi
tri 13p d&t hé neo) cat nhau bén dwéi mét dat tw nhién, can xem xét rang ap lwc dat bj
dong tac dung 1én mat thang dirng phia trén diém giao nhau dé khdng con déng vai tro
|a luc khang nira (xem Hinh 1.28). Do d6, phan ap lyc nay nén duoc trir khdi gia tri thiét
ké ctia EP trong Céng thtre (1.39).

Trong trwong hop diém giao nhau ndm phia trén muc nwéc dw, ap lwe dét bi dong
can trir di co thé dwoc tinh bang Cong thire (1.40). Trong cong thike dudi day, ky hiéu k-

biéu thi gia tri dac trung.
AEPk = ka'Wk 'hf2/ 2 (1 .40)

Trong dé:
w : Trong lwong dat (kN/m?)
hs : chidu sau tr mat dat dén giao diém clia cac méat phdng pha
hoai (m)
Kr : Heé sb ap luc bj dong clia dat

Gia i dc trung wi cho trong Iwong clia d4t dwoc bidu thi bang tich clia gia tri dic |
trung clia trong lwong thé tich don vi clia I6p dét dang xét va chiéu sau hy ttr mat d4t den

diém giao nhau clia cac mét truot.
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LAAAAAAAA

TR

Mt pha p6ai chi dond Phan ap lyc ;
dét bj dong duoc

trir di (AE,)

Nguén: TCVN 11820-5-2021
Hinh 1.28- Ap luc dét can trir vao ap lwc dat bi dong tac dung Ién twong ban neo
khi mat pha hoai chu dong cua twong coc van va mat pha hoai bi dong cua ban

neo giao nhau

Khi lop dét yéu co tinh két dinh ton tai bén dwéi khu vue xung quanh day clia méng |

dang ban neo, cé nguy co méng ban khéng cé di khéd nang chdng truot do sy hinh
thanh mat trwot bén dwdi mép dwdi clia méng. Do do, trong trwdng hop nay, nén kiém
tra &n dinh clia méng ban bang cach gia dinh cac mét trwot tron hodc mét truot phdng
mot cach tng quat.

Kiém tra mét trurot tron: Méng ban dworc coi la khéng 6n dinh néu né nam trong vong
trwot dwoc vé dua trén ty s tac dung — khang luwc (action—resistance ratio) I6n hon hodc
bang 1,0, ma khéng tinh dén twong clr.

Kiém tra mat trot phdng: Mong ban dworc coi 1a 6n dinh néu ty sé tac dung — khang
lwc véi e céng clia thanh neo nhd hon hodc bang 1,5. Viéc nay dwoc thuc hién bang
cach can bang luc tac dong 1&n khéi dat dwoc xac dinh béi: mét trwot di qua mép dudi
clia day ban neo; mét phang thdng dirng di qua day ban neo; mat trot ch dong clia
twdng cur.

Hé théng ban phai c6 kha nang chiu duwoc mé men udn gay ra bdi ap lwc dat, luc
céng tr cac thanh neo. Théng thudng, mé men uén I&n nhéat cé thé duoc tinh bang
Cong thirc (1.41), v&i gia thiét: ap luc dat dwoc x4p xi bang tai trong phan bb déu, ban
neo la mét ban lién tuc theo phwong ngang, va la mét ban dang cong-xon (cantilever
slab) cb dinh tai vi tri [3p d&t thanh neo theo phwong ding.

Trong cong thirc nay, ky hiéu k dai dién cho gia tri dac trung.

MHk = Tk '// 12
(1.41)
MVk - Tk 'h/(8'/)
Trong do:
My : M& men ubn Ién nhéat theo phwong ngang (kN-m)
My : Mb& men ubn Ién nhat theo phuong dirng trén don vi chiéu dai
ban neo (kN-m /m)
T : Lwccang thanh neo (kN)
I Khoang cach thanh neo (m)
h : Chiéu cao ban neo (m)

Viéc bb tri thép chiu lwc cho mong ban My co thé dwoc xac dinh dwa trén gia dinh .
rang bé réng hiéu dung clia méng ban la 2b, v&i vi tri I1&p d&t thanh neo lam tam, trong
d: b la chiéu day clia ban neo tai vi tri [p dat thanh neo. Ban neo thudng duoc thi cong
bang bé tong cbt thép hodc bé téng duw (g Iurc. D4i véi viéc xac minh tinh néng chiu luc |
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clia méng ban bang bé téng cbt thép hodc bé tong dw trng Iwc, can &p dung cac tiéu
chuén va phuong phap tinh phtl hop. Trong nhiéu trwdng hop, vi tri 1p d&t thanh neo
trén ban neo duwoc dét tai diém dt lwc tdng hop clia ap lwc dét, hodc tAm chiéu cao clia
mong ban.

(7) Xac minh tinh néng 6n dinh tong thé trong trang thai lau dai

Trong tb hop tai trong lau dai, noi ma Iwc chinh tac déng la trong lwong ban than clia
két cAu bén va vat liéu d&p sau twong, viéc xac minh tinh ndng 6n dinh téng thé thweng
dworc thye hién thdng qua phén tich trwot cung tron .

Viéc kiém tra trwrot cung tron cé thé dworc thuc hién bang Cong thire (1.42).

Phuong phap Fellenius cai tién gid dinh réng hudng clia luc tdng hop tac dung trén
c4c mét phang dirng gitka cac lat trot la song song véi day cla lat trvot dé. Phuong
phap nay con dwoc goi la phwong phap don gian hdéa hoac phwong phap
Tschebotarioff.

Khi cung tron truot va lat treot duoc bb tri nhw trong Hinh 1.30, thi phuong phap
Fellenius cai tién co thé ap dung dé tinh toan.

Trong cong thirc trén: ky hiéu k biéu thi gia tri dac trung; Ky hiéu d biéu thj gia tri thiét
ké ; Cac hé sb6 thanh phan trong cong thirc nay c6 thé dworc tra tr Bang 1.17. Néu mot
cot trong bang co ky hiéu “, thi gia tri ndm trong d4u ngodc don cé thé duoc str dung
dé thuan tién trong qua trinh tinh toan.

Sq
m-+*—=< 1,0 Rd= VRRk

R, Sa= YsSk

1
Si=Z {(Wyrq,)sino+ EaPHk} (142)

Ri=Z{cys+(Wj+q,)cos?6 -tang, Jsech

Trong do:
m : Hé sb diéu chinh
Ss : Giatr thiét ké str dung cho thanh phan tac dong (kN/m)
Rs : Giatrthiét k& str dung cho thanh phan strc khang (kN/m)
Sk : Gia tri dac trwng clia tac dong (KN/m)
R« : Giatri dac trung cla stre khang (KN/m)
ys : Heé sbthanh phan nhan véi tac dong
vr : Heé sbthanh phan nhan véi strc khang
Wi gia tri d&c trwng clia téng trong lwong moét doan, tng trong
lwong clia dat va nudc (KN/m)
gk : giatr ddc trung cla tai trong thang dirng tir phia trén clia phan
doan lat cat (kN/m)
6 : goc gilra day cta phan doan lat trwwot va phuwong ngang (°)
a : chiéu dai canh tay don tr tm vong trwot trong pha hoai truot
tron dén vi tri tac dung clia luc Py (m)
Pri gia tri dac trng clia Ic tac dung ngang trén phan doan lat truot

clia khéi d4t theo don vi chiéu dai trong pha hoai truot tron
(kN/m)

R : Bankinh trwot cung tron (m)

ok : Gia tri dac trung clia cwong dd khang cat khong thoat nuwde
trong trwéng hop nén dat sét, hodc gia tri dac trwng cla lwe dinh
biéu kién trong diéu kién thoat nwéc déi vai nén cat (kN/m?)
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W

(08

Chiéu rong clia cot dat (m)
Gia tri dac trwng clia trong lwong hiéu dung ctia phan doan Iat
truot theo don vi chiéu dai (frong lwong cha dat; khi bi ngap
nwéc, st dung trong lugng riéng trong nwée) (kN/m)
Gia tri dgc trung trong truong hop nén d4t c6 do dinh, 0, va
trong trwéng hop nén dét cat, gia tri déc trwng clia géc khang
cét trong diéu kién thoat nudc (°)

Bang 1.17- Cac hé s6 thanh phan trong xac minh tinh ning trwwot cung tron

Pbitwong | Hésbbiénthiéncia | Hésbthanh | Hésbthanh | Heé sb diéu

kiém tra dét c6 d6 dinh trong phannhan | phannhan chinh
|&p d4t dai dién CV v&i strc véi tac déng m
khang yr Vs

Trwotcung | DAt khdng két dinh 0,83 1,01 (1,0)
tron (t6 CV<0,10 0,86 1,05 (1,0
hop tai 0,10=CV<0,15 0,85 1,04 (1,0)
trong lau 0,15=CV<0,25 0,80 1,02 (1,0
dai) 0,25<CV (1,0) (1,0) 1,30

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Nguén: TCVN 11820-2-2025, TCVN 11820-4-1-2020
Hinh 1.30- Phan tich trrot cung tron st dung phwong phap Fellenius cai tién

(8) Tham khao vé do dich chuyén ngang cho phép
Hién tai, TCVN khong quy dinh cu thé vé do dich chuy&n ngang cho phép.

Méc du OCDI 2020 c6 dwa ra céc gia tri d6 dich chuyén ngang cho phép trong d|eu
kién doéng dat, nhung tai liéu nay ap dung phwong phap khéc so véi TCVN, cu thé la st -
dung hé sé dong d4t dwoc xac dinh théng qua phan tich dap rng theo thoi gian (t|me
history response analysis). Do d6, dé& tham khéo vé& do dich chuyén ngang cho phep
trong dong d4t, tai liéu nay giéi thiéu cac gia tri duoc trinh bay trong PIANC WG34, va

céc gia tri cu thé dwoc néu trong Bang 1.18 dén 1.20.

Bang 1.18- D6 dich chuyén ngang cho phép khi dong dat

Mcrc d6 hu héng Mcrc | Mcre I Mcrc I Mcrc IV
Bién dang dich chuyén | Dudi 1,5% N/A N/A N/A
ngang dw da chuan
hoa (dH)*

P6 nghiéng du v& phia | Dudi 3 do N/A N/A N/A
bién

*d- dich chuyé&n ngang du tai dinh twéong
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H: chiéu cao clia twdng coc cly duwdng day bén

Bang 1.19- Mtrc d6 hw héng chap nhan dwoc trong thiét ké dwa tréntinhnidng S6  tay

Mére do :‘:: ;:”g chap Két cAu Khai thac 5&2’;‘2
Murc I: str dung dwoc | Nhé hodc khdng hw hai | anh hudng nhé hodc khéng bi | Bang 3.1
dirng khai thac
Mrc |I: stra chira dwoc | Hw hdng kiém soat dwoc | Bi dirng khai thac ngan han
Mre IIl: gan sup d6 Murc d6 bi hw hdng gan | M4t hoan toan kha nang sl
sup d6 dung hoac dirng khai thac 1au
dai
Murc IV: sup db Két cAu sup dd hoan | M4t hoan toan kha nang st
toan dung
Bang 1.20- Cap do tinh ning S6  tay
Cép d6 tinh nang Pong dét thiét ké PIANC
Cap1 (L1) Cap2(L2) WG34
CépS Mrc I: st dung duwoc Mrc I: st dung duwoc Bang 3.2
CapA Mtrc I: sty dung duworc Mtre II: stra chiva dwoc
CépB Mrc |: st dung duoc Mre IIl: gan sup db
CapC Mrc II: stra chira duoc Mrc IV: sup db

Ngudn: Hwéng dan PIANC Guideline WG34
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2. Vi du thiét ké

2-1. Mét cat dién hinh cho vi du thiét Ké

19.000
Dam ngang ($5400)
2[300x90x12x16 2000 Thanh neo 1T
1350 ‘ /" (HT690)
S 7 7 +2 50 e
HWL +2,00 / PARZ 1)
— +1,00 }if\w / 1502081 T +1.00 7 RWL +1,33
o LWL +0,00 . T -
= | Vai dia ki thut |, Coc éng thép(SKK490)
| o | DBOOXGt
Cir thép éng (SKY490) ! 4 o
De0x121 LTiype L7 ||| Yo | iy
| o=toseg | y=t0000,
i | @=40deg
| | 7-10,00
-12,0 1260 i || _sz-11,50
¥=16,000, y=10,000, @=30deg | Y=18,000, y'=10,000, @=30deg
A7.50 |
¥=16,300, y'=6,300, | V=16,300, '=6,300,
¢=60,0kN/m2 | ¢=60,0kN/m2
24550 |
] 2640

v=16,300, y'=6,300,
¢=150,0kN/m2

v=16,300, y'=6,300,
6=150,0kN/m2

Hinh 2.1- Mat cat dién hinh cho vi du thiét ké

2-2. Didu kién thiét ké

(1) Théng sé ky thuat cta twong bén

\

D6 cao dinh tuwdng bén:

Muwc dinh coc van:

D6 cao 1&p dat thanh giang:

D6 sau nwoc dy kién:

Do sau nuwoc thiét ké dé kiém tra:

ASANENENEN

Do déc day bién tréc twong bén:

+3,50 m

+2,10m
+1,50 m
-12,00m
-12,60 m
0,0°

D0 sau nwéc thiét ké dé kiém tra, nhw da mo ta & trén, 13 -12,60 m so véi dd sau du
kién -12,00 m dé bu trtr dung sai nao vét (nao vét bd sung). '

(2) Diéu kién tw nhién
1) Muwc nwéc thiy triéu
- HWL.:+2,00m
- LWL:+0,00m

Muc nuée du (RW.L.): +1,33 m, [2/3 (H.W.L. —L.W.L.)] + LW.L.

2) Diéu kién dia chat
Xem Hinh 2.1

3) Trong lwong riéng nwéc bién
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wyw= 10,1 kN/m3
(3) Diéu kién str dung

1) Tau muc tiéu
30.000 DWT

2) Taitrong phan b6 (gia tri dic trung)
Tai trong tinh: 30,0 kKN/m?
Tai trong dong: 15,0 kN/m?

3) Lwc neo tau (gia tri dac trung)
Lwc neo tau (gia tri dac trung): 700,0 kN/cét
D0 cao str dung: +3,87 m

4) Tubi tho thiét ké
50 nam

5) Gi&i han chuyén vi
Dung sai chuyén vi cho phép cho vi du nay dwoc xac dinh nhw sau, co tinh dén cac
yéu t6 lién quan khac nhau, bao gdm diéu kién tai vi tri xay dung va cac chirc néng yéu
cu ctia codng trinh:
Trang thai ngan han lién quan dén déng d4t cap 1: Gid dinh <15 cm

(4) Hé s6 dong dat
Hé sb dong dat khu vuc duoc gia dinh 1a 0,08. Hé s6 diéu kién dt Ia 1,2 cho dét loai
C, va hé sb tAm quan trong la 1,0 cho két cu bén tau.

Hé sb dong dét (ki) = Hé sb dong dat khu vuc (knr) x Hé sb6 diéu kién dat (ys) x Hé sb
tAm quan trong (y;) = 0,08x1,2x1,0 = 0,096
Trong vi du thiét ké& nay, gia dinh hé s6 dong dat 1a 0,10.

(5) An mon cho phép déi véi thép (da xtr ly bao vé)
Thoi han str dung: 50 nam
Ty 1& an mon p: 90%
1) Coc 6ng van thép
Téc d6 &n mon: 1 - u
t;=0,10 mm/nam x 0,1 x 50 n&m = 0,50 mm (phia bién)
t,= 0,02 mm/nam x 50 nam = 1,00 mm (phia d4t lién)

2) Thanh gidng
t=2x 0,03 mm/nam x 50 nadm = 3,00 mm

3) Dam 6p (dwoc cung cap trong két cau phia trén)
t=0,00 mm

4) Coc neo
t=0,02 mm/nam x 50 nam = 1,00 mm

(6) Gia tri dac trung cta tpng suat chay cua thép
Bang 2.1 trinh bay cac gia tri d&c trung cho (ng suét chay cla thép.
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Bang 2.1- Gia tri dic trwng cho (rng suat chay cua thép
Ung suat
chay

Coc 6ng van thép SPSP490 | N/mm? 315,0
Thép tong hop (dam dp)| SS400 | N/mm? 235,0
Coc neo SPP490 | N/mm? 315,0

Loai Vat liéu bon vi

2-3. Tong quan xac minh tinh ning

Trong vi du kiém tra nay, xac minh tinh nang ctia bén tuwdng cr dwoc thuc hién cho
cac trang thai thiét ké la trang thai 1au dai va trang thai tirc thdi do chuyén déng dat, phu
thudc vao diéu kién st dung clia twdng bén va cac diéu kién tac dong lién quan.
Cac hang muc kiém tra cho trang thai 1au dai va tire thdi bao gém:

Kiém tra chiéu dai ngam clia coc van cho twong trudc

Kiém tra (rng suét clia coc van cho twong trude

Kiém tra (ng suét clia cac thanh phan gidng

Kiém tra (rng suét ctia dam &p

Kiém tra (rng suét, chiéu dai ngam va vi tri 13p dat clia cAu triic neo

Kiém tra trrot cung tron cho twéng trude (chi ap dung cho trang thai 1au dai)

ANENENENENAN

2-4. Xac minh tinh nang ctia bén twong ctr trong Trang thai lau dai
(1) Kiém tra chiéu dai ngam ctia coc van
1) Ap lwc dat va ap lwc nwéc dw
Bang 2.2 va 2.3 cho thay két qua tinh toan ap lwc dét chti déng, ap luc nwéde dw va
ap luc d4t bi dong trong trang thai lau dai.

Bang 2.2- Ap lwc dat chu dong (Trang thai lau dai)
B= 00° 6= 150°)

Lay h ® c 1% yh >yh w { | Ksoo | P P> Pa

m | m | © | m [ &N ] KNm [ K] KM | C) (Nm | (dNm | (KNm

35 — 0 30|63 01| —| — | 586
20| 40 18 36

15 — 36,00 30|63 01U — | —|12817

15 —_ 36,00 30| 63| 01M¥| —| —| 12817
017 | 40 18 306

1,33 —_— 3906 30| 63| 01%| —| —| 13411

1,33 —_— 39,06 30|63 01U —| —| 13411
11,3 40 10| 1133

-10 —_— 152,36 30| 63| 01%| — | —|35414

-10 — 152,36 0|5 | 0291 — | — 5308
26| 30 10 26

-126 — 17836 0|5 | 0291 — | —|60654

-126 —_— 178,36 0|5 | 0291 — | —|6064
49 30 10 49

175 —_— 227,36 0|5 | 0291 — | — | 74917

-175 60 22736 0| 46| — | 13736 — | 13736
51 — 63| 3213

26 60 25949 30| 46| — | 16949 —— | 16949

26 60 25949 0| 45| — | 16949 —— | 16949
19| — 63| 1197
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245 60 27146 0| 45| — | 18146 | — | 18146
245 150 27146 0| 45| — | 146 —| 146
55| — 77 | 19635
50 150 46781 0| 45| — 19781 | — | 19781
Bang 2.3- Ap Iwc dat bi dong (Trang thai lau dai)
B= 00° 5=-150)
Lay h [0) c Y yh Layer | Zyh 4 Kp,co Pp
m [ m) @ | ®Nm | &Nm [ (KNm | m) | &Nm [ KNP ) (kNfm?
126 — 126 0 0| 207 |4,8069 0
49 30 10 49
175 — 175 49 0| 207 |4,8069 235538
175 60 175 49 0 45 —— | 1690
70| — 63| 441
245 60 245 931 0 45| —— | 2131
245 150 245 931 0 45| —— | 3931
55| — 77 | 19635
50 150 50 |-28945 0 45 | —— | 58945
Bang 2.4- Tém tat ap lwc dat va ap lwec nwéc dw
(Trang thai lau dai)
Lép Ap luc cht dong (kN/m2) Ap lwc bi ddng (kN/m?)
(m) Pa + Pw Pp
3,50 5,826+ 0,000= 5,826
1,50 12,817+ 0,000= 12,817
1,50 12,817+ 0,000= 12,817
1,33 13411+ 0,000= 13,411
1,33 13,411+ 0,000= 13,411
0,00 15,994+ 13,433= 29427
0,00 15,994+ 13,433= 29,417
-10,00 35414+ 13433= 48,847
-10,00 53,085+ 13,433= 66,518
-12,60 60,654+ 13,433= 74,087
-12,60 60,654+ 13,433= 74,087 0,000
-17,50 74917+ 13433= 88,350 235,538
-17,50 137,360+ 13,433= 150,793 169,000
-22,60 169,490+ 13,433= 182,923 201,130
-22,60 169,490+ 13,433= 182,923 201,130
-24,50 181,460+ 13,433= 194,893 213,100
-24,50 1,460+ 13,433= 14,893 393,100
-50,00 197,810+ 13433= 211,243 589,450

3-40




pa-5,326KNmy

+3,500

L\ = 128170 P 0, 000K/ +1,500
|\ e 1341100y [y pw=D3433kNm )\ _+1330
| Y 0,000
1 pam 35 414K -10,000
. \ " pam 53,0850 R
e 0NN [ — -12,600
PP 235,538KN pa= T4 917N 17,500
PP 1690008y N pam 137, 360KN/my
/ \

/ N pa= 162, 4006N s 22,600
pp= 213, 100Ny / N pam 181 460N 24,500

pp=393,100Nm  / P 160N

/
/

P 589,450kN Vi N = 197,310kNm pw=13,433Nmi 504000

(Ap e dat bi déng) (Ap Iwc dat chi dong)

(Ap lwe nwréc du)
Hinh 2.2- Phan bé ap lwc dat chi dong, ap lwc nwérc dw va ap lwe dat bi dong
(Trang thai l1au dai)

2) Kiém tra chiéu dai ngam cutia tuéng coc van
Chiéu dai ngam ctia tudng coc van trong Trang thai lau dai dwoc kiém tra béng
phuong phap gbi tw do (Cong thire (2.1)) va phuong phap Rowe.

m-Sy/Ri<1,0, Ry = YR'Rk, Sy= Ys'Sk
Rk = a'Ppk
Sk = bPak + ¢ Puk + d-Pawk

2.1)

Trong dé:
R : Thanh phan strc khang (kN/m)
S : Thanh phan tai trong (kN/m)
P, : Aplwcdétbidong tdng hop tac dung lén tudng coc van (kN/m)
P. : Ap luc dat chi dong tdng hop tac dung 1&n tudng coc van
(kN/m)
P, : Aplucnuwédc du tbng hop tac dung lén két chu twong (kN/m)
Pa : Aplwcnwéc dong tong hop tac dung 1&n than twéong (chi trong
diéu kién dong déat) (kN/m)
adénd : khoang cach gilra vi tri I&p dat thanh gidng va diém tac dung

cla lyc tbng hop (m)
vr : Hé sb thanh phan ap dung cho thanh phan strc khang
ys : Heé sb thanh phan ap dung cho thanh phan tai trong
m : Heé sb diéu chinh

3) Kiém tra bang phwong phap géi tw do

i) M&-men chi dong
Bang 2.5 trinh bay két qua tinh toan mé-men chii déng cuia ap Iwc dat chi dong va
ap lwc nwde du tai diém 1&p dat thanh giang. ’

Bang 2.5- M6-men chu déng cua ap lwe dat chi dong va ap lwe nwéc dw tai
diém lap dit thanh giang (Trang thai lau dai)

TAI | Lép Céng thirc S I M Ma
(m) (kN/m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m)
1 350 | 1/2x 5826x 2,000 5826 | -1,333 -7,766
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2 1,50 1/2x  12,817x 2,000 12,817 -0,667 -8,549 -16,315
3 1,50 1/2x  12,817x 0,170 1,089 0,057 0,062
4 1,33 1/2x 13411x 0,170 1,140 0,113 0,129 -16,124
5 1,33 1/2x 13411 1,330 8,918 0,613 5,467
6 0,00 1/2x  29,427x 1,330 19,569 1,057 20,684 10,027
7 0,00 1/2x  29,427x% 10,000 147,135 4,833 711,103
8 -10,00 1/2x 48,847 10,000 244,235 8,167 1.994,667 2.715,797
9 -10,00 1/2x  66,518x 2,600 86,473 | 12,367 1.069,412
10 -12,60 1/2x  74,087x 2,600 96,313 | 13,233 1.274,510 5.059,719
1" -12,60 1/2x  74,087% 4,900 181,513 | 15,733 2.855,744
12 -17,50 1/2x  88,350x 4,900 216458 | 17,367 3.759,226 11.674,689
13 -17,50 1/2x 150,793 5,100 384,522 | 20,700 7.959,605
14 -22,60 1/2x 182,923x 5,100 466454 | 22,400 10.448,570 30.082,864
15 -22,60 1/2x 182,923x 1,900 173,777 | 24,733 4.298,027
16 -24,50 1/2x 194,893x 1,900 185148 | 25,367 4.696,649 39.077,540
17 -24,50 1/2x 14,893x 25,500 189,886 | 34,500 6.551,067
18 -50,00 1/2x 211,243% 25,500 2.693,348 | 43,000 115.813,964 161.442,571

Trong do:
S : Lwcngang (kN/m)
| : Khodng cach tir diém I&p dét thanh gidng(m)
M. : Mbémen taivi tri thanh gidng (kN-m/m)
i) M&-men khang

Bang 2.6 trinh bay két qua tinh toan md&-men khang ctia ap Iwc dat bi dong tai diém
l&p dat thanh gidng.

Bang 2.6- Mé-men khang cua ap lwc dat bi dong tai diém lap dat thanh giang
(Trang thai lau dai)

TAI | Lop Cong thire S ! M Mo
(m) (kN/m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m)
—| -12,60 |1/2x 0,000 4,900 0,000 | 15,733 0,000
1| -17,50 |1/2x 235,538x 4,900 577,068 | 17,367 | 10.021,940 | 10.021,940
2| -17,50 |1/2x 169,000 5,100 430,950 | 20,700 8.920,665
3| -22,60 |1/2x 201,130 5,100 512,882 | 22,400 | 11488557 | 30.431,162
4| -22,60 |1/2x 201,130x 1,900 191,074 | 24,733 4.725,833
5| -24,50 |1/2x 213,100x 1,900 202,445 | 25,367 5135422 | 40292417
6| -24,50 [1/2x 383,100 25,500 | 5.012,025 | 34,500 | 172.914,862
7| -50,00 |1/2x 589,450x 25500 | 7.515488 | 43,000 | 323.165984 | 536.373,263

Trong dé:
S : Lwcngang (kN/m)
| : Khodng cach tir diém Ip d&t thanh giang(m)
M. : Mbémen taivi tri thanh gidng (kN-m/m)

iii) Kiém tra chiéu dai ngam

Bang 2.7 trinh bay két qua kiém tra chiéu dai ngam coc. Cac hé sb thanh phan lién
quan dén chiéu dai ngam ctia clia coc van (yr va ys) 1an lwot [a 0,77 va 1,11, do trong
thanh phan dia chét ttr méat dat dén day coc cé bao gdbm mét phan dét dinh.

Hé sb diéu chinh (m) dwoc lay 1a 1,00.

Bang 2.7- Két qua kiém tra chiéu dai ngam coc (Trang thai lau dai)
m = 1,00
Lop Ma ys m-Sq Mp YR Ra
(m) (kN-m/m) (kN-m/m) | (kN-m/m) (kN-m/m)
-24,50 [39.077,540 | 1,11 | 43.376,069 | 40.292417 | 0,77 | 31.025,161 | Khéng dat
-50,00 [161.442,571| 1,11 | 179.201,253 | 536.373,263 | 0,77 |413.007,413 | Dat
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Két qua tinh toan trén cho thay chiéu dai ngam can thiét cho coc van nam trong
khodang ttr -24,50 dén -50,0 m.

Do d6, xac minh tinh nang str dung phuong phap gdi tw do sé& duoc thuc hién véi
murc day clia chiéu dai ngam duoc dat & -26,122 m.

4) Kiém tra chiéu dai ngam ctia coc van bang phwong phap Rowe
Kiém tra chiéu dai ngam ctia coc van bang phuwong phap Rowe duoc thie hién nhw
sau:

On = De/Hr 24,9510 x w92 —0,2486 (2.2)

Trong dé:

v Ty sb gitra chiéu dai ngam coc cla twdng coc van va chiéu
cao ttr vi tri I3p @&t thanh gidng dén mat day bién (trang thai lau
dai)

De : chiéu dai ngam coc clia coc van (m)

Chiéu cao twv vi tri [3p dat thanh gidng dén mat day bién(m)
Chi sb twong déng (olk)

Chi s6 linh hoat (HA/El) (mYMN)

Mb dun dan hdi (Young) clia twong coc van (MN/m?)

Mémen quan tinh hinh hoc trén don vi bé rong mét cat ngang
cla coc van (m*m)

Il : Heé sbphan luc nén clia twdng coc van (MN/m3)

-mo & X

i) Chi tiét két cau
Bang 2.8 trinh bay théng s6 ky thuat clia twdng ctr dang éng thép.

Bang 2.8- Thong s6 ky thuat ctia twong cir dang 6ng thép (trang thai lau dai)

No6i dung Ponvi Giatr
Loai coc van D800xt12
Mb&-dun Young (E) MN/m? | 2,00E+5

Mémen quan tinh hinh hoc trén don vi bé rong
mét cat ngang (/)
Chiéu dai ngam ctia coc van (Dr) (phuong

m¥m |2,30632E-03

phap gbi tw do) m 13,522
Chiéu cao twéng coc van (Hr) m 14,100
Gia tri trung binh N clia I6p nén duwdi bé mat 19
day bién

ii) M&-dun phan luc nén clia tuwdng ctr dang dng thép ()

Do khéng thuc hién céi tao dét & phia bién clia twong bén, nén mé-dun phan luc
nén I, dwoc xac dinh dwa trén théng sb clia nén dét ban dau.

Ngoai ra, do gié tri trung binh N tt» mé&t day bién dwoc gia dinh & 19, va loai d4t la a4t
cat v&i géc ma sat trong @ = 30°, nén theo Hinh 2.3, gia tri I, dwoc 1y 1a 28,0 MN/m?..
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801

60 7 Gia tri d& xuét boi Terzaghi

Mé-dun phan lue nén () (MN/m?*)

40
20 - Gid tri d& xudt bdi Takahashi,
Kikuchi va cong sw
ﬂ 1 | 1 1 ]
0 10 20 30 40 50

Gia tri M

Hinh 2.3- M6i quan hé gitra mé dun phan lwc nén va gia tri N

iii) Tinh toan gia tri ow, p, va w
Bang 2.9 trinh bay két qua tinh toan cho &y, p, va w.

Bang 2.9- Két qua tinh toan cho &y, p, va w (trang thai lau dai)

NGi dung Pon vi Giatr
Loai coc van D800xt12
Mb-dun Young (E) MN/m? 2,00E+5

Mémen quén tinh hinh hoc trén don vi bé
rong mat cat ngang (/)

(El) MN/m2/m 528

Chiéu dai ngam clia coc van (Dr) (phuong

m*/m 2,64E-03

phéap gbi tw do) m 13,522
Chiéu cao tudng coc van (Hr) m 14,100
OnN=De/Hr 0,9590
p=HrEl m3MN 74,859
In MN/m3 28
w=pxly 2.096,052

iv) Kiém tra chiéu dai ngam cla coc van bang phwong phap Rowe
Tinh chiéu dai ngam can thiét bang Cong thirc (2.2) nhw sau:

= DrHr=10,9590 24,9510 x (2.096,052)92 - 0,2486 = 0,8239 O.K
Tinh toan trén cho thy chiéu dai ngam theo phwong phap gbi dét tw do dap trng yeu
cau khi dwoc kiém tra bang phwong phap Rowe.

Do d6, d cao day clia chiéu dai ngam can thiét clia twéng clr coc van trong trang
thai [au dai la -26,122 m.
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(2) Xac minh tinh nang ctia trng suat cta twong cle
1) Mé6-men va phan lwc bang phwong phap dam twong dwong
Bang 2.10 trinh bay két qua tinh toan &p luc dat chti déng va ap Iwc nudc duw trong
Trang thai 1au dai.
Két qua tinh toan ctia Bang 2.10 duwoc thé hién trong Hinh 2.4.

Bang 2.10- Ap Iwc dat cha dong va ap Iwc nwére dw (Trang thai lau dai)

Lop Pa + Pw Pp Pa - Pp
(m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)
3,50 5,826 5,826
1,50 12,817 _— 12,817
1,50 12,817 _— 12,817
1,33 13,411 _— 13,411
1,33 13,411 _— 13,411
0,00 29,427 _— 29427
0,00 29,427 _— 29427
-10,00 48,847 _— 48,847
-10,00 66,518 _— 66,518
-12,60 74,087 _— 74,087
-12,60 74,087 0,000 74,087
-17,50 88,350 235,538 -147,188
-17,50 150,793 169,000 -18,207
-22,60 182,923 201,130 -18,207
-22,60 182,923 201,130 -18,207
-24.50 194,893 213,100 -18,207
-24.,50 14,893 393,100 -387,207
-50,00 211,243 589,450 -387,207
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Hinh 2.4- Phan b6 ap Iwc dat cha dong, ap lwc nwée dw (Trang thai lau dai)

i) M&-men I&n nhét va phan Iuc tai diém 18p dat thanh giang
Tinh m6-men tac dong Ién twong clr va phan luc tai diém I4p dat thanh giang, gia -
dinh diém I3p dat thanh giding va mat day bién 1a cac diém twa, va hé théng nay l1a mot
dam don gian chiu tac dung clia ap Iuc dét phia trén mat day bién va ap luc nudc du, |

phan bd 1&én dam.

i) M&-men tai diém I3p dat thanh gidng
Bang 2.11 trinh bay két qua tinh toadn md-men tai diém 1&p dat thanh giang.

Bang 2.11- M6-men tai diém lap dit thanh gidng (Trang thai lau dai)

STAI T Cong thuic Sa / M,
(kN/m) (m) (KN-m/m)
1 1/2x  5,826x 2,000 5,826 -1,333 -7.766
2 1/2x  12,817% 2,000 12,817 -0,667 -8.549
3 1/2x 12,817 0,170 1,089 0,057 0.062
4 1/2x 13,411x 0,170 1,140 0,113 0.129
5 1/2x 29,427x% 10,000 147,135 4,833 711.103
6 1/2x  48,847x% 10,000 244,235 8,167 1,994.667
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7 1/2x  66,518% 2,600 86,473 12,367 1,069.412
8 1/2x 74,087x 2,600 96,313 13,233 1,274.510
Tong 623,515 — 5.059,719

Trong do:
Sa : Iwcngang (KN/m)
| : khodng céch tir diém I&p dat thanh gidng(m)
M. : Mbémen taivi tri thanh gidng (kN-m/m)

iii) Phan Iurc tai vi tri thanh gidng

Phan luc tai diém twa trén mat day bién: Ry
Ro=>M,+1=5.059,719 + 14,10= 358,845 KN/m

Phan Iwc tai diém 1&p dat thanh giang: Ap
Ap=>S8S,— Ry=623,515— 358,845 = 264,670 kN/m

iv) M&-men udn I&n nhat clia twdng coc van

Mbé-men udn t6i da tac déng Ién twong coc van xay ra tai vi tri luc cat Q bang 0. Luc
cat duoc tinh bang Q =Ap— Y P, taivitri Q=012 -6,092 m

Két qua tinh toan dwoc thé hién trong Bang 2.12.

Bang 2.12- Vi tri lywc cat Q = 0 (Trang thai lau dai)

Lép Lwc P Lwc giang | Luc cat
m) | PK&Nm) | kNim) | A-(kN/m) | Q (kN/m)
3,50 5,826
1,50 12,817 18,643 264,670 246,027
1,50 1,089
1,33 1,140 20,872 264,670 243,798
1,33 8,918
0,00 19,569 49,359 264,670 215,311

0,00 147,135
-10,00 244,235 440,729 264,670 | -176,059
-10,00 86,473
-12,60 96,313 623,515 264,670 | -358,845

M6 men udn tai vi tri ma lyc cat Q = 0 do &p lwc d4t va ap lyc nuwdc dw tac dung 1én
tuwdng ctr (quaywall) ttr dinh twéng (cao d +3,50 m) dén cao d6 -6,092 m, duorc tinh
toan va trinh bay trong Bang 2.13.

Bang 2.13- Mé men udn tai vi tri ma lyc cat Q = 0 (trang thai lau dai)

STT Céng thirc S / M
(kN/m) (m) (kN-m/m)

1 1/2x  5,826x 2,000 -5,826 8,925 -51.997
2 1/2x 12,817x 2,000 -12,817 8,259 -105.856
3 1/2x 12,817 0,170 -1,089 7,535 -8.206
4 12x 13,411x 0,170 -1,140 7,479 -8.526
5 12x  13,411x 1,330 -8,918 6,979 -62.239
6 1/2x  29,427x 1,330 -19,569 6,535 -127.883
7 1/2x  29,427x 6,092 -89,635 4,061 -364.008
8 1/2x  41,258x 6,092 | -125,672 2,031 -255.240

Tong céng — — -983,955
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Két qua tinh toan dwoc trinh bay trong Bang 2.13 cho thay mdmen udn tai vi tri trén
twdng coc van co luc cat Q = 0 (tai cao dd —6,092 m) nhw sau:

Khoang cach tr diém lap d&t thanh gidng dén diém Iwc cét bang 0
h=1,500 - (—6,092) = 7,592 m

M&-men udn I&n nhét
Maq=0=2Mas=Ap x h— ZM = 264,670 x 7,592 — 983,955= 1.025,420 KN-m/m

2) Tinh toan Mé-men va phan lwc bang phwong phap Rowe
Hinh 2.5 va Bang 2.14 cho thay két qua tinh toan mé-men ubn I&n nhét va phan lwc
tai diém lap d&t thanh gidng bang phwong phap dam gia dinh.

Bang 2.14 - Mé-men T6i Pa va Phan Luwc tai Diém Lap Dat Thanh Giang (Trang

thai lau dai)
NGi dung Ky hiéu| Bonvi Trang dt;al lau
Mo-men ubn I&n nhat Mmax | KN'm/m | 1.025,420
Vi tri DL.m -6,092
Phan Iwc tai dlfm lap dat Ap KN/m 264,670
thanh giang

Duwa vao két qua trén, md-men uén I&n nhat va phan lwe tai diém 1&p d&t thanh gidng
dwoc hiéu chinh bang Céng thire (2.3) va Cong thire (2.4) nhu sau:
Hiéu chinh mé-men ubn Ién nhat & Trang thai lau dai:

U = Me/Mr = 3,8625 x 002 + 0,2255 (2.3)

Hiéu chinh phan Iyc tai diém Iap dat thanh gidng & trang thai lau dai:
Tv= To/Tr=1,8259 x w2 + 0,6232 2.4)

Trong do:
un :  hésb diéu chinh cho mé-men udn 6N nhét (trang thai lau dai)
Me : moé-men udn Ién nhét sau diéu chinh
Mr : moé-men ubn I6n nhét trwée didu chinh
v : hé sb diéu chinh cho phan lyc tai diém I3p dat thanh gidng
(trang thai lau dai)
Tr : phan luc tai diém I&p dat thanh giang sau diéu chinh
Tr : phan luc tai diém I&p dat thanh giang trwédc diéu chinh
w : hésbtwong ddng (o i)
w =74,859 x 28,0 = 2.096,052
Két qua diéu chinh:
Hé sé hiéu chinh cho mé-men ubn 16N nhat: uy = 1,0622
Me=1,0622 x 1.025,420 = 1.089,201 KN-m/m

Hé sé hiéu chinh cho phan Iwc tai diém 1&p dat: 7v=1,0187
Tr=1,0187 x 264,670 = 269,619 kN/m
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Céc gi tri da hiéu chinh trén dugc st dung dé kiém tra (ing suét clia coc van, (ng |
suét kéo clia thanh giang, trng suét clia dam 6p va neo.

I!B!El.m m:?.m TE0, 00 500, 00 260,00

L] -:s?.m —500, 00 -JB‘JJ.!II -1ll:}. o -125?.@

Bmazc=  DO2E, 20 (kN -m)

Hinh 2.5- Mé-men uén Ién nhét (Trang thai lau dai)

3) Xac minh tinh nang cua trng suat ctia coc van
i) Dac tinh mat cat ngang clia coc van

Déc tinh mat cat ngang clia coc van dang 6ng thép dworc trinh bay trong Bang 2.15
nhw sau:

Bang 2.15 - Thong s6 ky thuat ctia coc van dang ong thép

No6i dung Ponvj Gia tri Ghi chu
Loai coc van D800 x t12
Vit liéu SPSP490
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Mé-dun mét cat (Zo) cm¥m 6.590 Trwdc an mon
Mé-dun mét cat (2) cmdm|  6.084 Sau &n mon
Ung suét chay khi ubn (0,6) |[N/mm2|  315,0

Dung sai &n mon cho coc van dang dng thép (ty 1& &n mon u: 90%)
1-u=011
Phia bién: t;= 0,100 mm/nam x 0,1 x 50 n&m = 0,50 mm
Phia dat lién: £ = 0,020 mm/nam x 50 n3m = 1,00 mm
Céc d&c trng mat cat ngang clia coc van dang 6ng thép sau khi bi &n mon nhw trinh
bay & trén 1a két qua tinh toan v&i dung sai &n mon trung binh dwoc gia dinh 1a 0,75 mm.

ii) Xac minh tinh nang clia tng suét clia twdng ot

m-Sy/Ry<1.0, Ry = yr' Ry, Sa = Vs Sk
Ri= Oy (2.5)
Sk =Mpaxk/ Z

trong do:
0, : (ngsuétubn cla vatliéu thép (N/mm?)
Mpmex :  mo-men udn tdi da trong tuwdng coc van (N-mm/m)
Z : mod-dun tiét dién cta vat liéu thép (mm3m)
R : thanh phan strc khang (kN/m)
S : thanh phan tai trong (kN/m)
vr : hé sbthanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=0,84)
Vs : hésbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong (=1,18)
m : hésbdiéu chinh (=1,0)

Két qua xac minh (rng suét udn clia twong coc van duwoc trinh bay dudi day:

Sa__ VsSk_ ] Ox1,18><1.072,639><106/(6.084><103)

. = = <
R " VaRe 0,84x315,0 0,786 <10

(3) Xac minh hiéu suat ctia cau kién giang
1) Théng s6 ky thuat cta cau kién giang
Thong sb ky thuat ctia cu kién giang dworc trinh bay trong Bang 2.16 nhw sau:

Bang 2.16- Théng s6 ky thuat ctia cau kién giang (trang thai lau dai)

Hang muc bonvi Gia tri
Loai cAu kién gidng Thanh gidng
Vat liéu Cuong dd kéo cao 690
(ng suét chay clia thép (o) | N/mm? 440,0
Ty lé an mon (Ad) mm 3,0

2) Luwc kéo cua thang giang
Lwc kéo clia thanh giang dwoc tinh bang Céng thirc sau:
T=Apk | sect (2.6)

trong do:
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T : luckéo cla thanh gidng (kN)
A, : phan lyc tai diém lap dat thanh gidng (kN)
(=269,619 kN/m)
| : khoang céch Iap dat thanh gidng (m)
© : goéc nghiéng cla thanh giang so v&i dudng vudng goc véi
twdng coc van (°)

Két qua tinh toan Iwc kéo clia thanh gidng T nhw sau:
Ta=269,619 x 2,321 x sec (0,0°) = 625,786 kN/pcs

3) Xac minh (rng suét cua thanh giang

m-Sy/Ry<1.0, Ry=yr'Ri, Sq=Vs-Sk
R = Oyk
Sk=Tkl A

trong do:

ng suéat chay kéo clia thanh giang (N/mm?)

lwc cang trén thanh giang (N)

dién tich mat cit ngang clia thanh gidng (mm?)

thanh phan strc khang (N/mm?)

. thanh phan tai trong (N/mm?2)

vr 1 hé sbthanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=0,64)
vs : hé sbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong (=1,29)
m : hésbdiéu chinh (=1,0)

>

DPuong kinh yéu ciu clia thanh gidng duoc tinh nhu sau:

m-y, T 1,0x1,29x625,786x10°
d=2%x /| ————+ Ad= 2x +3,0 =63,42mm
MY Ok 1%0,64%440,0
Do d6, dwdng kinh clia thanh gidng dwoc gia dinh 1a 70mm.
Két qua xac minh trng suét clia thanh giang duoc trinh bay dwdi day:

Sa_ VsSk_. ,, 1,29%625,786x10°/3525,65
TRy " VR 0,64%440

=0,813<1,0 OK

(4) Xac minh tinh nang cta thanh phan dam 6p
1) Théng sé ky thuat ctia thanh phan dam 6p
Théng s6 ki thuat clia thanh phan dam &p dworc trinh bay trong Bang 2.17.
Bang 2.17- Théng s6 ky thuat ctia dam 6p (Trang thai lau dai)

Hang muc DPon vi Gia tri
Loai dam &p (thép kénh) 2[-300x90%12,0x16,0
Vat liéu SS400
M6-dun tiét dién (Z) (sau &nmon) | cm® 525,0
ng suét udn chay clia thép (o) | N/mm? 235,0
Khodng cach lap d&tthanh gidng (L) | m 2,321
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2) Mé-men uén Ién nhét
Tinh md-men udn I6n nhét tac déng 1én dAm &p Miaxk st dung Cong thire sau:

Mmax k=Tk//1O

trong do:
Mmax ©  md-men udn I6n nhét trong ddm 6p (N-mm/m)
T : lwccéng clhathanh giang (kN)
| : khoang céch Iap dat thanh gidng (m)
Két qua tinh todan mé-men udn 16n nhét tac dong [én dam &p Muexk dwoc trinh bay
dwoi day:
Mpaxk = 625,786 % 2,321 + 10 = 145,245 kKN-m

3) Xac minh (rng suét ctia dam 6p

m- S(/Rds 1501 Rd = YR-RKII Sd = VS.Sk
F\’k=0yk
Sk = Muaxk/ Z

trong do:
0, : (ngsuétubn trong ddm 6p (N/mm2)
Mmax : md-men udn t6i da trong dam &p (N-mm/m)
Z : mod-dun tiét dién ctia dam &p (mm3)
R : thanh phan strc khang (N/mm2)
S : thanh phan tai trong (N/mm?2)
v : hésb thanh phan nhan véi thanh phan sic khang (=1,0)
Vs : hé sbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong (=1,0)
m : hé sbdiéu chinh (=1,67)

Két qua xac minh trng suét clia ddm p (mét cat kénh) dworc trinh bay dudi day:
S S 1,0%x145,245x10°%/(2x525,0x10°
__d=m_ VS k=1,67x ( )

= <
m Rd VRRk 1,0x235,0 0,983 s 1,0 O.K

(5) Xac minh hiéu suat ctia neo
1) Théng s6 ky thuat ctia neo

Théng s6 k¥ thuat clia cac thanh phan neo duoc trinh bay trong Bang 2.18.

Bang 2.18- Théng s6 ky thuat ctia neo va lwc cing thanh giang (Trang thai lau

dai)
Hang muc Pon vi Gia tri Ghichu
Chiéu cao I&p dat neo m +2,50
Chiéu cao I&p dat thanh giang m +1,50
Loai neo (coc 6ng thép) D800xt9,0
Chiéu réng hiéu qua clia neo (B) mm 800
Vat lieu SPP490
Mb&-dun Young (E) kN/m? 200
Mo-men quan tinh hinh hoc (/o) cm* 175.000 | Trwdc an mon
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M&-men quan tinh hinh hoc (/) cm* 154.909 | Sau an mon
Mb-dun tiét dién (Zo) cm?® 4.370 Trwdc an mon
Mb-dun tiét dién (2) cm? 3.882 Sau an mon
Lwe cang thanh giang (T) kN 625,786

Lwu y: Dung sai &n mon cho coc 6ng thép
t=1x 0,020 mm/nam x 50 nam = 1,00 mm

2) Hing s6 khang bén k.
Diéu kién d4t noi I3p dat coc neo la d4t cat, va gia tri N duoc coi la khong ddi theo -
chiéu sau. Do d8, day duoc xem la dét loai C. ?
Gia tri N trung binh: 10
Tinh hang sb khang bén str dung Hinh 2.7.

ke = 540N06% =540 x 10064 =2 401 kN/m?5

3) Mé-men u6n1én nhat, chuyén vi, va chiéu dai ngam coc
M&-men udn I6n nhét, chuyén vi, va chiéu dai ngam coc dworc tinh toan bang "Phuong
phap Koken (Phuwong phap PHRI)" dwoc trinh bay trong Bang 2.19.

Tobata. I-I

Tobata, K-III

Tobata, K-IV

Tobata, L-II

Tobata, L-IV
Hachikenbori No. 1
Hachikenbori No. 2
Osaka, INR

9. Yawata Iron & Steel No. 6
10. Yawata Iron & Steel No. 9
11. Tobata preliminary test 1
12. Tobata preliminary test 2
13. Wagner (Calif.) No. 15

14. Wagner (Calif.) No. 25

15. Wagner (Alaska) 1

16. Wagner (Alaska) 2

17. Tokyo. INR b

18. Tokyo. INR A4

19. Tokyo. INR B

10*

[~ I B NV SN UV NS

ke (KN/m*%)

=
(=
A

1 10 100
N-value

Figure 2.7- Mdi quan hé giira gia tri N va kc

Bang 2.19- Gia tri thiét ké ctia coc neo (trang thai lau dai)

Hang muc Ki hiéu [Sau &n mon| Don vi
Dich chuyén coc neo Yiop 2,833 | cm
Dich chuyén bé mét d4t Y, cm
Mé&-men dinh coc Miop 0,000 | kN'm
M&-men ngam I6m nhét Mimax 712,057 | kN'm
Do sau cia mé-men M=0 Imt 8,068 m
Géc léch & dinh coc frop rad
Goc léch trén mét dat io rad
Im/3 2,689 m
1,5%/m 12,102 m
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4) Xac minh (rng suat ctia coc neo
Str dung Cdng thirc sau dé& xac minh trng suét clia coc neo cho két qué sau khi bj &n
mon.

m- S/ Ra<1,0, Ry = Yr'Rk, Su = s Sk
Rk= Oy
Sk =Mpaxk! Z

Trong do:
o, : (ngsuatudn cla cocneo (N/mm?)
Mmax :  md-men ubn cwe dai trong coc neo (N-mm/m)
Z : mo-dun tiét dién ctia coc neo (mm3/m)
R : thanh phan strc khang (N/mm?)
S : thanh phan tai trong (N/mm?)
vr : hé sbthanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=1,0)
Vs : hésbthanh phan nhan véi thanh phan tai trong (=1,0)
m : hésb diéu chinh (=1,67)

Két qua xac minh (rng suét clia coc neo duoc trinh bay duéi day:

S S 1,0x712,057x10%/(3.882x10°
d__ Vs k=1 67x ( )

2d_ =0972<10 OK
MR " VaRe 10x315,0 0.9 00

5) Cao do day cua coc neo
Cao dd day clia coc neo st dung két qua trwdre khi bi an mon nhw sau:

Cao dd day clia coc neo = do cao lap dat thanh giang — 1,5 X s
=+1,50-12,102 = -10,602 m (trang thai lau dai)

6) Vi tri lap dat neo
Dat coc neo thang dirng tai vi tri ma mat phang pha hly cht dong clia coc van phia

trwdc dwoc vé tir bé mat day bién khong giao véi mat phang pha hdly bi ddng clia neo
dworc V8 twr vi tri f,1/3 xubng diém lap dat thanh gidng phia neo dén dd cao lap dat thanh
giang.

- D6 cao nén déat (d6 cao thiét ké): -12,60 m

- Do cao lap dat thanh gidng (DL): +1,50 m

- Chiéu dai I/3 clia neo: 2,689m

Vi tri 13p dat neo dwoc xac dinh bdi géc mat phdng pha hly ctia tirng 16p. Khoang
céch téi thiéu gitra twong coc van thép va coc neo 1a 15,025m.
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Hinh 2.8- Vi tri 1ap dat neo (Trang thai lau dai)

(6) Xac minh tinh nang chiu trwot tron

Két qua kiém tra kha n&ng chiu truot tron dworc thé hién trong Hinh 2.9.

Hé s thanh phan duoc xac minh véi hé sb bién thién (CV) Ién hon 0,25, hé sb tai
trong ysla 1,0, hé sb strc khang yrla 1,0, va hé sb diéu chinh m la 1,30.

Két qua xac minh vé& kha nang chiu truot tron clia nén méng tudng coc van duoc

trinh bay nhw sau:

- Gia tri dac trung cua tai trong (md-men tac dong)

Si=118.087,781 (kN-m/m)

- Gia tri dac trung clia stre khang (mdé-men khang)

Re= 260.154,089 (kN-m/m)

. Sd_1 30x 1,0x118.087,781 —0590 <10 OK
MR, " 10x260.154089 0= WY Y
Xac minh d6 &n dinh cho gia tri khéng vuot qua 1,0, do dé dap (ng yéu cu hiéu .
SUAt. 5
Bang 2.20- Dic tinh dat cho kha nang chiu trwot tron (Trang thai lau dai)
Trong Trong Trong Géce . DC)’ két o Chiéu
Khéi| lwong | Iwong | lwong ’:::n 5@ d_'Anh ?Q O,'OC C:O
bohoa | u6tW2 | trong 2y = kétdinh | tham
wi | (md) | nuéce Crga” K Eh'te: X
) ét din
(kN/m?) w KN
3 Yo
(kN/m?) )
1 20,0 18,0 10,0 40 0,0 0,0 0,0
2 20,0 18,0 10,0 30 0,0 0,0 0,0

3-55




3 20,0 18,0 10,0 30 0,0 0,0 0,0
4 16,3 16,3 6,3 0 60,0 0,0 0,0
5 16,3 16,3 6,3 0 150,0 0,0 0,0
e O
1

Hinh 2.9- Két qua xac minh cho kha ning chiu trwot tron

2-5. Xac minh tinh nang cta twong chan coc van thép trong trang thai ngan
han ctia chuyén dong dat cap do 1 do dong dat

(1) Xac minh tinh nang chiéu sau chén cua coc van thép

1) Ap lwc dat va ap lwc nwéc dw
Lwc tac dung va moé-men dwoc tao ra béi ap lwe nwédc dong tai diém lap dat thanh
giang can duoc tinh toan nhw sau.
Phan bd ap Iwc nwéc dong, luc thiét ké do ap luc nwéc ddng gay ra va vi tri tac dung
cla Iyc nay duoc xac dinh thdng qua cac cong thirc sau:

7
Pawk=tg CKnkP,, 9V Hy

! 2 _3
Paw=% ) Knio,, 9h°, hay= 3 h
trong dé:
Paw :  Aplwc nuwéc dong (KN/m?)
ki : Hé sb thiét ké dong dat
pw : khdilwong riéng cla nuwdc (kg/m?)
g : Giatéc trong trwong (m/s?)
y : Chiéu sau tr muc nwdce tinh dén diém tinh ap luc nwédc dong
(m)
h : DO sau clia nwéc (m)
¢ : Heé sb hiéu chinh (khi L/H €1,5, ¢ = LI1,5H: khi L/H= 15, c =
1,0)
L : Chiéu dai ving nwéc theo huéng rung dong (m)
Pawx : Lwctdng hop do ap luc nwdc ddng gay ra (kN/m)
haw : DO sau cla diém tac dung clia luc tbng hop ap luc nudc dong
tinh tr mwc nwée yén tinh (m)
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Bang 2.21 trinh bay hé sb dong déat biéu kién dung dé wac tinh ap luc dat chi dong
va ap lwc dét bi dong. Bang 2.22 tdng hop cac thong sb vé ap Iwc dét va ap luc nuéc
dw, bao gdm ca ap luc nwdc dong. Bang 2.23 dua ra két qua tinh toan &p lwc nudc

déng.

Hé s dong d4t dé kiém tra: 0,10
Trong lwong riéng cla nwéce bién: 10,10 kN/m3
Vi tri 1&p d&t thanh giang: +1,50 m

Bang 2.21- Hé s6 gia toc dong dat biéu kién

DAi voi ap Iurc dét chti dong
(hé sb dong dét k= 0,10 , Syhi= 30,060 (kN/m2)

Lop h Vi y 2yih 2yh w k 6
(m) (m) | (kN/m3) | (kN/m3) | (kN/m2) | (KN/m2) | (kN/m2) (deg)
3,50 — 57
2,17 | 20,000 | 18,000 15,000
1,33 —| 57
1,33 0,15 8,5
11,33 | 20,000 | 10,000 0,000 0,000 | 15,000
-10,00 0,15 8,5
-10,00 0,17 9,6
7,50 | 20,000 | 10,000 | 266,600 | 133,300 | 15,000
-17,50 0,17 9,6
-17,50 _— —
7,00 | 16,300 6,300 | 376,600 | 188,300 | 15,000
-24,50 0,00 0,0
-24,50 0,00 0,0
25,50 | 17,700 7,700 | 490,700 | 232,400 | 15,000
-50,00 0,00 0,0
Déi v&i &p Iwe dat bi dong
(hé sb déng dat k= 0,10 , Tyhi= 0 (KN/m?)
Lop h Vi y 2yihj 2yhj w kK 0
(m) (m) | (KN/m3) | (kN/m3) | (kN/m2) | (kN/m2) | (KN/m2) (deg)
-12,60 0,20 | 11,3
490 | 20,000| 10,000 0,000 0,000 0,000
-17,50 0,20 | 11,3
-17,50 022 | 124
7,00 | 16,300 6,300 | 98,000 | 49,000 0,000
-24,50 022 | 124
-24,50 0,23 | 13,0
2550 | 17,700 7,700 | 212,100 | 93,100 0,000
-50,00 0,23 | 13,0
Bang 2.22- Ap lwc nwéc dong
y H k Yw Paw
(m) (m) (KN/m3) (KN/m2)
0,00 12,60 0,10 10,10 0,000
1,00 12,60 0,10 10,10 3,137
2,00 12,60 0,10 10,10 4,436
3,00 12,60 0,10 10,10 5,433
4,00 12,60 0,10 10,10 6,274
5,00 12,60 0,10 10,10 7,015
6,00 12,60 0,10 10,10 7,684
7,00 12,60 0,10 10,10 8,300
8,00 12,60 0,10 10,10 8,873
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9,00 12,60 0,10 10,10 9,411
10,00 12,60 0,10 10,10 9,920
11,00 12,60 0,10 10,10 10,404
12,00 12,60 0,10 10,10 10,867
12,60 12,60 0,10 10,10 11,135

Bang 2.23- Téng hop ap lwe dat, ap Iwc nwére dw va ap lwe nwée dong (Trang
thai ngan han: dong dat cap do 1)

Lop Ap lwc cht dong (KN/m?2) Ap lwc bi ddéng (KN/m?)
(m) Pa + Pw + paw Pp
3,50 3,664+ 0,000+ 0,000= 3,664
1,50 12459+ 0,000+ 0,000= 12,459
1,50 12459+ 0,000+ 0,000= 12,459
1,33 13,207+ 0,000+ 0,000= 13,207
1,33 14,775+ 0,000+ 0,000= 14,775
0,00 18,410+ 13433+ 0,000= 31,843
0,00 18,410+ 13433+ 0,000= 31,843
-1,00 21,143+ 13433+ 3,137= 37,713
-1,00 21,143+ 13433+ 3,137= 37,713
-2,00 23,876+ 13433+ 4436= 41,745
-2,00 23,876+ 13433+ 4436= 41,745
-3,00 26,609+ 13433+ 5433= 45475
-3,00 26,609+ 13433+ 5433= 45475
-4,00 29,342+ 13433+ 6,274= 49,049
-4,00 29,342+ 13433+ 6,274= 49,049
-5,00 32,075+ 13433+ 7,015= 52,523
-5,00 32,075+ 13433+ 7,015= 52,523
-6,00 34,808+ 13433+ 7,684= 55924
-6,00 34,808+ 13433+ 7,684= 55924
-7,00 37,541+ 13433+ 8,300= 59,274
-7,00 37,541+ 13433+ 8,300= 59,274
-8,00 40,274+ 13433+ 8,873= 62,580
-8,00 40,274+ 13433+ 8,873= 62,580
-9,00 43,006+ 13433+ 9411= 65,850
-9,00 43,006+ 13,433+ 9411= 65,850
-10,00 45,739+ 13433+ 9,920= 69,092
-10,00 68,500+ 13433+ 9920= 91,853
-11,00 72,593+ 13433+ 10,404= 96,430
-11,00 72,593+ 13433+ 10,404= 96,430
-12,00 76,686+ 13433+ 10,867= 100,986
-12,00 76,686+ 13,433+ 10,867= 100,986
-12,60 79,142+ 13433+ 11,135= 103,710
-12,60 79,142+ 13433+ 0,000= 92,575 0,000
-17,50 99,198+ 13433+ 0,000= 112,631 195,461
-17,50 125,982+ 13433+ 0,000= 139,415 169,000
-22,60 136,360+ 13433+ 0,000= 149,793 201,130
-22,60 154,490+ 13,433+ 0,000= 167,923 201,130
-24.50 166,460+ 13433+ 0,000= 179,893 213,100
-24,50 0,000+ 13,433+ 0,000= 13433 393,100
-26,26 0,000+ 13433+ 0,000= 13,433 406,640
-26,26 0,000+ 13,433+ 0,000= 13433 406,640
-50,00 182,810+ 13433+ 0,000= 196,243 589,450
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pp=195,461KN/mi

pp=_ 0,000kN/m’

/

\
\
\

\ pa= 45,730k N/

pa= 68,500kN/m
—_Pa= 79,142kNi

pa= 99,198kN/m

pp=169,000kN/m*

pp= 213, 100KN/nr

\

| pa=125982kN/m’

pa= 136,360KN/m’

po= 154 A90KN/r’

Pp= 393,100kN/nr’

Pp= 589,450KN/m’

T\ pa= 16,4606/

pa=  0,000kN/m

pa= 182,510kN/m’

P13 AN 50,000

(Ap luc dat bi dong)

(Ap Iuc dat chi dong)

(Ap lyc nuéc dw)

Hinh 2.10- Phan bé ap lwc dat chi dong, ap lwc nwére dw va ap Iwe dat bi dong
(Trang thai ngan han: dong dat cap do6 1)

2) Kiém tra theo phwong phap goi tw do

i) Tinh md men chti déng do ap lwc dat chil déng va ap luc nwde duw tai vi tri 1&p dét

thanh giang.

Bang 2.24- M6 men chti déng do ap luc d4t chi dong va ap luc nudc dw tai vi tri 1ap
déat thanh giang (Trang thai ngan han: dong dat cap do 1)

Bang 2.24- M6 men chi dong do ap lwc dat chi dong va ap lwc nwée dw tai vi tri
lap dat thanh gidng (Trang thai ngan han: dong dat cap do 1)

STT| Lép Céng thie S / M M;
(m) (kN/m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m)
1 3,50 [1/2x  3,664x 2,00 3,664 | -1,333 -4,864
2] 150 ]1/2x 12459x 2,00 12,459 | -0,667 -8,310 -13,194
3| 1,50 (1/2x 12459% 0,17 1,059 | 0,057 0,060
41 1,33 |1/2x 13,207x 0,17 1,123 | 0,113 0,127 -13,007
5| 1,33 |1/2x 14,775%x 1,33 9,825| 0,613 6,023
6| 000][1/2x 31,843x 133 21176 | 1,057 22,383 15,399
7| 0,00 |1/2x 31,843x 1,00 15,922 | 1,833 29,185
8| -1,00[1/2x 37,713x 1,00 18,856 | 2,167 40,861 85,445
9| -1,00|1/2x 37,713x 1,00 18,856 | 2,833 53,419
10| -2,00 |1/2x 41,745x 1,00 20,872 | 3,167 66,102 204,966
11| -2,00|1/2x 41,745x 1,00 20,872 | 3,833 80,002
12| -3,00 |1/2x 45475x 1,00 22,738 | 4,167 94,749 379,717
13| -3,00 [1/2x 45475x 1,00 22,738 | 4,833 109,893
14| 4,00 |1/2x 49,049%x 1,00 24524 | 5,167 126,716 616,326
15| 4,00 [1/2x 49,049x 1,00 24,524 | 5,833 143,048
16 | -5,00 [1/2x 52523x 1,00 26,262 | 6,167 161,958 921,332
17| -5,00 [1/2x 52,523x 1,00 26,262 | 6,833 179,448
18| -6,00 [1/2x 55925x 1,00 27962 | 7,167 200,404 | 1.301,184
19| -6,00 [1/2x 55925x 1,00 27,962 | 7,833 219,026
20| -7,00 [1/2x 59274x 1,00 29,637 | 8,167 242,045 | 1.762,255
21| -7,00 [1/2x 59274x 1,00 29,637 | 8,833 261,784
22| -8,00 |1/2x 62,580x 1,00 31,290 | 9,167 286,835 | 2.310,874
23| -8,00 [1/2x 62,580x 1,00 31,290 | 9,833 307,675
24| 9,00 [1/2x 65,850x 1,00 32,925 | 10,167 334,748 | 2.953,297
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25| 9,00 |1/2x 65,850x 1,000 32,925 | 10,833 356,677
26 | -10,00 |[1/2x 69,092x 1,00 34,546 | 11,167 385,775 | 3.695,749
27 | -10,00 |1/2x 91,853x 1,00 45,926 | 11,833 543,442
28 | -11,00 |[1/2x  96,430x 1,00 48,215 | 12,167 586,632 | 4.825,823
29 | -11,00 |1/2x 96,430x 1,00 48,215 | 12,833 618,743
30 | -12,00 |1/2x 100,986x 1,00 50,493 | 13,167 664,841 | 6.109,407
31| -12,00 |1/2x 100,986x 0,60 30,296 | 13,700 415,055
32| -12,60 |1/2x 103,710x 0,60 31,113 | 13,900 432471 | 6.956,933
33| 12,60 |1/2x 92,675x 490 226,809 | 15,733 | 3.568,386
34| -17,50 | 1/2x 112,631 4,90 275946 | 17,367 | 4.792,354 | 15.317,673
35| 17,50 |1/2x 139,415x 5,10 355,508 | 20,700 | 7.359,016
36 | 22,60 |1/2x 149,793x 510 381,972 | 22,400 | 8.556,173 | 31.232,862
37| 22,60 |1/2x 167,923x 1,90 159,527 | 24,733 | 3.945,581
38 | -24,50 |1/2x 179,893x 1,90 170,898 | 25,367 | 4.335,170 | 39.513,613
39| -24,50 |1/2x  13,433x 1,76 11,821 | 26,587 314,285
40 | -26,26 | 1/2x  13,433x 1,76 11,821 | 27,173 321,212 | 40.149,110
41| -26,26 [1/2x 13,433x 23,74 159,450 | 35,673 | 5.688,060
42 | -50,00 |1/2x 196,243% 23,74 2.329,404 | 43,587 |101.531,732 | 147.368,902

trong do:

S : Lwcngang (kN/m)
| : Khodng cach tir vi tri [3p dat thanh gidng (m)
M. : M6 men taivitri thanh giang (kN-m/m)

ii) M6 men khang do ap Iwc dét bi déng tai vi tri 1ap dat thanh giang
Bang 2.25 trinh bay két qua tinh toan mé men khang do ap lwc dt b dong tai vi tri
l&p dat thanh gidng.

Bang 2.25- M6 men khang do ap lwe dat bi dong tai vi tri lap dat thanh giang
(Trang thai ngan han: Pong dat cap do 1)

STT| Loép Céng thirc S / M M,
(m) (kN/m) (m) (kN-m/m) (kN-m/m)
— 1| -12,60 |1/2x 0,000 4,90 0,000 | 15,733 0,000
1] -17,50 [1/2x 195461x 490 478,879 |17,367 | 8.316,692| 8.316,692
2| -17,50 |1/2x 169,000x 5,10 430,950 | 20,700 | 8.920,665
3| -22,60 |1/2x 201,130x 510 512,882 | 22,400 | 11.488,557 | 28.725914
4| -2260 [1/2x 201,130x 1,90 191,074 | 24,733 | 4.725,833
5| 24,50 |1/2x 213,100x 1,90 202445 | 25,367 | 5.135422 | 38.587,169
6 | -24,50 |1/2x 393,100x 1,76 345,928 | 26,587 | 9.197,188
7| 26,26 |1/2x 406,640x 1,76 357,843 |27,173 | 9.723,668 | 57.508,025
8 | -26,26 |1/2x 406,640x 23,74 4.826,817 | 35,673 |172.187,043
9 | -50,00 |1/2x 589,450x 23,74 6.996,772 | 43,587 |304.968,301 |534.663,369

trong do:
S : Lwcngang (kN/m)
L : Khoang cach ttr vi tri [3p dat thanh gidng (m)
M, : M6 men taivitri thanh giang (kN-m/m)

iii) Xac minh chiéu sau chén coc
Bang 2.26 trinh bay két qua xac minh chiéu sau chon. Cac hé sb thanh phan lién
quan dén chiéu sau chén clia coc thép (vr va vs) dwoc lay bang 1,0, do thanh phan dat
tlr méat dt dén day chiéu sau chén cd bao gdm mét phan dét dinh. Hé sb diéu chinh (m)
dworc |4y bang 1,20.
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Bang 2.26- Két qua kiém tra chiéu sau chon coc (Trang thai ngan han: Pong dat

cap do1)
m = 1,20
Lop Ma Vs m.Sy Mp YR Ry
(m) (kN-m/m) (kN-m/m) | (kN-m/m) (kN-m/m)
-12,60 6.956,933 8.348,318 0,000 0,000 | NO

-17,50 | 15.317,673
-22,60 | 31.232,862
-24,50 | 39.513,613
-26,26 | 40.149,110

18.381,206 | 8.316,692
37.479,433 | 28.725,914
47.416,334 | 38.587,169
48.178,930 | 57.508,025

0

0] 8.316,692 | NO
0] 28.725914 | NO
0

0

38.587,169 | NO
57.508,025 | OK

IR JEEN RN JEEN RN
oO|0|0|I0|0
Alalalala

Két qua tinh toan & trén cho thay chiéu sau chén yéu cau dbi véi tudng clr ndm trong
khodng ttr -24,50 dén -26,260 m.

Viéc xac minh tinh ndng chiu luc sé dwoc thuc hién véi cao d6 day clia chiéu sau
chén 14 -25,378 m.

3) Xac minh chiéu sau chén cua twong ctr theo phwong phap Rowe
N&i dung dwéi day la kiém tra chiéu sau chdn clia tuwdng clr theo phwong phap
Rowe.

Bang 2.27- Két qua tinh toan cac gia tri 5s, p, va w (Trang thai ngan han: déng

dat cap do 1)
Muc bon vi Giatr
Loai ctr thép D800xt12
Mb dun dan héi (E) MN/m? 2,00E+5
M6 men quan tinh hinh hoc cta tiét dién (/)|  m#m 2,64E-03
(ED MN/m?/m 528
Chiéu sau chén cya tl:{l’.O’ng ct (Dr) m 12778
(phwong phap goi tw do)
Chiéu cao tuong ctv (Hr) m 14,100
0s=Dr/Hr 0,9062
p=Hr/El m¥MN 74,859
In MN/m?3 28
w=pXl 2.096,052

0s = De/Hr=10,9062 = 5,0916 x (2.096,052)°2-0,2591 =0,8439 O.K

Két qua tinh toan trén cho thay chiéu sau chén xac dinh theo phwong phap gbi tw do
dap trng yéu cau khi dwoc kiém tra theo phuong phap Rowe.

(2) Xac minh rng suat lam viéc cua twong cir
1) M6 men va phan lyc tinh theo phwong phap dam twong dwong
Bang 2.28 trinh bay két qua tinh toan ap luyc dat va ap luc nwdc dw trong diéu kién
dao ddng nén dong d4t cap do 1.
Két qua tinh toan trong Bang 2.28 dwoc thé hién trong Hinh 2.11.
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Bang 2.28- Két qua tinh toan ap Iwc dat, ap lwc nwéc dw va ap lwe nwée dong
(Trang thai ngan han: Pong dat cap do 1)

Lop Pa + Pw + pgy Pp Pa + Pw + pgy - Pp
(m) (kN/m2) (kN/m2) (kN/m2)

3,50 3,664 3,664
1,50 12,459 —_— 12,459
1,50 12,459 _ 12,459
1,33 13,207 —_— 13,207
1,33 14,775 _ 14,775
0,00 31,843 —_— 31,843
0,00 31,843 _ 31,843
-1,00 37,713 —_— 37,713
-1,00 37,713 _ 37,713
-2,00 41,745 —_— 41,745
-2,00 41,745 _ 41,745
-3,00 45475 —_— 45475
-3,00 45475 _ 45475
-4,00 49,049 —_— 49,049
-4,00 49,049 _ 49,049
-5,00 52,523 —_— 52,523
-5,00 52,523 _ 52,523
-6,00 55,925 —_— 55,925
-6,00 55,925 _ 55,925
-7,00 59,274 —_— 59,274
-7,00 59,274 _ 59,274
-8,00 62,580 —_— 62,580
-8,00 62,580 _ 62,580
-9,00 65,850 —_— 65,850
-9,00 65,850 _ 65,850
-10,00 69,092 —_— 69,092
-10,00 91,853 _ 91,853
-11,00 96,430 —_— 96,430
-11,00 96,430 _ 96,430
-12,00 100,986 —_— 100,986
-12,00 100,986 _ 100,986
-12,60 103,710 —_— 103,710
-12,60 92,575 0,000 92,575
-17,50 112,631 195,461 -82,830
-17,50 139,415 169,000 -29,585
-22,60 149,793 201,130 -51,337
-22,60 167,923 201,130 -33,207
-24,50 179,893 213,100 -33,207
-24,50 13,433 393,100 -379,667
-26,26 13,433 406,640 -393,207
-26,26 13,433 406,640 -393,207
-50,00 196,243 589,450 -393,207
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+3,500 3,664KN/m’

+1,500
+1,330 — 13,207kN/m
ey P
5 /7 14,775kN/m’
;
’
I“ 6 . .
0,000 ’ 31,843kN/m’
-1,000 i § \ 37,713kN/w
9 -7
22,000 T 10 \ 41,745KN/m
n -
43,000 e 12 \ 45,47SKN/’
13 -7
-4,000 -7 14 \ 49,049KN/1¥
15 e
R U .
-5,000 =T \ 52,523kN/m
- -
PO T . .
=6,000 -7 \ 55,925kNmr
19 -
a7 20
-7,000 =T 2 \ 59,274kN/my’
21 e
L - ]
8,000 =T - 1\"\ 62,580kN/Y

12,459KN/m’

29,000 T 2 \ 65,850KN/m’*
235 ,-—""—_‘
-10,000 e T 26 69,002KN/m*
- Cee=mmTTT 91,853kN/m’
=TT s N
-11,000 - 96,430kN/ny
29 e
=TT 30 o
-12,000 e 100,986kN/m
3l I o
-12,600 e emmm=mTT - 32 \ 103, T1OKN /'

Ap lyc dét chd dong + Ap lwc nwéc du + Ap lwe nwéc déng

Hinh 2.11- Phan b6 ap Iwc dat cha dong, ap lwc nwéc dw va ap lwe nwée dong
(Trang thai ngan han: Pong dat cap do6 1)

i) M& men tai vi tri 1&p d&t thanh giang
Bang 2.29 trinh bay két qua tinh toan mé men tai vi tri [ap d&t thanh gidng.

Bang 2.29- M6 men tai vj tri Iap dét thanh giang (Trang thai ngan han: Pong dat

cap do1)
STT Coéng thire Sa / M.
(kN/m) (m) (kN-m/m)
1 12x  3,664x 2,000 3,664 -1,333 4,884
2 1/2x  12,459x 2,000 12,459 -0,667 -8,310
3 1/2x  12,459x 0,170 1,059 0,057 0,060
4 1/2x 13,207x 0,170 1,123 0,113 0,127
5 12x  14,775x 1,330 9,925 0,613 6,023
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6 1/2x 31,843x 1,330 21,176 1,057 22,383
7 1/2x 31,843x 1,000 15,922 1,833 29,185
8 1/2x 37,713x 1,000 18,856 2,167 40,861
9 1/2x 37,713x 1,000 18,856 2,833 53,419
10 1/2x 41,745% 1,000 20,872 3,167 66,102
11 1/2x 41,745% 1,000 20,872 3,833 80,002
12 1/2x 45,475% 1,000 22,738 4,167 94,749
13 1/2x 45,475% 1,000 22,738 4,833 109,893
14 1/2x 49,049x 1,000 24,524 5,167 126,716
15 1/2x 49,049x 1,000 24,524 5,833 143,048
16 1/2x  52,523% 1,000 26,262 6,167 161,958
17 1/2x  52,523% 1,000 26,262 6,833 179,448
18 1/2x 55,925% 1,000 27,962 7,167 200,404
19 1/2x 55,925% 1,000 27,962 7,833 219,026
20 1/2x  59,274x 1,000 29,637 8,167 242,045
21 1/2x  59,274x 1,000 29,637 8,833 261,784
22 1/2x  62,580% 1,000 31,290 9,167 286,835
23 1/2x62,580% 1,000 31,290 9,833 307,675
24 1/2x  65,850% 1,000 32,925 10,167 334,748
25 1/2x  65,850% 1,000 32,925 10,833 356,677
26 1/2x 69,092x 1,000 34,546 11,167 385,775
27 1/2x 91,853x 1,000 45,926 11,833 543,442
28 1/2x  96,430% 1,000 48,215 12,167 586,632
29 1/2x  96,430% 1,000 48,215 12,833 618,743
30 1/2x 100,986x 1,000 50,493 13,167 664,841
31 1/2x 100,986x 0,600 30,296 13,700 415,055
32 1/2x 103,710x 0,600 31,113 13,900 432,471
Tong cong 824,164 — 6.956,933

Sa : Lwecngang (KN/m)
I : Khodang cach tir vi tri [3p dat thanh gidng (m)
M. : M6 men taivitri thanh giang (kN-m/m)

ii) Phan luc tai vi tri 1ap dat thanh gidng

Phan Iuc tai gbi twa trén mét day bién: Ry
Ro=>M,+1=6.956,933 + 14,100= 493,400 KN/m

Phan Iuc tai vi tri [p d&t thanh gidng: Ap
Ap=>S,— Ro=3824,164 — 493,400 = 330,764 kN/m

iii) M& men udn I&n nhat ctia twong cr
M& men udn I&n nhét tac dung 1&n twong cir xut hién tai vi tri ma lyc cat Q bang 0.
Lwe cat dworc tinh theo biéu thirc Q = Ap— S P, tai vi tri Q = 0 dwoc xac dinh tai cao d6 -
6,197 m
Két qua tinh toan dworc trinh bay trong Bang 2.30.

Bang 2.30- Luwc cat tai vi tri Q = 0 (Trang thai ngan han: DPong dat cap do 1)

Lop Lwc 2P Lwc giang Lwc cat
(m) P (kN/m) (kN/m) Ap (KN/m) | Q (kN/m)
3,50 3,664
1,50 12,459 16,123 330,764 314,641
1,50 1,059
1,33 1,123 18,305 330,764 312,459
1,33 9,825
0,00 21,176 49,306 330,764 281,458
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0,00 15,922
-1,00 18,856 84,084 330,764 246,680

-1,00 18,856
-2,00 20,872 123,812 330,764 206,952
-2,00 20,872
-3,00 22,738 167,422 330,764 163,342
-3,00 22,738

-4,00 24,524 214,684 330,764 116,080
-4,00 24,524
-5,00 26,262 265,470 330,764 65,294

-5,00 26,262
-6,00 27,962 319,694 330,764 11,070
-6,00 27,962
-7,00 29,637 377,293 330,764 -46,529
-7,00 29,637
-8,00 31,290 438,220 330,764 | -107,456
-8,00 31,290
-9,00 32,925 502,435 330,764 | -171,671
-9,00 32,925

-10,00 34,546 569,906 330,764 | -239,142
-10,00 45,926
-11,00 48,215 664,047 330,764 | -333,283
-11,00 48,215
-12,00 50,493 762,755 330,764 | -431,991
-12,00 30,296
-12,60 31,113 824,164 330,764 | -493,400

M6 men ubn twong tng voi vi tri Q =0 do ap luc dét va ap lwc nwéc dw gay ra tw
dinh twong ke (+3,50 m) dén cao dé -6,197 m, dworc tinh toan nhw trinh bay trong Bang
2.31.

Bang 2.31- Mé men udn tai vi tri Ic cit Q = 0 (Trang thai ngan han: Dong dat cap

do1)
STT Cong thire S / M
(kN/m) (m) (kN-m/m)

1 12x  3,664x 2,000 -3,664 9,030 -33,086
2 1/2x 12,459x 2,000 -12,459 8,364 -104,207
3 1/2x 12,459x 0,170 -1,059 7,640 -8,091
4 1/2x 13,207x 0,170 -1,123 7,584 -8,517
5 1/2x 14,775x 1,330 -9,825 7,084 -69,600
6 1/2x 31,843x 1,330 -21,176 6,640 -140,609
7 1/2x 31,843x 1,000 -15,922 5,864 -93,367
8 1/2x 37,713x 1,000 -18,856 5,530 -104,274
9 1/2x 37,713x 1,000 -18,856 4,864 -91,716
10 1/2x 41,745x 1,000 -20,872 4,530 -94,550
1 1/2x  41,745%x 1,000 -20,872 3,864 -80,649
12 1/2x  45475x 1,000 -22,738 3,530 -80,265
13 1/2x  45475x 1,000 -22,738 2,864 -65,122
14 1/2x 49,049x 1,000 -24,524 2,530 -62,046
15 1/2x 49,049x 1,000 -24,524 1,864 45,713
16 1/2x 52,523x 1,000 -26,262 1,530 -40,181
17 1/2x 52,523x 1,000 -26,262 0,864 -22,690
18 1/2x 55,925x 1,000 -27,962 0,530 -14,820
19 1/2x 55,925x 0,197 -5,509 0,131 -0,722
20 1/2x 56,585x 0,197 -5,574 0,066 -0,368
Tong cbng —_— —_— -1.160,593

Phép tinh dworc trinh bay trong Bang 2.31 cho thdy mdmen ubn tai vi tri trén twong
clr noi luc cét Q = 0 (6,197 m) duoc xac dinh nhw sau:
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Khodang céch tr diém 1&p d&t thanh neo dén diém co lyc cét bang khong
h=1,500 - (-6,197) = 7,697 m

Momen ubn I&n nhét
Maq=0= 2Mas = Ap x h— M= 330,764 x 7,697 — 1.160,593= 1.385,298 kN-m/m

2) Momen va phan lyc theo phwong phap Rowe

Hinh 2.12 va Bang 2.32 trinh bay két qua tinh toan mémen udn Ién nhat va phan luc
tai diém 1&p dat thanh neo theo phwong phap dam gia dinh.

Bang 2.32 — Mémen uén I&n nhét va phan lwc tai diém lap dit thanh neo (Trang
thai ngan han: Pong dat cap do 1)

Muc Ky hiéu| Bonvi |Trang thai tic thoi
Momen udn I&n nhat Muax | KN-m/m 1.385,298
Vi tri xay ra DL.m -6,197
phan lyc tai dlgm lap dat Ap KN/m 330,764
thanh giang

Dua trén cac két qua néu trén, mé men ubn Ién nhat va phan luc tai vi tri 13p dat
thanh giang duoc hiéu chinh theo Céng thirc (2.7) va Coéng thirc (2.8) nhw sau:
Trang thai ngan han, hiéu chinh mé men ubn Ién nhat:

Us = Me/Mr=4,5647 x w02+ 0,1329 (2.7)

Trang thai ngan han, hiéu chinh phan Iwc tai vi tri [3p d&t thanh giang:
rs = T/ Tr=2,3174 x w2 + 0,5514 2.8)

trong do:
us : hé sb hiéu chinh mé men ubn Ién nhét (trang thai ngan han)
M: ' md men ubn I6n nhat sau hiéu chinh
Mr ;' md men udn Ién nhét trwde hiéu chinh
Ts : hé sb hiéu chinh phan luc tai vi tri Ip d&t thanh giang (trang
thai ngén han)
T- : phan luc taivi tri 1ap d&t thanh giang sau hiéu chinh
Tr : phan luc taivi tri 13p dat thanh giang trwéc hiéu chinh
w : sbtuwongtw (o xl)
w = 74,859 x 28,0 =2.096,052
Két qua hiéu chinh dworc trinh bay nhw sau:
Hé s hiéu chinh cho mé men udn I&n nhat: us = 1,1218
Me=1,1218 x 1.385,298 = 1.554,027 kN-m/m

Hé sb hiéu chinh cGa phan Iwc tai vi tri [3p dat: 7s = 1,0534
Tr=1,0534 x 330,764 = 348,427 kN/m

C4c gia tri da hiéu chinh & trén sé dwoc str dung dé kiém tra (rng suét clia ctr ban,
trng suat kéo clia cac thanh gidng, (ng suét clia dam p va hé neo.
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1500, 00 1000, 00 500, 00 0,00 -500, 00

Mmax= 1385, 208 (kN-m)

Hinh 2.12- Mé men uén I&n nhét (Trang thai ngan han: Pong dat cap 1)

3) Xac minh tinh ndng chiju (rng suét cua twong cir
i) Cac dac tinh méat cat ngang cla tudng civ

C4c dac tinh mét cat ngang clia twéng cir dang 6ng thép duoc trinh bay trong Bang
2.33 nhw sau: :

Bang 2.33- Théng s6 ky thuat ctia twong cir dang 6ng thép

Muc Pon vi Gia tri Ghi chu

Dang ctr ban D800 x t12

Vatliéu SPSP490

M6 dun tiét dién (Zo) cm¥m 6.590 Trwdc an mon
Mé dun chébngubn (Z) |cm®¥m| 6.084 Sau &n mon
U'ng suat chay udn cuia thép Nmmz| 3150
’ () , |
Hé sO bu an moén cho twdng clr ong thép (toc dd an mon : 90%)

1-u=0,1
Phia bién: t;= 0,100 mm/nam x 0,1 x 50 ndm = 0,50 mm
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Phia bo: t, = 0,020 mm/nam x 50 nam = 1,00 mm

C4c dac tinh mét cat ngang clia twong cir dang 6ng thép sau an mon, nhu trinh bay
& trén, la két qua tinh toan véi gia tri phan bt &n mon trung binh lay bang 0,75 mm.

ii) Xac minh tinh nang chiu (rg suét cha tudng clr ban

m-Sy/'Ry=1,0, Ry = yr'Ri, Sa = ys'Sk
Rk= Oy
Sk =Mpaxk/ Z

Trong do:
o, : Ungsuétchay ubn clia vat liéu thép (N/mm?)
Mmax : M6 men udn I&n nhét trong twong clr ban (N-mm/m)
Z : M6 dun chdng ubn cla vat liéu thép (mm?3/m)
R : Thanh phan strc khang (kN/m)
S : Thanh phan tai trong (kN/m)
vr : Heé sbthanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=1,0)
vs : Heé sb thanh phan nhan v&i thanh phan tai trong (=1,0)
m : Hé sb diéu chinh (=1,12)

Két qua kiém tra (rng suét ubn clia twdng clr ban duoc trinh bay dwéi day:

Sa_ - VsSk_. o 1,0x1.554,027x10°/(6.084x10°)

- = <
TR " VaRe 10x315,0 0,908 <10

(3) Xac minh tinh nang chiju lwc ctia céac thanh giang
1) Théng s6 ky thuat cua thanh giang
Théng sb ki thuat clia thanh giang duoc trinh bay trong Bang 2.34 nhu sau:
Bang 2.34- Thong s6 ky thuat cta thanh giang (Trang thai ngan han: Déng dat

cap 1)
Muc bonvi Gia tri
Loai thanh giang Thanh giang ren
Vat liéu Thép cuwdong do cao 690
Ung suét chay clia thép (ay) | N/mm? 440,0
Téc d6 an mon (Ad) mm 3,0

2) Luwc kéo cua thanh giang
Lwc kéo ctia thanh gidng dworc tinh theo cong thire sau:
Ty=Apk | sect
trong do:
T : Luckéo ciathanh gidng (kN)
A, : Phan lyc tai diém lap dat thanh gidng (kN)
(=348,427 kN/m)
| : Khoang cach I&p dat thanh giang (m)
® : Goc nghiéng clia thanh gidng so véi phuong vudng goc
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twdng ctr (°)

Két qua tinh toan Iwc kéo clia thanh gidng T duoc trinh bay nhw sau:
Tq=348,427 x 2,321 x sec (0,0°) = 808,699 kN/pcs

Tham khao: Két qua tinh toan lyc kéo clia thanh gidng T & trang thai bién thién (diéu
kién neo dau) duorc trinh bay nhw sau:

Tq=(269,619 x 2,321 +700,0/ 4) x sec (0,0°) = 800,786 kN/pcs
< 808,699 kN/pcs

3) Xac minh (rng suat ctia cac thanh giang

m-S¢/ Ry<1,0, Ry = Yr"Ri Sa = Vs-Sk
Rk = Gyk
Sk=Til A

trong do:

ng suét chay kéo ctia thanh gidng (N/mm2)

Luc kéo tac dung 1én thanh gidng (N)

Dién tich mét cat ngang clia thanh giang (mm?)
Thanh phan strc khang (N/mm?2)

: Thanh phan tai trong (N/mm?2)

vr : Heé sbthanh phan nhan thanh phan strc khang (=1,0)
Vs : Hé sbthanh phan nhan thanh phan tai trong (=1,0)
m : Heé sb diéu chinh (=1,67)

I VI NS

Puong kinh yéu ciu clia thanh gidng duoc tinh nhw sau:

m-y, Tk 1,67x1,0%808,699x10°
d=2x /| —S "+ Ad=2x +3,0 =65,51mm
TYr Oy 1mx1,0%x440,0

Do d6, duwdng kinh clia thanh gidng duoc gia dinh 1a 70mm.
Két qua kiém tra (rng suét clia thanh gidng duoc trinh bay nhu sau:
Sy __ VsSk 1,0x808,699x10°%/3.525,65

MR, yRRk=1'67x 1,0x440

=0,871<1,0 OK

(4) Xac minh tinh néng chiu lwc ctia dam 6p
1) Théng s6 ky thuat ctia dam 6p
Thong sb ky thuat ctia ddm bp duoc trinh bay trong Bang 2.35.
Bang 2.35- Théng s6 ky thuat ctia dam 6p (Trang thai ngan han)

Muc Pon vi Gia tri
Loai dam &p (thép hinh chir C) 2[-300x90%12,0%16,0
Vat lieu SS400
Mb dun chdng udn (Z) (sau khitinhbu |  cm? 525,0
an mon)
(Png suét chay udn clia thép (o) | N/mm? 235,0
Khoang cach bé tri thanh giang (L) m 2,321




2) M6 men udn Ién nhat
Tinh todn md men uén 16N nhét tac dung 1én dam 6p Mex« bang cong thirc sau:

Mmax k=Tk//1O

trong do:
Muex = M6 men ubn Ién nhét trong dam ép (N-mm/m)
T : Luwckéo clia mot thanh giang (kN)
| : Khodng cach bb tri cic thanh giang (m)
Két qua tinh toan md men udn I&n nhéat tac dung Ién dam 6p Minaxknhu sau:

Miaxk = 808,699 x 2,321 + 10 = 187,699 kN-m

Két qua tinh toan mé men udn 16N nhét tac dung 18n dam p Mimaxk & trang thai ngén
han (diéu kién neo dau) duorc trinh bay nhw sau:

Minaxk = 800,786 x 2,321 + 10 = 185,862 kN-m < 187,699 kN-m

3) Xac minh (rng suat ciia dam 6p

m- S/ Ria<1,0, Ry =Yr'Rk, Su = Vs Sk
Rk=0yk
Sk =Mpaxk/ Z

o, : Ung suétchay ubn ciia dam ép (N/mm2)
Mmax : M& men ubn Ién nhéat trong dam 6p (N-mm/m)
Z : M6 dun chdng ubn ciia dam ép (mmd)
R : Thanh phan strc khang (N/mm?2)
S : Thanh phan tai trong (N/mm?)
v : Hé sbthanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=1,0)
vs : Heé sb thanh phan nhan v&i thanh phan tai trong (=1,0)
m : Hé sbdiéu chinh (=1,12)

Két qua kiém tra (rng suét ctia dam 6p (tiét dién thép chir C) dworc trinh bay nhw sau:

S __ VsSk —1 19x 1,0x187,699x10%/(2x525,0x10°)
MRy " VR 1,0x235,0

=0,852<1,0 OK

(5) Xac minh tinh nang chiu lyc ctia hé neo
1) Théng s6 ky thuat ctia hé neo

Théng sb ki thuat clia cac bd phan neo duoc trinh bay trong Bang 2.36.

Bang 2.36- Thong s6 ky thuat ctia hé neo va lwe kéo thanh giang (Trang thai

ngén han)
Muc Ponvi | Giatri Ghi chu
Cao d6 1&p dat hé neo m +2,50
Cao db lap d&t thanh gidng m +1,50
Loai hé neo (coc 6ng thép) D800xt9.0
Chiéu rong hiéu dung cliahé neo (B) | mm 800
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Vat liéu SPP490
Mé dun dan héi (E) kN/m? 200
M6 men quan tinh hinh hoc (/o) cm* | 175.000 |Trwde &n mon
M& men quan tinh hinh hoc (/) cm* | 154.909 | Sau an mon
Mé dun chéng ubn (Zo) cm® | 4370 |Trwécan mon
Mb dun chéng ubn (2) cm3 3.882 | Sauanmon
Lwc kéo thanh giang (T) kN 808,699

Ghi cht: Phan bu &n mon ctia coc 6ng thép
t=1 % 0,020 mm/nam x 50 nam = 1,00 mm

2) Hang sb khang ngang k. =
Diéu kién dat tai vi tri [3p dat coc neo la d4t cat, voi gia tri N dwoc coi la khdng 60|
theo chiéu sau. Do do, dwoc xem nhw nén loai C. %
Gia tri N trung binh: 10
Tinh toan héng s6 khang ngang bang céch s dung Hinh 2.13.

ke = 540N0648= 540 x 10064 = 2.401 kN/m?°

3) Mo men udn Ién nhét, dd dich chuyén va chiéu sau chén coc
M& men udn Ién nhét, d dich chuyén va chiéu sau chén coc duoc tinh toan theo
“Phuwong phap Koken (PHRI Method)” va dworc trinh bay trong Bang 2.37.

Tobata, I-I

Tobata, K-III

Tobata, K-IV

Tobata, L-IT

Tobata, L-IV
Hachikenbori No. 1
Hachikenbori No. 2
Osaka, INR

Yawata Iron & Steel No. 6
10 Yawata Iron & Steel No. 9
11. Tobata preliminary test 1
12. Tobata preliminary test 2
13. Wagner (Calif.) No. 15

14. Wagner (Calif.) No. 25

15. Wagner (Alaska) 1

16. Wagner (Alaska) 2

17. Tokyo., INR b

18. Tokyo. INR A4

19. Tokyo. INR B

10*

00 1 N s Wko

o

ke (KN/m**)

=
<

1 10 100
N-value

Hinh 2.13- Quan hé giira gia tri N va hé s6 kc
Bang 2.37 — Gia tri thiét ké coc neo (Trang thai ngan han: Dong dat cap 1)

Muc Ky hiéu [Sau &n mon| Bon vi
Dé dich chuyén dinh coc neo Yiop 4,270 cm
Do dich chuyén mat d4t Yo cm

M6 men tai dinh coc Miop 0,000 | kN'm

M6 men Ién nhét trong déat Miex 968,608 | kN-m
Do sautaivitiM=0 It 8,492 m
Goéc 1éch tai dinh coc fop rad
Goc léch tai mat dat io rad
Im/3 2,831 m
1,5%/m 12,738 m
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4) Xac minh (rng suat ctia coc neo
Str dung cong thire sau dé xac minh (ng suét clia coc neo véi két qua sau an mon.

m-S¢/'Ria<1,0, Ry =Yr'Rk, Su = Vs Sk
R«= oy«
Sk = Muax! Z

o, : Ungsuéatudn chay clia coc neo (N/mm?)
Mmax : Mdmen uén Ién nhét trong coc neo (N-mm/m)
Z : M6 dun khang uén clia coc neo (mm?3/m)
R : Thanh phan strc khang (N/mm?2)
S : Thanh phan tai trong (N/mm2)
v : Hé sb thanh phan nhan véi thanh phan strc khang (=1,0)
vs : Heé sb thanh phan nhan véi thanh phan tai trong (=1,0)
m : Hé sb hiéu chinh (=1,12)

Két qua kiém tra (rng suét clia coc neo dworc trinh bay dudi day:
Sy VsSi.

1,0x968,608x10°/(3.882x10%)
=m 1,12x

= < )
" Ry VrRk 1,0x315,0 0,887 <1,0 O.K

5) Cao d6 day coc neo
Cao dd day coc neo theo két qua tinh toan cé xét dén &n mon dw phong nhw sau:

Cao dd day coc neo = Cao dd lap dat thanh gidng — 1,5 X fny
= +1,50-12,738 =-11,238 m = -11,50m (trang thai ngan han)

6) Vi tri lap dit hé neo
Tl mét day bién, khong cat véi mét truot bi dong clia hé neo, vé tir diém céch vi tri
lap dat thanh gidng phia neo mét doan bang /3 chiéu dai neo xubng dén cao d6 1&p
déat thanh giang.
- Cao dd nén méng theo thiét ké: -12,60 m
- Cao dd I3p dat thanh giang (DL): +1,50 m
- Chiéu dai neo /m/3: 2,831m

Vj tri 1&p dat hé neo dwoc xac dinh dwa trén géc clia mét truot clia tivng 1op dat.
Khoéng cach gitra twdng ctr bén va coc neo téi thidu la 18,998m = 19,0m.
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18,998m

+3,500
11398
-10,000
//
//
-12,600 Vea=474°

Hinh 2.14- Vi tri I3p dat hé neo (trang thai ngan han: Pong dat cap do 1)

- Hét -
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