Phan 7 Bé chan séng trong lwc thiing chim (Ban thao cubi cuing)
Thang 03, 2026
1. Chi dan ky thuat Tham

khao
1-1. Pac tinh dé chan séng trong lwe thiing chim

Dé chan séng hdn hop dang thuing chim (gravity-type caisson composite breakwater)
la mot dang két cAu chan séng, gébm cac doan tudng dirng va cac doan méng da hoc
nhw thé hién trong Hinh 1.1. Két cAu nay da dwoc ap dung rong rai trong thuc t& xay
dwng trén thé gidi va cé thé dwoc xem la dang két ciu dé chan séng tiéu chuan. Dac
diém ctia két cAu nay bao gébm: st dung thung chim (caisson) dé& phan xa séng nham
gidm xam nhap séng vao cang, nang cao hiéu qua chi phi, va xay dung nén méng bang
dé da hoc dé phan bd tai trong cho thung chim. Ngoai ra, khi I&p d&t trén nén dat yéu can
ap dung cac phwong phap gia ¢ nén nhw thay thé bang cat hodc tron sau (D.M.M.). So
v6i diéu kién séng, khi cao dd dé da hdc nong thi né hoat dong twong tw nhw dé mai
nghiéng, con khi sau thi hoat dong twong tw nhw dé twdng dang.
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Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.1- Dé chan séng dang thung chim trong lwc

1-2. Co s& dé xac minh tinh nang
Vi du vé trinh tw xac minh tinh nang clia dé chén séng dang t6 hop kiéu thung chim
trong luc duoc thé hién trong Hinh 1.2.

(1) Xac minh én dinh

Vi dé& chan séng hén hop dang thung chim (caisson composite breakwater) duy tri
4n dinh nho trong Igng ban than ctia két cu, nén viéc xac minh sé dworc thue hién cho
1) va 3). Su can thiét clia viéc xac minh 2) s& dwoc xac dinh dwa trén diéu kién soéng va
didu kién dong dAt.

1) Cac diéu kién lién quan dén chuyén déng séng
v Truot clia dé chén séng

v/ Latcla dé chén séng

v' Kha nang chiu tai ctia nén méng

2) Cac diéu kién lién quan dén chuyén dong nén do dong dat
v Trwot cha dé chan séng

L4t clia dé chan song

v" Kha nang chiu tai ctia nén méng

<

3) Trang thai lau dai/ thwong xuyén
v Phé hoai truwot clia nén mong
v LUn
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TCVN

Xac dinh mat bang bé tri 11820
l Phan 6:

X4c dinh cac didu kien thidtké |« 2023,
¢ Hinh 28

Gia thiét cac kich thuwéc mat cét ngang
v I
Danh gia tac déng
" Xac minh tinh nang i

................................................................................................

X&c minh trwot phang va 14t tdng thé clia thiing chim va kha néng
chiu luc clia nén méng

Trang thai bién ddi do déng dat cap 1

Danh gia sw can thiét xac

minh tinh nang chiu dong déat dat

X&c minh trwot phang va 14t tdng thé clia thiing chim va kha néng
chiu lwc cia nén méng
[*2

v

X&c minh bién dang ctia thiing

......................................................................................................

Trang thai sy ¢ do dong :

vy  GAt&songthan

X&c minh &n dinh thung chim
v
Xac minh 6n dinh clia nén méng
(x6i va trugt)

v Cép2
X&c minh bién dang bang phan tich déng

v Trang thai thuong xuyén

X&c minh IUn va trot clia nén méng

v
Xac dinh cac kich thuwéc mat cat ngang

v

Xac minh vé két ciu thung

Ghi chu
*1: Viéc danh gia anh hudng clia hda 1dng va Itn chua dwoc thé hién; can phéi xem
xét riéng biét.




*2: Phan tich bién dang do chuyén dong nén dét khi dong dat cap do 1 co thé duoc
thurc hién bang phan tich déng khi can thiét. Déi véi cac cong trinh ma thiét hai dwoc
gia dinh 1a c6 anh hudng nghiém trong dén tinh mang, tai san va hoat dong xa hoi, thi
nén tién hanh xac minh bién dang bang phan tich dong.
*3: Dbi v6i cac cdng trinh ma thiét hai dworc gid dinh 1a cd anh hwéng nghiém trong dén
tinh mang, tai san va hoat ddng xa hoi, thi nén tién hanh xac minh cac tinh huéng sw
cb khi can thiét.
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.2- Trinh tw thiét ké dé chan séng dang thung chim trong Iwc hén hop

(2) Xac minh tinh nang cta cac bo phan két cau

Viéc xac minh kha nang chiu lyc cla cac bd phan két cAu vé co ban dya trén cac
tiéu chuén hiéu nang dwoc xac dinh tr yéu ciu vé hiéu nang clia cong trinh. Diéu cbt
yéu Ia phai thiét [ap cac chi s6 xac minh phi hop cho kha nang chiu lwc ctia cac bd phan
két cAu. Viéc xac minh sé dwoc tién hanh déi véi cac diéu kién sau:

1) Xac minh an toan
v' Xac minh chéng pha hoai tiét dién
v/ Xac minh chéng pha hoai mai
2) Xac minh kha nang str dung (Serviceability)
Quy trinh x4c minh kha nang chiu Iwc déi véi thing chim (caisson) duwoc thé hién
trong Hinh 1.3.

Thiét lap didu kién thiét ké

v

Gia thiét kich thudc két chu dé/thting chim

v

Danh gia tac dong

A

rXac minhtinhnang  ——————

wS0Nng, dong dét cap 1, va trong qua trinh xéy dung;
X&c minh an toan (chiu lwc cla tiét dién) va kha nang lam viéc clia | |
twong ngoai *1

v

Xac minh an toan (chiu luc cla tiét dién) va kha nang lam viéc clia
twong ngan

v

Xac minh an toan (chiu luc cla tiét dién) va kha nang lam viéc clia
ban day
X&c minh an toan (chiu Iwc cla tiét dién) va kha nang lam viéc clia
chan thung chim

Xac dinh kich thwére tiét dién

v

Xac minh két ciu
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Cha thich:
*1: Khi dé thung chim (caisson quaywall) chiu tac dong clia song trong thdi gian dai, cd
thé bb sung thém viéc xac minh an toan di véi pha hoai mai.
*2: Dbi v&i cac cong trinh ¢ kha ndng khang chén cao, hodc cac cong trinh ma thiét
hai c6 thé gay tac dong nghiém trong dén tinh mang, tai san va hoat déng xa héi, thi
nén tién hanh xac minh kha nang chiu tai trong cac tinh hudng sw ¢ khi can thiét. Viéc
xé&c minh tinh hudng s ¢b lién quan dén séng can duoc thue hién trong cac trwong
hop ma thiét hai d6i v&i cong trinh ¢é thé gay anh hwdng nghiém trong dén cac co' s&
xtr ly vat liéu nguy hai ndm ngay phia sau chung.

Nguén: Biéu chinh tr TCVN 11820-6-2023

Hinh 1.3- Vi du vé quy trinh xac minh tinh néng thung chim

1-3. Didu kién thiét ké

(1) Myc nwére thiét ké

Khi tinh toan lyc séng, mwe nudc triéu thiét ké dbi véi cac cdng ma khong can xét
dén anh hwéng clia triéu cudng bao (storm surge) thuwéng duoc lay la muwe nudce triéu
cao trung binh (H.W.L) va muc nuéc triéu thap trung binh (L.W.L). Déi véi cac cang can
xét dén anh hwéng cla triéu cwong béo, muc nwéc triéu thiét ké dwoc xac dinh bang
cach cong thém mét do léch thiét ké vao mue nude triéu cao trung binh va myuc nuwéc
triéu thap trung binh, nhdm thé hién trang thai cong trinh & diéu kién kém 6n dinh nhét.

Muc nuédc triéu duoc dung lam co sé cho tinh toan bién dang séng dé xac dinh séng
thiét k& nhin chung dwa trén cac gia tri dac trwng clia mwe nwéc tridu thiét ké; tuy nhién,
tay thudc vao bién do dao dong triéu, muc nwdce tridu cao trung binh (H.W.L.) thwdng
duoc dung trong trudng hop xuét hién séng Ién. Nguoc lai, déi véi viéc tinh toan séng
thiét ké lién quan dén trang thai gidi han méi, thuéong st dung muc nwéce trung binh
(MSL).

Tai Nhat Ban, mwe nuwdce triéu cao trung binh (H.W.L.) va mwe nuwéc triéu thap trung
binh (L.W.L.) dwoc xac dinh dya trén thly triéu thién van. Trong khi do, tai Viét Nam,
phwong phap dwoc ap dung a tinh todn xac suét virot theo cip hang cong trinh cang,
dwa trén s6 liéu quan trac. Do d6, muc nwérc thiét ké can dwoc tinh toan theo thdng 1&
Viét Nam, can ctr vao TCVN 11820 Phan 2 — Muc 5.9.2 Muc nwéc thiét ké.

(2) Phwong phap xac dinh séng thiét ké

Viéc tinh toan chiéu cao séng thiét ké (chiéu cao séng cd y nghiia Hy, chiéu cao séng
16N nhat Himex) dwoc thwe hién theo quy trinh nhw thé hién trong Hinh 1.4.

Déi v&i cac cong trinh cang néi chung c6 tudi tho thiét k& 50 nam, co thé xem xét
s6Nng tng v&i tAn suét xuét hién 50 ndm. Tuy nhién, d6i véi séng tac dong trong giai doan
thi cong (truwdng hop két cdu dé dé dang trong mét khodng thdi gian nhét dinh), can xac
dinh séng thich hop dua trén cac yéu t& nhw thoi gian thi cdng va diéu kién tw nhién tai
hién trwong; dé thuan tién, cé thé stv dung séng (ng véi tan suét 10 ndm.

Ngoai ra, néu can xét dén s6ng phan xa trong qua trinh tinh toan chiéu cao séng thiét
ké thi phai tién hanh kh&o sat riéng vé& séng phan xa, nhw sé& duoc dé cap & phan sau.
Ghi cha: Trong TCVN 11820 Phan 2, Hys duoc tinh bang phuong phap vuot khdng
(zero-up cross method), nhwng déi khi phwong phap phd (spectral method) duoc st
dung dé dw bao séng. Chiéu cao séng co y nghia Hswdc tinh bang phuong phap phd
c6 thé khong hoan toan giéng véi Hys.
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Cac s6 liéu séng
1) Sé liéu do dac thuc té
2) Cac gia tri tinh toan

v

Phan tich théng ké
1) Séng thudng 2)Séng bao
Ty |& xuat hién séng Séng nudc sau
nuéc sau thiét ké
l Bién dang séng I I Bién dang séng I

Cac thong s6 séng tinh toan
1) Séng cé y nghia
2) Séng cao nhat

Ty |1& xudt hién séng
tai vi tri tinh toan

v v
1) D06 yén tinh cla bén 1) Luc song tac gong Ién
2) Suét hoat Géng thuc té, cong trinh
sG ngay lam viéc 2) Lugng song tran Ién
3) Nang lugng van tai cla tudng bén va
soéng tdi ké bao vé
4) Cac van dé khac 4) Cac van dé khac

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.4- Quy trinh xac dinh séng thiét ké

1) Séng ngoai khoi
Viéc tinh toan séng ngoai khoi cé thé duoc tiép can theo hai cach, tly thudc vao kha
nang co san ctia di liéu quan trac séng gan khu vuc:

i) Tai liéu do dac thuc té dir liéu quan trac séng
Néu c6 dir liéu quan trac séng gan khu vire (vi du div liéu NOAA), séng cuc tri sé
dwoc chon loc tir hd so’ quan trac séng dua trén tirng yéu tb tao song, sau do tién hanh
xr ly théng ké dé biéu dién dudi dang chidu cao séng xac sut. Qua trinh x( ly théng ké

nay dugc thue hién twong tw nhw trong dy bao song. Tuy nhién, néu dy kién co bién
dang séng gitra diém quan tréc va vi tri I3p dat d& chan séng, can chuyén ddi sang chiéu |
cao séng ngoai khoi twong dwong Ho’ béing cach xét dén hién tuong khic xa, nhiéu xa
va bién di viing nudc ndng, rdi ttr d6 chon loc séng cwe tri theo tirng yéu td tao song va |

tién hanh xtr ly théng ké dé tinh toan chiéu cao séng xac suét.

ii) Gia tri séng tinh toan nguoc (hindcast) bang phwong phap du béo séng

Dy béo song dugc thuc hign bang cach st dung cac ban dd thoi tiét d ghi nhan |
gay ra séng I6n tai vi tri wéc tinh, ¢ xét dén tinh lién tuc theo thdi gian clia cac yéu t6
khi twong (vi du: sw phét trién clia bdo hay ap thép nhiét d&i). Phuong phap nay c6 thé |
duoc thuc hién bang phuwong phap phé (spectral method) hodc phuong phap séng c6 -
y nghia (significant wave method). Cac song cuwre tri thu dwoc tr dw bao séng sé dwoc
xCr ly thdng ké va biéu dién dudi dang chiéu cao séng x&c suét. Phan bb xac suét chiéu

cao song cé thé str dung phan bé Gumbel hodc phan bb Weibull.
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iif) Hwéng séng
Céac thédng s6 sdng ngoai khoi nén dworc thiét 1ap cho tirng hwéng séng tdi trong s6
16 hwdng la ban theo théng 1& chuén. Tuy nhién, nhitng hwéng séng cé chiéu cao nhd
va du kién it &nh hudng dén cong trinh cé thé duoc loai triv. Ngoai ra, tham sé tap trung
hwéng séng (Smax) dworc tinh ttr d6 dbc clia phd séng ngoai khoi; néu dd déc phd séng
khéng dwore chi dinh, thuwdng ap dung gia tri Syax = 10 cho séng gid, Smax = 25 cho séng
suy gidm ban dau, va Syax = 75 cho séng lirng.

2) Chiéu cao séng nwéc sau trong dwong
i) Hé s6 khuc xa (K)

Khi xét dén anh hwéng clia khuc xa gitra diém duw bao séng ngoai khoi va vi tri 1ap
dat d& chan song, hé sb khuc xa duoc tinh toan théng qua cac phuong phap sd nhuw
phwong phap séng thanh phan (component wave method), trong d6 chdng chap tuyén
tinh cac hé sb khic xa clia séng diéu hda, hodc bang cac Cong thirc can bang néng
lwong. Déi véi séng khong diéu hoa, hé sb khic xa duwoc xac dinh bang cach chia phd
hwéng séng va phd tan sé thanh mét sé lwong séng thanh phan thich hop, tién hanh
tinh toan khuic xa cho tirng séng thanh phan, sau dé chdng chap tuyén tinh két qua.

Lwu y réng pham vi &p dung ctia tinh toan khic xa dé xac dinh hé sé khtic xa can cd
d6 sau nude it nhat bang 0,5 1an chiéu cao séng ngoai khoi.

ii) Hé s nhiéu xa (Ka)

Néu xét dén anh hwéng clia nhiéu xa tir diém dw béo séng ngoai khoi, hé sé nhiéu
xa duwoc tinh bang biéu d6 nhiéu xa hodc cac phép tinh nhiéu xa. Cac phép tinh nhiéu
xa gan ding co thé duoc thue hién bang cac phuong phap chdng chap tuyén tinh
nghiém giai tich clia & chan séng nira vo han. Dé tinh toan chinh xac nhiéu xa trong
cac dang cang phtrc tap, cac phwong phap nhw phwong phap sai phan hiru han (finite
difference method) hodc ham Green (Green’s functions) dwoc str dung.

Néu chiéu dai clia dao hodc bé rong clia vinh Ién hon mudi 1an buéc séng clia séng
161, thi sw khac biét dang ké sé& xuat hién khi wérc tinh chiéu cao séng bang néng lwong
song truc tiép truyén téi cac diém phia sau dao hodc trong cang ma khong tinh dén nhiéu
xa (phwong phap phan tan hwéng). Tuy nhién, néu diém tinh toan ndm ngay sau mét
hon dao hodc miii dat, anh huwdng ctia séng nhiéu xa la rat Ién, va phuong phap phan
tan hwéng sé tao ra sai sd I6n. Ngoai ra, mét dé chan séng phu cé thé bj anh hudng b
nhiéu xa tlr d& chan séng chinh. Trong nhirng trwdng hop nay, can tién hanh tinh toan
nhiéu xa riéng bang biéu dd nhiéu xa hodc cac phuong phap twong tu.

Khi can thiét phai xét déng thdi ca khic xa va nhiéu xa clia séng khong diéu hoa, cé
thé str dung cac phuwong phap dwa trén Coéng thirc can bang ndng lwong co xét dén
nhiéu xa va Coéng thirc séng khdng diéu hoa gradient yéu phi dirng. Ngoai ra, phwong
phap sai phan hiru han dé giadi Cong thirc phi tuyén hodc phuong phap ghép nhiéu
thanh phan (multi-component coupling method) ciing cé thé dwoc ap dung.

iii) H& s6 phan xa (Kg)
Tai vi tri thiét k&, néu xét dén anh hudng ctia phan xa tir cac dé chan séng khac hoac
céc cong trinh twong tw, can tién hanh nghién ciru vé séng phan xa.

iv) Chiéu cao séng ngoai khoi twong duong
Chiéu cao séng duoc hiéu chinh bai hé sé khiic xa (K)), hé sb nhiéu xa (Ka), va hé sb
phan xa (Kg) dwoc goi la chidu cao séng ngoai khoi twong dwong (H'), va cé thé duoc
tinh theo Cong thire (1.1).
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Hy=K, Ky /KR2+1 ‘H, (1.1)
Trong dé:

H, : Chiéu cao séng nwéc sau twong dwong (m)
Ho : Chiéu cao séng nwéc sau (m)
K. : Hésdkhicxa
Ky : Hé sbnhiéuxa
Kr : Heésbphanxa

3) Chiéu cao séng thiét ké

Gia tri d5c trung clia chiéu cao séng thiét ké duoc xac dinh c6 xét dén anh huwéng
clia bién d6i nwéc ndng hodc song vé. Hé sb nwéc ndng duoc xac dinh theo TCVN
11820 Phan 2; 2025.

Tai cac vi tri ma dd sau nwéc nhd hon khodng ba 1an chiéu cao séng ngoai khoi
twong duong, can xem xét sy thay déi chiéu cao séng do séng v&, cé tinh dén tinh
khéng diéu hda clia séng. Chiéu cao séng v& duoc xac dinh dya trén chiéu cao séng
6 y nghia Hi va chiéu cao séng 16n nhat i, theo quy dinh trong TCVN 11820 Phan
2:2025.

Théng thwéng, chiéu cao séng trong viing séng v duoc dung lam chiéu cao séng
v&; tuy nhién, néu d6 gidm chiéu cao séng do séng v& nhd hon 2%, can 4p dung hé sé
nwéc ndng. Chiéu cao séng vé& cling cb thé duoc tinh bang céac cong thire don gian
trong TCVN 11820 Phan 2: 2025. Tuy nhién, do cac cdng thirc ndy co thé cho két qua
chiéu cao séng 6N, nén thuwong st dung cac biéu db vé chiéu cao séng cé y nghiia va
chiéu cao séng Ién nhét.

Lwu y rang tai cc vi tri cd d6 sau nwéc bang hodc nhé hon khodng 0,5 1an chiéu cao
séng ngoai khoi twong dwong, dao déng thang dirng clia séng I&n hon ndng luong cla
dong chay. Do do, khi tinh toan Iwc sdng tac dong Ién cdng trinh bang cong thirc Gota,
nén st dung chiéu cao sdng tai 6 sau bang 0,5 Ian chiéu cao séng ngoai khoi twong
duwong.

Vi Hi3 Va Huex durorc 14y theo gid tri 1on nhét theo tirng hwdng, nén His va Hiax €6 thé
khdng cung huédng.

i) D6 sau nUOC thiét ké
Do sau nudc thiét ké can duoc xac dinh co xét dén sy thay ddi dia hinh day bién
trong dai han, bao gébm ca anh hudng clia x6i 1& va bbi lang.

ii) Do dbc day bién
D6 dbc day bién thich hop la d& déc trung binh tai vi tri ma ty 1& gitra d6 sau nwéc va
chiéu cao séng ngoai khoi twong dwong (h/H)) ndm trong khoang 1,5 dén 2,5. Néu h/H'
> 2,5 thi nén dung dé déc phia trwéc dé chan song.

iii) Chiéu cao séng co y nghia
Chiéu cao séng cé y nghia Hiz dwoc xac dinh theo TCVN 11820 Phan 2: 2025.

iv) Chiéu cao song lén nhét
Khi xac dinh lyc séng, Hmax duwoc xét tai dd sdu cach mat trwde twong drng mot
khodng béng n&m Ian chiéu cao séng cé y nghia, theo TCVN 11820 Phan 2: 2025. Néu
chiéu cao séng Ién nhat khéng bi anh hudng bdi séng vé&, thi dworc tinh theo cong thirc
sau:
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Himax=1,8H13 (1.2)

Trong dé:
Hmex : Chiéu cao song Ién nhét (m)
His @ Chiéu cao séng co nghia tai d6 sau phia trwéc twdng divng

(m)

(3) Piéu kién nén
Diéu kién nén phai dwoc xac dinh dwa trén két qua khao sat dia chét.

1) Datcat
Goc khang cét clia d4t cat cb thé dwoc tinh toan theo cong thire néu trong TCVN
11820 Phan 2: 2025.

@ =25+3,2 J 100-N/(0,,+70) (1.3)

Trong dé:
@ : Gockhang cétcla cat (°)
N : Giatri N cla thi nghiém xuyén tiéu chuan
oo : Aplucpht hivu hiéu (kN/m2) tai d6 sau noi gia tri N clia thi
nghiém xuyén tiéu chuén (SPT) duoc do

2) Datsét
Céc phuong phap sau c6 thé duwoc stiv dung dé xac dinh cudng dd khang cat khdng
thoat nwdc cu clia dat sét. Viéc lwa chon phuong phép xac dinh cwéng do can duoc
xem xét mdt cach toan dién, cé tinh dén kinh nghiém thuc dia, dac diém dat, thm quan
trong cla cong trinh va cac yéu t6 khac.
v' Phuwong phap qu
v Phuong phép str dung cudng do tir thi nghiém nén 3 truc, 6 xét dén ting
su4t ban dau va tinh di hwéng
v Phuong phap str dung cudng do tir thi nghiém cét trurc tiép
v' Phuwong phap két hop gitra cuong do nén khong nén héng va cudng dé tov thi
nghiém nén 3 truc
v' Phuong phép x&c dinh ttr thi nghiém cat canh hién trwong (in-situ vane shear
test)
v' Phuwong phap xac dinh ttr thi nghiém xuyén tinh dién (electric cone penetration
test)
Trong luong riéng clia dat can duroc xac dinh ity két qua khao sat dia chét.

(4) Hé s6 ma sat
Gia tri dac trung clia hé sb ma sét tinh £ nhw sau:
v’ Bétdéngvadahdc: k=0,6
v' Tham tdng cwdng ma sat va da hoc: f = 0,75
v' Bétdng vabé tong: f,=0,5

Khi Ia chon vat liéu cho thdm tng cudng ma sat & day thung chim, can dic biét
xem xét cac yéu t6 nhw dd bén, tAm quan trong clia cong trinh, diéu kién hai van va hiéu
qua kinh t&. Ngoai ra, can phan tich can than cac két qua thi nghiém lién quan dén hé s6
ma séat. Ddi v&i cac loai vat liéu nhw vat liéu dia ky thuat téng hop (geosynthetics) hoac
cao su, ¢ thé st dung gia tri hé s6 ma sét a 0,75. Tuy nhién, & cac ving khi hau lanh,
can c6 thém cac yéu td xem xét bd sung.
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(5) Cac théng s6 két cau khac
1) Cao trinh dinh dé
Cao trinh dinh d& nén dwoc xac dinh tr két qua thi nghiém mé hinh thay luc. Theo
hwéng dan, dinh dé duoc dat cao hon muc nuéc triéu cao trung binh (H.W.L.) khodng
0,6 1an chiéu cao séng cd y nghia. Néu can han ché hién twong tran séng, c6 thé dat
cao trinh dinh dé& bang khodng 1,25 Ian chiéu cao séng cd y nghia trén H.W.L ho&c tham
kh&o cac tiéu chuén khac.

2) Két cau thwong tang/ phan trén (Superstructure)
i) Chiéu day két cAu thwong tang/ phan trén
Chiéu day thwong tAng/ phan trén nén téi thiéu 1 m khi chiéu cao séng cd y nghia
phia trwéc dé chan séng = 2 m, va tdi thiéu 50 cm khi chiéu cao séng c6 y nghia < 2 m.

ii) Lién két gitra thwong tang/ phan trén va than dé chan song
Pé tang cwdng s lién két gitra thung chim va thwong tAng/ phan trén, cé thé ap
dung céc bién phap nhu: dic chén thuong tAng/ phan trén vao trong thiing chim, tao
nham cho 16p bé téng phti, hodc cam thép chd/thép hinh dé lién két.

iii) Mach ngirng thi cdng clia thwong tang/ phan trén
Mach ngirng thi cdng can dwoc bd tri cho tirng don nguyén thung chim, véi khodng
cach cac mach ttr 10 m dén 20 m.

iv) Twong chan song (Parapet)
Phan twéng parapet can duorc lién két ddng bd véi thwong tAng/ phan trén. Phuong
phap néi dwoc khuyén nghi la 13p dat thép chd, thép gia cudng hodc thép hinh tai cac
mbi nbi.

3) Lép bé tong phu cho vat liéu bén trong (Cover Concrete for Infill Material)
Chiéu day ctia I&p bé tdng pha nén téi thidéu 30 cm dé tranh hu hdng; trong diéu kién
séng manh, chiéu day nay can Ién hon 50 cm. Trwong hop diéu kién song khac nghiét
va l6p bé tong phti phai dé 16 ra trong thoi gian dai cho dén khi thuwong tAng/ phan trén
dworc thi cong, cd thé yéu cau chiéu day Ién hon 1,0 m.

4) Céng trinh chéng x6i (Scouring Prevention Works)
Néu c6 nguy co' xdi, can thuc hién cac bién phap phong chéng nhu tréi vai dia ki
thuat va/hoac tha da hoc.

5) Quy dinh vé dé da hoc (Specifications of Rubble Mound)
i) Cao trinh dinh dé da héc
Cao trinh dinh dé da hoc nén dat sau nhat cé thé dé tranh anh hwdng clia séng V&
va dap. Tuy nhién, cao trinh nay can dwoc bd tri & d6 sau phu hop dé thi cong twong
dirng va chinh stra mai dé da hoc. Ngoai ra, chiéu day clia Iép dé da hoc can téi thiéu
1,5 m dé phan bd hiéu qua tai trong truyén tir twéng ding.

ii) B& rong vai (Shoulder Width)

Bé rong vai clia d& da hdc can di dé dadm béo kha nang chdng truot va kha ndng
chiu tai ctia nén. Béng thoi, dé giam thidu tac dong clia séng vé va dap, bé rong vai phia
bién nén t6i thiéu 5 m. B& rong vai phia trong cang c6 thé bang khoang 2/3 bé rong vai
phia bien.
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iii) D& déc mai (Slope of the Slope)
D6 dbc clia mai dé da hoc can duwoc xac dinh dwa trén tinh toan 6n dinh. Thong
thudng, phia bién co thé co do déc khodng 1:2 d@én 1:3, trong khi phia cang c6 thé ¢ do
dbc khoang 1:1,5 dén 1:2.

iv) LGn clia dé chan séng (Settlement of the Breakwater)

Céc nguyén nhan gay lun co thé bao gdm, va bién phap phong ngtra cé thé duoc
thurc hién ttr trwdc bang cach dap cao thém dé da hoc hodc nang cao thuwong tang/ phan
trén:

Lan cb két ctia nén hién hivu

X6i nén hién hiru

Bién dang truot ngang clia nén hién hiiu

Sw Itin clia da hdc hodc khdi db vao nén hién hiru
Nén chat do gidm do rong trong dé da héc

AN N NI NN

6) Khdibao vé chan (Foot Protection Blocks)

Khuyén nghi I3p dét tt hai khdi bao vé tré [én & phia bién clia doan thdng dirng va it
nhat mét khéi & phia cang. Viéc b tri cac 16 trén khdi bao vé co thé gip gidm luc nhd
(uplift force) tac dong 1&n khéi va cai thién dang ké tinh 6n dinh truwdc séng.

Chiéu day yéu cau ctia khéi bao vé co thé dwoc xac dinh bang cong thire sau:

t/Hq;3=d; (h"/h) 787 (1.4)

Trong do:
t : Chiéuday yéu cau cia khéi bdo vé chan (m)
dir : 0,18 cho than dé, 0,21 cho dau dé
h’ : Chiéu sau muc nwéc dén mat ctia méng dé (khdng bao gébm
|&p phti mat bang da hodc bé téng) (m)
h : Chiéu sau nwoc thiét ké (m)
Pham vi ap dung: h/h=0,4~1,0
Chiéu day yéu cAu ctia khdi bao vé co thé duoc tinh toan, va cac thong sé k thuat
cho khéi bao vé cé thé duoc xac dinh nhw thé hién trong Bang 1.1.
Bang 1.1- Thong s6 ky thuat ctia khdi bao vé chan

A ne A A Kich thuwoc Trong lwong (t/vién)
Bodayyeucaut |\ pxtm) [ Kndicd 16 me Knéi dac
0,8m hoac nhé hon | 2,5%1,5%0,8 6,23 6,90
1,0m hoac nhé hon | 3,0x2,5%1,0 15,64 17,25
1,2m hoac nhé hon | 4,0x2,5x1,2 24,84 27,60
1,4m hoac nhé hon | 5,0x2,5x14 37,03 40,25
1,6m hoac nhé hon | 5,0x2,5x1,6 42,32 46,00
1,8m hodc nhé hon | 5,0x2,5%1,8 47,61 51,75
2,0mhogac nhé hon | 5,0%x2,5x2,0 52,90 57,50
2,2m hoac nhé hon | 5,0x2,5x22 58,19 63,25

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
7) Khéi lwong yéu cau va chiéu day 16p bao vé
Khéi lwong yéu ciu clia vat liéu bao vé dwoc tinh toan theo cac phwong phap néu
duwéi day. Néu co san vat liéu da phu hop véi khéi lwong da tinh toan thi can wu tién st
dung. Can Ivu y d&n muc nwéc triéu thiét ké vi co thé xay ra diéu kién nguy hiém tai muc
nwéc triéu thap (L.W.L.). Ngoai ra, néu dé sau nwéc phia trén Iép bdo vé néng, vat liéu
bao vé c6 thé mét &n dinh do séng vé.
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i) Cong thirc co ban dé tinh toan khéi lwong yéu cau
Cong thirke Hudson véi sb 6n dinh Ns, nhw biéu thire dudi day, co thé dwoc st dung
dé tinh toan khdi lwong yéu cau clia da bao vé va khdi bé tong trong nén méng clia dé
chan séng hén hop, twong tw nhw déi véi da béo vé va khdi bé tong trén dé mai nghiéng.
Hé s6 an toan cuc bd trong cong thirc nay duoc ap dung trong trwéng hop gidi han ty
Ié hw héng la 1% hodc mirc d6 hw hdng la 0,3.

__ A H

N> (S-1° o
Trong dé:
M : Trong lwong yéu cau cia khdi da hodc bé tong (t)
or 1 Ty trong khdi da hodc bé tong (tm?)
S, : Trong lwong riéng clia da hodc bé téng trong nwéc bién p,/
Po
po : Trong lwong nwéce bién (1,03 t/md)
H : Chiéu cao sdng st dung trong tinh toan 6n dinh (m)
Ns : Sb 6n dinh, hang s6 dwoc xac dinh bai hinh dang, d6 déc va
mtrc d6 hw hai clia cac khdi bao vé

ii) S& &n dinh cho da bao vé theo cong thirc mé rong clia Tanimoto
Sb 6n dinh Ns c6 thé dwoc xac dinh theo phuong phap do Inagaki va Katayama dé
xuét, dwa trén nghién ctru clia Brebner va Donnelly cling nhw céc truong hop hu hdng
thuc té clia I6p da bao vé. Tuy nhién, cac cong thirc do Tanimoto va cdng sy duwa ra
duworc thiét 1ap dwa trén van tbc dong chdy & khu virc gan nén moéng va cho phép xét
dén nhiéu diéu kién khac nhau. Cac cong thirc nay da dwoc Takahashi va cong sw mé
rong dé bao gdm ca anh hwédng clia hudng séng.

Ns = max | 1.8: 1327 1 11 goxp 15070 *
S = max e b K3 Hys A e Hiss
. Byy/L'<0,25
k=K1 (K»)g (1.6)
4mhYL'

= Sinh@mh/L)

(k) g=max{a,sin®Bcos? (2micosB/L);cos?Bsin? (2mricos /L") }

Trong dé:

h' : Chiéu sau nudc tai dinh méng dé da d, khong bao gém I6p
bao vé (m)

A 1 Trong trwdng hop séng t&i vudng géc, bé rong go phia trude
clia méng dé By (m); trong tréng hop song téi xién, lay gia
tri Bm hodc B, chon gia tri I&n hon (k2)s

By’ : Chiéu rdng theo phwong vudng goc véi mét ngoai cia khbi
bao vé (m)
L’ : Chiéu dai sdng twong trng v&i chu ky séng cé y nghia thiét ké

tai @6 sau nwoc of i (M)
as : Heé sb hiéu chinh trong trwéng hop 1ép bao vé nam ngang
(=0,45)
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B : Gobc soéng toi, tire la goc gitra dwéng vudng géc véi tuyén
mét dé chan sdng va hudng séng; khong ap dung hiéu chinh
goc 15°

| : Khoang cach ngang tr twdrng dirng dén mép clia Iép bao veé.
O day, /= Bu(m)
Hys @ Chiéu cao séng c6 nghia thiét ké& (m)

Trong Iwgng clia phan dau dé chén séng dugc tinh theo cong thirc clia hé s k nhu -
trinh bay dwéi day. Tuy nhién, néu trong Iong tinh toan nhd hon 1,5 1an trong luong
cla phan than dé chan séng, thi khuyén nghi str dung gia tri bang 1,5 lan. Ngoai ra, dién
tich y&u cau nhin chung c6 thé dugc xap xi bang mot chiéu dai thung chim clia dé chan
song dang thung chim.

K = Ki(K2)T

(Kz)T =0,22

S 6n dinh Ns clia cac khéi bé tong thay ddi tiy theo hinh dang va phwong phap 1&p

dat khéi, do d6 nén duorc tinh toan théng qua thi nghiém mé hinh thdy lwc véi séng
khéng diéu hda. Cé mét cong thire tinh todn dwa trén sb 6n dinh tham chiéu — gia tri d3c
trung clia khdi — dwoc Fujike va cong sw dé xuét, duoc néu trong TCVN 11820 Phan 2,
Cong thirc (247) va (248)
Huéng ra bién Hudng vao be
» ] Ve ’ TCUN
A= A A 5 By R 11820
dl [T 1 Bua| wimaemg Phan 2:
J h’ I (c:r?gnk:g;batﬁ:r? Céc khéi bdo vé chan cong trinh 2025,
: Y — 7 0 Hinh 99
Céc khéi béo vé Cac khéi bdo vé &
mat ngoai mat ngoai
Y D4 hoc >
Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.5- Mt cat tiéu chuan cta dé chan séng hén hop va cac ky hiéu
% TCVN
- 11820
Q """" % % G Phan 2:
% 2025,
, ' Hinh 100
Ngudn: TCUN 11820-2-2025 |
Hinh 1.6- Anh hwéng cua hinh dang tuyén dé chan séng va hwéng séng
iii) S6 6n dinh khi sw hu hdng cho phép xay ra & mét pham vi nhét dinh ;
Sudo va cdng s da tién hanh cac thi nghiém vé 6n dinh trong tredng hop dac biét -
khi dé da hoc thap va khong xdy ra song v&. Ho da dé xuét cong thirc sau dé xac dinh -
s6 6n dinh Ns* cho mét s6 lwong séng N bat ky va ty 1& hw hdng D (%).
Ns = Ng[Dp/exp{0,3(1-500/N)}]025 (1.7)  TCWN
- 11820
- Phan 2;
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where Nis & s6 6n dinh dwoc xac dinh theo cdng thirc truyén théng ctia Tanimoto khi

N =500 va ty 1& hw hdng la 1%. Trong qué trinh xac minh kha nang chiu lwc, can Iay :
N=1000 dé xét dén sw phat trién ctia hw héng, trong khi ty 1& hu hdng tir 3% dén 5% c6 -
thé dwoc cho phép ddi véi Iép béo vé hai ting. Néu N=1000 va DN=5% thi Ns*=1,44Ns. '
Diéu nay cé nghia Ia khéi lwong yéu cau giam xudng con khoadng 1/3 so véi trudng ho’p '

N=500 va DN=1%, vén cho gia tri Ns* = Ns.

1-4. Lwc séng
(1) Ap lwc séng tac dung lén mat truwérc theo cong thirc Goda
P,

/,/ : ,I
RN =777
J_ % h' Lucnbi
h /{{1 . ///A —
\ 1P
~ISITRIRTEITRT %
P3

Nguén: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.7- Phan bé ap lwc séng thiét ké

Lwe séng cuc dai tac dung 1&n twong dirng va ap lwe nhd twong ting thwong duoc
tinh toan bang cong thirc Goda sau day.

n'=0,75(1+cosB) A Hp (1.8)
p,=0,5( 1+cos B )( a1 Ay +ay Aycos?B )p, g Hp (1.9)
P4
P2 Cosh(mh/L) (1.10)
P3=0a3 Py (1-11)
p,=0,5( 1+cos B )ay az A3p, 9 Hp (1.12)
Trong dé:
n* : Chiéu cao trén muc nudce finh tai dé cudng d6 ap lwec séng
bang khéng (m)
p1 : Cuwdng dod ap lyc séng tai muye nwée finh (KN/m?)

p2 : Cudng dd ap lwc song tai day bién (kN/m2)

ps : Cuwdng dod ap Iwc song tai chan twong dirng (KN/m?)

pu : Aplycnang tac dung Ién day twong ding (kN/m?)

h : Chiéu sau nwdc treée twong dirng (m)

h, : Chiéu sau nwéc tai diém ndm cach chan twong ding ra phia
ngoai khoi mét khodng bang ndm 1an chiéu cao séng co y
nghia (m)

h' : Chiéu sau nuéc tai chan twong diing (m)
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P9
Hp

A1, A2
A3

Trong do:
a

a2

Takahashi va cdng sw da thuc nghiém xac dinh hé sé luc séng v& xung kich «a;,

Chiéu sau nuwéc tai dinh clia khdi bao vé chan cong trinh
hodc I&p bao vé nén, tiy theo phan ndo cao hon (m)

Trong lwong riéng cldia nwéc (KN/m?)

Chiéu cao song thiét ké (m)

Budc séng tai d6 sau h (m)

Géc gitra hudng nguy hiém nhat trong pham vi +15° so voi
hudng séng chinh va dudng vudng goc véi tuyén mét twdng
dimg (°)

Hé sb hiéu chinh clia ap luc séng (lay bang 1,0)

Hé s6 hiéu chinh clia ap Iwc day ndi (lay bang 1,0)

1 4amhil  7?
_ 1 113
a=06+ Z[Sinh (47Th/L)] (1.13)
. hb-d<HD)2_2d 114
Qo= min 3h, \d ) ' Hp (1.14)
=1 '[1 ! ] 115
= h " cosh 2mhL) (119

Trong cdng thirc Goda, mét tham sé biéu thj thanh phan luc
song do séng dirng gay ra

Trong cong thirc Gdda, mét tham sb biéu thj thanh phan lwc
séng xung kich do chiéu cao dé da va dd déc day bién gay ra

trong d6 co xét dén bé rong vai trwdc clia méng B, trong pham vi Hoh = 0,5.

Khi méng cao va lyc séng v& xung kich tac dung, a,trong Cong thirc (1.9) dwoc

khai quat thanh «a*, va str dung gia tri I&n hon gitra azva ar:

Dé tién tinh toan, khi Hyh < 0,5, gia tri aic6 thé dworc xé&c dinh bang cach lay h = 2Hp

trong phép tinh.

Hé s6 luc séng va dap do séng vé& o dwoc biéu dién bang cong thirc sau. Viéc xac
dinh cao trinh va bé réng dé da hoc can dwoc thuwe hién can than dé tranh gia tri o) trd

a’= max{ay;a;} (1.16)

nén qua lon.
0,' an <0
= 117
{a/oami an>0 (1.17)
Trong do:
ap tham s6 biéu thj anh hwéng ctia chiéu cao séng
an tham s biéu thi anh hwéng ctia hinh dang méng dé
Céc tham sb apva an dwoc bidu dién bang cac cong thire sau.

adpp= HD (1 N 8)

7-14

TCVN
11820
Phan 2:
2025,
Céng thue
(206),
(207),
(208)

TCVN
11820
Phan 2:
2025,
Céng thurc
(214)

TCVN
11820
Phan 2:
2025,
Cong thirc



cosdy

, 5,50
oty = coshd, 1 (1.19)
. >
coshd; (coshd,) 12’ 02> 0
5 _{20611; 0110
17115644 011> 0 (120)
5.z {4,9622; 02250
27136,y; 02> 0 (121)
_ By h-d
611=0,93 (T-O,‘IZ) +0,36 (T-O,G) (1.22)
_ By h-d
522—'0,36 (T ‘0,12> +O,93 (T -0,6) (1 23)

Takahashi va cong sw da dé xuét rang, néi chung, khi twdng dirng dwoc pha dd
bang cac khéi bé tong tiéu séng, hé sé gidm &p lwc séng 1,c6 thé dwoc lay bang 0,
trong khi cac gia tri A,va A;cht yéu phu thudc vao chiéu cao séng H (chiéu cao séng
I6n nhét). Do d6, ho d& dé xuét cac cong thire sau:

1,0 (H/h<0,3)
A=41,2-2(H/h)/3 (0,3<H/h<0,6)
{ 0.8 (H/h>0,6) (1.24)
Az=Aq
=0

Trong viing séng v& (surf zone), noi dé chan séng thuwéong duoc phl bang cac khbi
bé tong tiéu séng, cac céng thirc trén cho gia tri A= As=0,8.

Twong tw nhw cdng thire Takahashi, cong thire Jensen c6 thé duoc ap dung nhw
mot cong thirc &p lwe séng cho séng vé va dap, va co thé str dung tuy theo diéu kién
kiém toan.

(2) Lwe song am ctia hom séng tac dong Ién mat twong

Khi hdm séng (wave trough) tac dong vao twéng, mot luc séng 4m sé xuét hién tay
thudc vao do sau clia hdm séng so véi mue nwée tinh. Lwe séng am la lwc séng duwoc
xac dinh théng qua thi nghiém md hinh thdy Iwc thich hop va tinh toan. Bay la luc coé
phuong hudng ra phia bién, va trong trudng hop nwéc sau va budc séng ngan, dé lon
clia n6 c6 thé bang véi luc séng dwong.

Ap lyc séng am tac dung 1én méat trwéc clia twdng divng tai thoi diém hdm séng cd
thé dwoc wéce tinh gan ding nhw thé hién trong Hinh 1.8. Cu thé, c6 thé gia dinh rang
ap lwc song tac ddng ra phia bién, véi dd Ién clia ap luc nay bang khong tai muc nuéc
finh, va c6 gia tri khdng ddi 1a p, tr d6 sau 0,5Hp dwdi muc nwéce tinh cho dén chan
twong. Trong do, p, duoc xac dinh theo cong thirc sau:

P,=0,50,9 Hp (1.25)
Trong do:
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pn : Cuwdng dd ap luc séng trong ving khdng ddi (kN/m?)
pog : Trong lwong riéng clia nwéc (kN/m?)
Hp : Chiéu cao séng st dung trong thiét k& (m)

0 tai chan sau, va phan b theo dang tam giac gitra hai vi tri nay.

Can lwu y rang chiéu cao séng I&n nhét phai dwoc st dung lam chiéu cao séng Hp -

trong qua trinh xac minh kha nang chiu Iwc.

Phia bién ‘Phia bo
VA
0.5H,, =
7,
D
X XX I XTXX
/l o )})\

Nguf?)n: TCVN 11820-2-2025
Hinh 1.8- Phan bé ap lwc séng am

Goda va Kakizaki d4 tinh toan luc séng dua trén nghiém xap xi bac bbn cha ly thuyét
song dirng bién d6 hivu han va dwa ra cac biéu db tinh toan cho ap luc séng am. Két
qua tinh todn ctia ho da dwoc kiém chivng la phu hop tot voi két qua thi nghiém. Khi
nwéc sau va séng dirng hinh thanh rd rang, cé thé ap dung két qua cta ly thuyét sdng
dirng bién dd hiru han véi nghiém x4p xi bac cao hon.

Tuy nhién, trong trwéng hop dé chan séng & viing nuéc sau, can lwu y rang e séng
am tai hdm séng cé thé Ién hon lwc séng dwong tai dinh séng, diéu nay cé thé gay ra
sw dich chuyén clia twong dirng ra phia ngoai bién.

1.5 Phwong phap xac minh tinh nang chiu lwc

(1) Xac minh 6n dinh

Déi voi tirng diéu kién thiét ké, viéc xac minh kha ndng chiu lwc tong thé lién quan
dén &n dinh clia két cAu dé chan séng dugc thyc hién dya trén cac Cong thirc can bing
tinh hoc. Cac hang muc xac minh kha nang chiu lwc dworc liét ké trong Bang 1.2, dong
vai trd la hudng dan cho viéc xac minh én dinh téng thé (khéng bao gém cac tinh hubng

s cO).
Bang 1.2- Cac hang muc xac minh tinh néing d6i véi on dinh clia két ciu dé chan -
séng ;
Truong hop thiét ké Truotoung |- TIUO 1) 4 thang | KN@NEng chiu
tron phang Iyrc cia mong
Trang thai 1au dai/ thwdng o i i i
Xuyén
Chuyén dong séng - o o o
Bong dét - ()" ()" (0)*

*: 6 tron trong ( ) ¢6 thé bd qua néu can thiét
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1)  Xac minh kha nang chiu lwc dé6i véi 6n dinh tong thé trong Trang thai lau
dai/ thwong xuyén

Trong Trang thai lau dai/ thwéng xuyén, khi lwe chinh [a trong lwong ban than clia két
cAu dé chan séng, viéc xac minh kha nang chiu luc tng thé thuwéng bao gdm viéc xac
minh pha hoai truot tron trong nén mong. Viéc xac minh trot tron cé thé duoc thuc hién
theo Cong thuc (1.26).

Trong cong thirc nay, cac chi sd phu “k” va “d” 1an ot biéu thi gia tri d&c trung va gia
trj thiét ké. Ngoai ra, cac hé sb thanh phan st dung trong cong thirc nay dwoc néu trong
Bang 1.3.

Béi v&i nhivng phan trong Bang 1.3 ¢6 ky hiéu “-”, cac gia trj trong ngodc don c6 thé
dwoc str dung dé thuan tién khi tién hanh xac minh.

Sdeinp oy b o=
m-R—dS1,O, Rd—YRRk, Sd_VSSk
Ry= Z [{c’k-s+(w'k+q, )cos?6tang’, }sech] (1.26)

Si= ) [(wie+q,)sine]

Trong do:
m : Hé sb diéu chinh
Ss : Giatrithiét ké cla tai trong (kN/m)
Rs : Giatrithiét ké cha strc khang (kN/m)
Sk : Gia tri dac trwng cla tai trong (KN/m)
R« : Giatri dac trung cua stre khang (KN/m)
ys : Heé sb thanh phan clia tai trong
vr : Heé sbthanh phan ctia strc khang

¢’ : Cuong dd khang cét khéng thoat nudc clia dét dinh hoac luc
dinh biéu kién trong diéu kién thoat nwéc clia nén dat cat
(KN/m?)

s : Chiéu rong mét phan doan (m)

.

w Trong lwgng hiru hiéu ciia mot phan doan (kN/m)

w Téng trong lugng mét phan doan (kN/m)

q Tai trong phan bé trén moét phan doan (kN/m)

@ : Gobckhang cat biéu kién dwa trén (rng suat hivu hiéu (°)
0 Géc gitra mat day clia mot doan (cAu kién) va mat phang

nam ngang (°)

Bang 1.3- Cac hé s6 thanh phan sir dung dé xac minh tinh nang déi véi truot
tron ctia nén méng

Heso | Hesd | s ey
Hang mucxac | Hé sb bién dong clia datsét | thanh | thanh o
. o N N chinh
minh cho I&p dac trung: CV phan phan m
YR Vs
Ondinhtrugt | [ eUng tuotknongdiqua | g g5 | o )
e l6p dAt sét (1,00
cung tron mong i
(Trang thai lau Nhé hon 0,10 0,86 1,05
.. N (1,00)
dai/ thwong - -
xuyén) 0,10 hoac hon va nho hon 0.85 104 -
4 0,15 ! ’ (1,00)
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0,15 hoac hon va nhdé hon -
0.25 0,80 1,02 (1,00)
0,25 hoac lon hon (1.00) (1,00) 1,30

Ngudn: Chinh stra ttr TCVN 11820-6-2023

2) Xac minh tinh ning 6n dinh trong diéu kién bién déi (do dao dong séng)

Trong cac diéu kién bién ddi, khi luc chinh tac ddng 1&n cdng trinh 1a dao dong séng,
viéc xac minh kha nang chiu lyc thuéng bao gdm: xac minh truot va lat cla than dé
chan séng, ciing nhw kha nang chiu tai ctia nén mong.

i) Xac minh trot clia than dé chan séng

Kha nang 6n dinh chéng truot do dao ddng séng cé thé duoc danh gia theo Cong
thire (1.27).

Trong cong thire ndy, cac chi sb phu “k” va “d” 1an ot biéu thi gia tri déc trung va gia
trj thiét ké. Cac hé sb thanh phan st dung trong cong thirc ndy dwoc néu trong Bang
14.

Trong Bang 1.4, cac gia tri dwoc ky hiéu bang dau
trong ngodc don dé thuan tién cho viéc xac minh.

7]

cho phép str dung cac gia tri

Sy
m-R_dS1 ’0; Rd=YRRk7 Sd=YSSk

Ry=fi (Wi~ P Pug) (1.27)
Sk=Prik

Trong do:
m : Hé sb hiéu chinh
Ss : Giatrithiét ké cla tai trong (kN/m)
Rs : Giatrithiét ké cha strc khang (kN/m)
Sk : Gia tri dac trwng cla tai trong (KN/m)
R« : Giatridac trng cla stre khang (KN/m)
ys : Heé sb thanh phan cia tai trong
vr : Heé sbthanh phan cta strc khang
f : Hé sb ma sat gitva mat day va nén méng
W : Trong lwong than dé (kN/m)
Ps : Lucday néi (kN/m)
Py : Lwcnang (kN/m)
Py : Taitrong ngang clia song (kN/m)
Bang 1.4-Cac he s6 thanh phan str dung dé xac minh tinh ning déi véi truot
cua than dé chan séng

L Hé sbthanh | Hé sbthanh | Hé sb diéu chinh
Hang muc xac minh > 3
' phan yr phan ys m
Trwot phang thing chim | -
(tai trong bién ddi ctia séng) | 083 1,08 (1,00)

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Cac hé sb thanh phan néu trong Bang 1.4 duorc thiét 1ap tham chiéu tr mrc d6 an
toan trong cac tiéu chuén trwdc day. Ngoai ra, cac hé sb thanh phan nay dwoc xac dinh
trong diéu kién dia hinh day bién tai vi tri xay dung dé chan séng c6 dd déc nhé hon
1/30. Trwéng hop dia hinh day bién c6 dd déc Ién hon 1/30, cac hé sé thanh phan can
dworc xac dinh tham chiéu theo cac tai liéu hién co.
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Trong trwéng hop thiing chim (caisson) cé bé (footing) véi mat cat chi» nhat & ca
phia bién va phia cang, Iwc ndi Pg co thé dworc tinh theo cdng thire sau. Trong cong thire
nay, chi sb phu “k” biéu thi gia tri dac trng. Ddi véi cac loai bé ¢ hinh dang khac hodc
mét cat ubn cong, lwc ndi can duoc xac dinh mét cach thich hop:

Pg,=p,, g {(Wi+h) -B.+2hs-Bg} (1.28)

Trong do:
ow : Trong lwong riéng nwéc bién (kN/m?)
wl : Cao dd thay triéu (m)
h : Chiéusau hathing (m)
B: : Chiéurongthan dé (m)
hs : Chiéu cao chan (m)
B; : Chiéurong chan (m)

ii) Xac minh 14t clia than dé chan song
Kha nang 6n dinh chéng 1t clia than dé chén séng do tac dong clia séng bién ddico
thé dwoc danh gia theo Cong thirc (1.29). Trong cong thirc nay, cac chi sd phu “k” va “d”
lan lwot biéu thi gia tri déc trung va gia tri thiét ké. Cac hé sé thanh phan str dung trong
cdng thire duoc Iwa chon theo céc gia tri trong Bang 1.5. Déi véi cac gia tri dwoc ky hiéu

bang dau “-”, cd thé str dung cac gi tri trong ngodc don dé thuan tién cho viéc xac minh.
Sy
m'R—d$1 0, Rg=YrRi; S¢=Y Sk

1.29

Rk=(a1 .Wk-az.PBk-a3.PUk) ( )
Sk=a4.PHk
Trong dé:
m : Hé sb hiéu chinh

Sy : Giatrthiét ké cta tai trong (kN/m)

Rs : Giatrthiét k& cha strc khang (kN/m)

Sk 1 Giatri dac trung cla tai trong (kN/m)

R« : Giatri dac trung cla stre khang (KN/m)

ys : Hé sbthanh phan cla tai trong

vr : Heé sbthanh phan cta strc khang

W : Trong lwong than dé (kN/m)

Ps : Lucday nbi (kN/m)

Py : Lwcnang (kN/m)

Py : Taitrong ngang ctia song (kN/m)
ar~as : Chiéu daitay don clia céc tac dong (m) (xem Hinh 1.8)

Q
A 4
| )
[

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.9- Chiéu dai tay don trong tinh toan mé men lat
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Bang 1.5- - Cac hé s6 thanh phan sir dung dé xac minh tinh nang déi véi lat cta
than dé chan séng
Hé s thanh | Hé s6thanh | Hé sb diéu chinh
= phan yr phan ys m
On dinh &t thang -
(Tai trong bién ddi ctia séng) 0.95 114 (1,00)
Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Hang muc xac minh

iii) Xac minh kha nang chiu tai ctia nén méng
Pé danh gia sw on dinh clia nén moéng dwéi chan doan thang divng clia dé chan
séng trwéc tac ddng cuia tai trong séng bién ddi, sw 6n dinh cb thé dwoc xac minh bang
Cong thire (1.30), cong thirc nay duoc thiét 1ap dwa trén phwong phap Bishop gidn uoc.
Céc hé sb thanh phan trong Cong thirc (1.30) dwoc tham chiéu tvr Bang 1.6. Do voi

z
A 711

nhirng phan trong Bang 1.6 dwoc ky hiéu bang dau “-”, ¢ thé st dung cac gia tri trong
ngodc don dé thuan tién cho viéc xac minh. Trong cdng thirc ndy, cac chi sb phu “k” va
“o’ 1an ot biéu thi gia tri d3c trwng va gia tri thiét ké.

Khi str dung Cong thirc (1.30), trwdre tién can xac dinh tham sb phu tro’ Fr théng qua
céc phép tinh 1&p dé théda man diéu kién R«=Fx Sk (Ivu ¥ ring Ry da dwoc dwa vao cdng
thire). Sau khi xac dinh duoc R va Sk tién hanh xac minh sw &n dinh clia kha nang chiju
tai nén méng bang cach st dung cac gia tri nay.

Sy
mR—dS1 ,0; Rd=VRRk!' Sd=VSSk

[ s+ '+ t U 9 (130)
szz[{cks (w'+q, )tang’ Jsec

1+tan6tang’, /F¢

5= ((wra,)sing)s 1
Trong do:

m : Hé sb hiéu chinh

Ss : Giatrithiét ké cla tai trong (kN/m)

Rs : Giatrthiét ké ctia strc khang (kN/m)

Sk : Gia tri dac trwng cla tai trong (KN/m)

R« : Giatridac trwng cla strc khang (KN/m)

ys : Heé sb thanh phan clia tai trong

vr : Hé sbthanh phan cla strc khang
Py : Lwcséng ngang (KN/m)

: Cuong d6 khang cat khong thoat nudc clia nén dat dinh
ho&c luc dinh biéu kién trong diéu kién thoat nwéc clia nén
dét ca (kN/m?)

s Chiéu réng mét phan doan (m)

w' Trong lwgng hiku hiéu clia mét phan doan (KN/m)

w Téng trong lwong mét phan doan (kN/m)

g : Taitrong phan b trén mét phan doan (kN/m)

¢ : Goc khang cat biéu kién trén co s& ting suét hiru hiéu (°)

6 Géc gitra mat day clia mot doan (cAu kién) va mét phdng
nam ngang. (°)

F: : Tham sb phu biéu thi ty s6 gitra thanh phan strc khang va
thanh phan tai trong
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d : Canhtay don cla lyc séng ngang Pn (m)
r : Bankinh cung treot (m)

Bang 1.6- Cac hé sé thanh phan str dung dé xac minh tinh nang déi véi strc chiu
tai cua than dé chan song

L Hé sdthanh | Hé sbthanh | Hé sb diéu chinh
Hang muc xac minh 3 N
| phan yr phan ys m
Strc chiu tai clia mong - - 100
(Tai trong bién ddi ctia séng) (1,00) (1,00) ’

Ngudn: TCVN 11820-6- 2023

3) Xac minh kha nang lam viéc ctia dé chan séng khéi tiéu séng

Phia bién Phia céng

Dinh bé téng

7 _Muwc nwéc W.L

Céc khéi tiéu séng

Cac khdi bao vé chan
cbng trinh
/ Da béo vé

Thung chim
Cac khéi bao yé

......

zssaal
...... s
y P,hla bién —Binh b& g Phia cang
v wc hwéc W.L Cac khéi
- tiéu séng
] Thung chim .
ac khoi bao Pa bao vé
ve chéan cong\

1111111111

Y 777N
Céc khéi bao vé chan cong trinh

Pa bao vé

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.10- Vi du mat cat ngang ctia dé chan séng phu khéi tiéu séng

Viéc xac minh kha nang lam viéc ddi véi trot va 14t ctia dé chan séng ph khéi tiéu
séng duwai tac dung clia séng bién d6i dworc thwre hién theo cac cong thirc (1.27) va
(1.29). Céc hé sb thanh phan trong cdng thirc co thé dwoc Iwa chon theo cac gia tri
trong Bang 1.7 va Bang 1.8, trong do gia tri trong ngodc & cot twong tng co thé dwoc
s dung cho viéc xac minh kha nang lam viéc dé thuan tién.

Bang 1.7- Hé s6 thanh phan sir dung dé xac minh kha nang trwot ctia than dé

chan séng
L Hé s thanh | Hé s6thanh | Hé sb diéu chinh
Hang muc xac minh ; \
phan yr phan ys m
Kha nang trwot clia than dé
chén séng -
(Trang thai ngén han/ tam 0.79 0.90 (1,00)
thdi cuia séng)
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Bang 1.8- Hé s6 thanh phan str dung dé xac minh kha nang lat ctia than dé chan

séng
L Hé sdthanh | Hé sbthanh | Hé sb diéu chinh
Hang muc xac minh X N
phan yr phan ys m
Hién twong lat clia than dé
chén séng (C4c trang thai -
ngan han/ tam thdi clia 0,98 0.99 (1,00)
song)

4) Xac minh kha nang 6n dinh ctia than dé chan séng trong trang thai ngan
han/ tam thoi (dong dat cap do1)
Méc du viéc xac minh kha n&ng 6n dinh clia than dé chén séng déi véi dong dat cap

d6 1 thwong duoc luoc bd, nhung trong nhiing tréng hop dé chan séng cé cao trinh - ;
dat sau va chiéu cao song thiét ké nhd, chuyén dong nén do déng dat co thé tré thanh -
tac déng chi phédi. Trong cac trwéng hop nhw vay, can tién hanh xac minh kha nang chiu -

déng dat.

Sw can thiét phai xac minh kha nang chiu déng dat clia dé chan séng xét theo truot
va lat cd thé duoc xac dinh dwa trén méi quan hé gitra kich thwérc mét c&t ngang clia
than dé chan séng va chuyén dong nén do dong dét trong trang thai tac dong bién dbi
cla song.

Sw can thiét phai xac minh kha ndng chiu déng d4t co thé dwoc xac dinh bang mdi
quan hé gitra ty s6 Buvh (trong d6 By 1a bé rong than dé chén séng, khong bao gdm phan
chan dé, va h 1a d6 sau dét) véi gia tbc cue dai cd hiéu luc tai Idp da gbe, nhw thé hién
trong Hinh 1.11. Viéc xac minh kha ndng chiu dong déat co thé dwoc bd qua néu vi tri clia
dé chan séng ndm phia dudi dudng cong trong Hinh. Hinh nay duwoc thiét 1ap trén co
s& gia tri bién dang dw cho phép clia phan than dirng la 30 cm khi chiu tac dong clia
chuyén dong nén do dong déat. Do dd, khi 4p dung gia tri bién dang dw cho phép khéc,
can tién hanh x&c minh riéng dé xac nhan tinh phii hop clia gia tri do.

4507 I
4007 e s B

S 3503 e g

[T E -—' /

2% 3003 o

Eg _ 7 NP

w2 2507 -

o 3 . /

S € 20073 7

o £ = .-/

S 2 1507 /

-(%3 "é 1002 m—  Khong c6 |&p tédng cwdng ma sat
50; mmmm  Co |6p tédng cwdng ma sat

O_IIIIIIIIIIIIIlllillllilllliIIIIiIIIIiIIIIiIIIIiIIII
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22
B,/h

Nguon: TCVN 11820-6-2023 -

Hinh 1.11- Xac dinh s can thiét ctia viéc xac minh kha nang chiu dong dat

5) Xac minh kha nang 6n dinh trong trang thai néi

Trong qua trinh thi cong, dé thing chim cé thé ndi va tw 6n dinh, can théda man cong

thiec (1.31).
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|
-CG=GM=0 (1.31)

<I

Trong dé:

V : Thétich chiém nuéc (m?)

/ Mb men quan tinh hinh hoc ddi véi truc doc tai mét nuéc
(mf)

C : Tamlycndi

G : Tamtrong lwong

M : Siéutdm (metacenter)
"CG : Khoang cach gilra tam trong lwong va tam luc ndi (m)
GM : Khoang cach gilra siéu tdm va tam trong lugng (m)

Dé dam bao an toan, chiéu cao tam gitta GM (the metacentric height) nén = 5%

mén nwéce.

K

o

] ]
LI
11
| I | N | _—

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.12- On dinh cta thung chim

Cong thire (1.31) dwoc ap dung khi mét cat ngang clia thung chim gan nhw d6i xirng
va thuing chi bi nghiéng nhe.
Khi str dung tai ddi trong trong qué trinh kéo ndi, ap dung céc cong thire sau:

v' Khi str dung nwéc lam tai ddi trong:
1 N
(1) )cB>0 (1.32)

v' Khi str dung cat, da, bé tdng hodc vat liéu twong tw lam tai ddi trong:
|
7~ CG>0 (1.33)
Trong §é:
V' : Thé tich chiém nudc clia thung chim co tai déi trong (m°)
I’ Mb& men quan tinh hinh hoc ddi véi truc doc tai mét nuéc
clia thung chim c6 tai déi trong (m?)
C’ : Tamlwc ndi clia thung chim c6 tai déi trong
G’ : Tamtrong lwong cia thung chim ¢ tai déi trong
"C'G' : Khoang cach gitra tam trong lwong va tam luc ndi clia
thiing chim c6 tai déi trong (m)
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i : M men quan tinh hinh hoc ddi véi truc song song véi truc
quay cua thung chim tai mat nwéc trong tirng khoang (m?#)

(2) Xac minh kha nang lam viéc ctia cac ciu kién két ciu

1)  Xac minh an toan ctia cau kién két cau
Viéc x&c minh an toan clia cac cu kién két cau duoc thuc hién bang cach xac dinh
cac chi sb xac minh dwa trén loai cAu kién, d&c tinh vat liéu va cac yéu t6 lién quan khac,
sau d6 so sanh gia tri tac dung thiét ké véi gia tri gidi han cho phép.

i) X4c minh pha hoai mat cat ngang
Pha hoai mat cat ngang duoc xac minh bang cach xac nhan rang gia tri tich clia ty
s6 gira Iwc thiét ké tac dung Sd va lwc chiu thiét ké clia mét cat Rd véi hé sb cAu kién yi
nhd hon hodc bang 1,0:
Sy

Vg, <10 (1.34)

Gia tri luc thiét ké tac dungSy duoc xac dinh bang cach tinh tong luc tac dung S (S
Ia ham cuia tai trong thiét ké F,) st dung tai trong thiét ké& Fy, sau d6 tbng hop cac gia
tri thu dwoc bang cach nhan S véi hé sé phan tich két cau ye.

Sq= 2 Y, S(Fg) (1.35)

Gia tri luc chiu thiét ké ctia mét cat Ry dwoc xac dinh bang céch tinh sirc khang R (R
Ia ham clia cudng do thiét ké £) ctia mat cat cAu kién bang cach str dung cudng do thiét
ké f;va chia cho hé sb ciu kién yp.

Ra=R(f4)/ v, (1.36)

M& men ubn thiét ké M.y clia mét cat bé tong cét thép dwoc tinh theo cong thirc
(1.37).

f,
Myg=As f,qd <1 fV;—fi‘D W, (1.37)
Trong do:

As : Dién tich cbt thép chiu kéo (mm?)

' Cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong Fo=Ff /e
. Gi6i han chay thiét ké clia cbt thép chiu kéo fu=fx /s
d : Chiéu cao hiru hiéu (mm)
Vo : H&sbchukién (1,1)
Ve : Hésbvatlisu chothép (1,3)
ys : Hésbvatliéu cho bé tong (1,0)

Néu gia tri thiét k& ctia md men uén duoc ky hiéu la My, viéc xac minh c6 thé dwoc
thwe hién theo cdng thure (1.38).

Yi 'Md

ud

<1,0 (1.38)

i) Xac minh pha hoai do mai
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Phéa hoai do méi dwoc xac minh bang cach xac nhan rang gia tri thu dwoc khi nhan
ty s6 gilra trng suét thiét ké& bién thién o,y va cudng dd méi thiét ké £, co xét dén hé sb
cAu kién y» va hé sb két ciu y;, nhd hon hodc bang 1,0:

Yi: Ord

e 1.
Y (1-59)

Gia tri cudng d6 mai thiét ké £y duwoc xac dinh bang cach chia gia tri d3c trung clia
cudng dd mai vat liéu fx cho hé sb vat liéu yn.

Ph& hoai do mai ciing c6 thé dwoc xac minh bang cach xac nhan rang gia tri thu
duoc khi nhan ty sb gitra Iwc thiét ké bién thién mat cit Syva stre khang mai thiét ké Ry
v6i hé sb két cu v nhd hon hodc bang 1,0:

R s10 (1.40)

Gia tri lurc thiét ké bién thién mat cat S duoc xac dinh bang cach nhan luc bién thién
mét cat S{Fy) (tinh bang tai trong bién thién thiét ké F.;) véi hé sb phan tich két cAu ya.

Gia tri strc khang mai thiét ké S, dwoc xéc dinh bang cach chia strc khang méi mat
cat S{F.) (tinh bang cudng d6 mai thiét ké clia vat liéu f,) cho hé sb cau kién y.

2) Xac minh kha nang str dung ctia cac cau kién két cau

Viéc xac minh kha n&ng str dung clia cAu kién két cau dwoc thue hién bang cach xac
dinh cac chi tiéu xac minh thich hop nhw (ring suét, vét nit, chuyén vi va bién dang, co
xét dén loai cAu kién, dac tinh vat liéu va céc yéu t6 lién quan khac, sau d6 so sanh gia
tri phan rng tinh toan v&i gia tri gi¢i han cho phép.

Déi voi cac ciu kién bé tong trong cong trinh cang théng thwong, ting suat nén va
dd rong vét nirt clia bé téng cd thé dwoc str dung lam chi tiéu xac minh. Tuy nhién, khi
khong thé tinh chinh x&c gia tri phdn trng clia d6 rong vét niit, co thé xac minh kha nang
str dung théng qua trng suét ctia cdt thép chiu kéo.

Khi cAu kién co yéu cau d&c biét khac, nén thiét 1ap chi tiéu xac minh phu hop dwa
trén cac hwéng dan ky thuat lién quan.

i) X4c minh (rng suét nén clia bé téng trong Trang thai lau dai/ thuong xuyén
Viéc xac minh (rng suét nén clia bé téng trong Trang thai lau dai/ thuwdng xuyén duoc
thue hién theo cong thire (1.41).
o', <0,4f (1.41)
Trong do:
o : Ungsuétnén trong bé tdng do tac dong thwéng xuyén gay ra
(N/mm?)
fa :  Giatri dac trwng clia cwdng dd chiu nén clia bé tong (N/mm?)

ii) Xac minh d6 rong vét nit
Khi xac minh theo dé réng vét nirt, can xac nhan rang gia tri tich cla ty sb gitra gia tri
phan trng thiét ké wy clia dd rong vét nirt phat sinh trong cAu kién va gia tri gioi han thiét
ké& wa clia d6 rdng vét nirt vai hé sb két cAu y; nhd hon hodc bang 1,0.

ywe/Ws <1,0 (1.42)
Gia tri thiét ké& clia do rong vét nirt dworc tinh theo cong thire (1.43).

w = 1,1x kix kox kax{dxc + 0.7x(Cs — @)} X( Oso/ Es+€'csq) (1.43)
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Trong do:
w : Giatrthiét k& ctia d6 rong vét nirt (mm)
ki Hé sb biéu thj anh hudng clia dang gan cbt thép dén dé rong
vét nirt (khi dung thép c6 gan bién dang thi k; = 1,0)
ko Hé s6 biéu thj anh hwéng ctia chat lwong bé tong dén do
rong vét nirt, xac dinh theo cong thire, k2 = 15/ (£, + 20) + 0,7
fe Cuwdng dod chiu nén clia bé tong (N/mm?); théng thwong co
thé Iay bang gia tri thiét ké clia crorng dé chiu nén fiy
ks Hé sb biéu thj anh hudng clia sb I6p cét thép chiu kéo, xac
dinh theo cdng thirc, ks = 5(n + 2)/ (7n + 8)
n Sé 16p cbt thép chiu kéo
¢ : Chiéuday |&p bé téng bo vé (mm)
Cs Khoang cach gitra cac truc cbt thép (mm)
¢ : Duwong kinh danh nghia clia cbt thép chiu kéo, hodc duong
kinh nhé nhét clia cbt thép trong I6p d6 (mm)
Es Mb dun dan héi ctia thép (200 kN/mm?)
€wa : Giatrixét dén anh huwdng clia co ngét va tir bién clia bé tong
lam gia tdng d6 mé vét nit, thuwong lay khoang 0,00010
Ose Gia t&ng tng suét clia cdt thép tai viing gan bé mat

Gia tang (g suét clia cbt thép (o) co thé dwoc xac dinh theo Cong thire (1.44),
VGi gia thiét tiét dién lam viéc trong mién dan hoi.

Trong dé:

Ose = Ma/ (Asid) (1.44)

Gia tri thiét ké clia md men ubn (N-mm)

As : diéntich tiét dién clia cbt thép (mm2)
i k3
k : tysbtructrung hoa (= /2npw+(npw)2 -np,)
n Ty s6 md dun dan héi (=Es/E.)
Pu 1 118 cBtthep (EAd/(bwa))
d : chiéu caolam viéc (mm)
bw bé rong cAu kién (mm)
As  diéntich tiét dién clia cbt thép (mm2)

Gia tri gi¢i han clia d6 rong vét nit wa thong thudng dwoc 1y theo céc gia tri néu
trong Bang 1.9; tuy nhién, bang nay chi ap dung khi I&p bé tdng bao vé khdng vurot qua
100 mm. Di véi cac ciu kién bé tong cbt thép trong mdi trudng bién, 16p bé tong béo

vé théng thwong phai Ién hon cac gia tri néu trong Bang 1.10.

Bang 1.9- Gia trj gi¢i han ctia dé rong vét nirt w

Phan loai mdi truong Gia tr gioi han do

' rong vét nirt (mm)
Mbi triro'ng cd kha nang an mon dac biét nghiém trong 0,0035¢
Mbi tredng cd kha nang an mon 0,0040c
Mbi trvdng théng thudng 0,0050c

(Trong d6 c la chiéu day I6p bé tong bdo vé)

Ngudn: TCVN 11820-11-2025
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Bang 1.10- Gia tri tiéu chuan cta chiéu day I6p bé tong bao vé
Chiéu day lép
Phan loai méi trwdng bé téng bao vé Ghi chu

t6i thiéu, ¢ (mm)

Cac b phan tiép xuc truc tiép véi
70 nwéc bién, bi séng bién rira troi,
hoac chiu gié bién manh
Cac bd phan khac voi cac truong
hop néu trén

Nguén: TCVN 11820-11-2025

Mbi tred'ng cd kha nang an
mon dac biét nghiém trong

Mbi trvdng théng thudng 50

iii) Xac minh (rng suét cat
Strc khang nén thiét ké dbi véi pha hoai do cét duorc tinh theo Cong thire (1.45).
Vaa=By* By By faa- bw-d 1y, (1.45)

Trong do:
Va : Strc khang nén thiét ké dbi voi pha hoai do cét (N)

fr 1 0,19 / fog (N/Mm?)

Bs : 31000/d , LAy bang 1,5 khi Bs>1,5

B, : (1+/700p )2, LAy bing 1,5 khi B, > 1,5
B : 5/(1+(aldp)

bs : bérdng clasudn dam (mm)

d : khodng cach tir diém dat tai dén mép gbi twa ddi véi ddm
don gian; chiéu cao lam viéc hiéu dung (mm) tai géi déi véi
dam cong xén

a : khodng cach tlr mat trwdc clia gbi twa dén diém dt tai (mm)

pv o Asl(bwd)

As : dién tich tiét dién ctia cbt thép phia chiu kéo (mm?)

1 cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong (N/mm?2)
Vo : théng thwong lay bang 1,3

3) Hé sb thanh phan
Cac hé s6 thanh phan duorc liét ké trong Bang 1.11 ¢6 thé dwoc str dung dé xac minh
kh& nang chiu lwc clia cac bd phan két cu. Bang nay trinh bay cac gia tri tiéu chuan cla
hé s6 thanh phan; tuy nhién, cé thé st dung cac phwong phap khac néu phu hop dé
xac dinh cac hé sbé nay.

Bang 1.11- Danh muc cac hé s6 thanh phan

Hé sé thanh phan Phahoai | Phahoai Khac
tiét dién moi

He sb Bé tong 13 13 10
vatieu | Cétthép vathép du imng luc 10 105 10
(Vm) Caccaukién thép khac 1,05 1,05 10
Hé sb Tac déng dai han 1,011 10 10
tai trong 0,9-10)
(vh) Tac dong ngan han tam thoi

—Lucsong 12 10 10
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— Céc tac dong khac ngoai lre song 1,012 10 10

(0.8-10)
Tac dong sw cd 10 - -
Tac déng trong giai doan thi cdng 10 — —
Hé sb phan tich két cAu (va) 1,0 1,0 1,0
He sb cAukién (y_b) 1,1-1,3 1,0-1,3 1,0
Hé sb két cAu tbng thé (v) 1,0-1,2 1,0-1,1 1,0

Ghi chu 1: Cac gia tri trong ngoac don trong bang dwoc ap dung khi tac dung nhé
hon d&n dén rti ro Ién hon.

Ghi chu 2: Cac gia tri dwdi day co thé dwoc st dung cho hé sb cAu kién khi xac minh
pha hoai tiét dién:

e Khitinh toan mé& men uén va lwc doc truc: 1,1

e Khitinh toan gia trj Ion nhét clia lwc nén doc truc: 1,3

e Khitinh toan kha nang chiu cat do bé téng chiu: 1,3

e  Khitinh toan kha ndng chiu cat do cbt thép chiu cat dm nhan: 1,1

Ghi cht 3: Do sw bién thién clia hw hai mai tich Iy trong cac cAu kién hién hiu can
dwoc xem xét trong thiét ké cai tao, hé sb ciu kién duoc lay trong khodng 1,0 dén 1,3
khi xac minh pha hoai mai.

Ghi chu 4: Khi xac minh pha hoai tiét dién, co thé str dung céc gid i clia hé sb két cAu tong
the.

Trangthdi | Trangthdingdnhan/tam | Trangthdi
lau  dai thoi ngAu nhién
Két cAu thuong Ban 12 12 10
téng/ phén trén/ Dam 11 11 1.0
phan frén cau
cang coc
P& chén song 10 11 10
Tuong bén (thung chim, v.v.) 10 1,1 1,0
(chi khi o6 dong G4t 1,0)
Khéc (két cAu thuong tng/ 10 10 10
phan trén/ phan trén coc ban
thép, v.v.)
Ngudn: TCVN 11820-6-2023, 11620-11-2025
4) Tacdong

i) T6 hop tac dong va hé sb tai trong

Céc t6 hop tac dong can dwoc xem xét trong qua trinh xac minh kha nang chiu luc,
cling v&i cac gia tri tiéu chuan clia hé s6 tai trong diing dé nhan vai gia tri dac trwng cla
céc tac dong, dwoc thé hién trong Bang 1.12. O’ day, cac gia tri 4p dung cho ban day
cling c6 thé str dung cho méng. Gia tri ndm & hang trén cling trong médi 6 clia bang 1a
hé sb tai trong duoc str dung khi xac minh an toan (pha hoai tiét dién). Gia tri hién thi
trong ngodc vudng & hang gitra 1a hé sb tai trong ap dung trong cac trwdng hop ma tac
ddéng nhd hon dan dén tai trong thiét ké Ion hon. Céc gia tri nay duoc xac dinh co xét
dén méi quan hé véi dn dinh ngoai va cac yéu t6 khac, trén co' s& phan tich do tin cay.
Gia tri hién thj trong ngoac tron & hang dwéi cling ctia méi 6 1a hé s6 tai trong st dung
khi x&c minh trang thai gi¢i han van hanh. Béi vai tinh huéng ngau nhién, cé thé str dung
hé sb tai trong bang 1,0.

Néu d6 chinh x&c san phang clia I6p da hdc dwoc néi 16ng, thi phan Iwc tac dong lén
ban day thiing chim sé Ién hon so véi trwdng hop san phang théng thudng +5 cm, va
trong trwdng hop d6, cac gia tri néu trong Bang 1.12 khéng dwoc ap dung.
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Bang 1.12- T6 hop tac dong va hé sé tai trong

Thanh Tp':;’:]h st khac
; i .| A han | biét dau
Trud Ap | Ap luc| Phan IL:: Luc ‘I)Jién bien Ap thay
I hcr,l;ot:?ét ké Tai lue dat lue nd(’yc néng dong cla dong cla| Luc | lyc tinh Nhan xét
> 0 - A 2 8 - A 2 <
2 trong tr~1uy bén be?n bén 1én | phan luc ap I}_fc séng nLj’UC gitra
2 tinh | trong | day P, nuwéc déng .
5 trong cua ban R cac
2 day bén khoang
= trong
Trudng
hop thudng | 0.9 1.1 1.1
xuyén lién Phan lec
quan @én | (1.0) [ (1.0) (1.0)
tai trong
Trudng
hop thudong 11 11 Mat
Xuyén Iié‘n . . ngbéi
quan dén 10 10 .
ap luc dat (1.0) (1.0) twong
bén trong
1.1 1.1 1.1 12 1.2
[0.9] | [0.9] [0.9] [0.8] | [0.8] Phan luc
Trwong | (1.0) | (1.0) (1.0) (1.0) | (1.0)
hop bién
déi lién 0.9 12
quan dén «
séng (1.0 (1.0) Mat )
ngoai
11 11 12 tudng
(1.0) (1.0) (1.0)
Tredng
hop  bién
déi lién «
o quan  d@én 1.0 1.0 1.0 Mat\_
S | dich chuyén hgoal
s mat dat do ) () O] twong
& |dong  dat
s cép 1
=
A 0.9 1.1
:ru’ongb' ) Phan lyc
op PN (05) | (05)
doi lién
quan den 11 Mat
ap luc nuéc ’ ngbéi
o trong khi noi (0.5) twong
S b=
- Treong
9 hop  bién
E doi lién 11 Tuong
=] quan dén %
k] ap lwc nwéc (0.5) ngan
g trong ) qua
s trinh Iap dat
=

Nguén: TCUN 11820-6-2023

ii) Hé sb tai trong va t6 hop tac dong clia ban day

Céc tac dung can xem xét khi xac minh ban day clia thiing chim dé chén séng trong
giai doan thi cong cé thé dwoc xac dinh bing cach nhan gia tri dac trung clia cac tac
dung vé&i cac hé sé tai trong dworc néu trong Bang 1.12. Khi xac minh thiing chim trong
giai doan khai thac, t& hop tai trong tong hop trong diéu kién tinh (Do), thanh phan bién
thién clia phan Iwc ban day (AR) va lwc nang (U) dwoc thé hién trong Hinh 1.10 c6 thé
duworc xac dinh theo cac cong thirc néu trong Bang 1.14, phu hop véi phan loai tac dong -

dworc trinh bay trong Bang 1.13.
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Bang 1.13- Phan loai tac dong trong diéu kién c6 séng (dé chan séng)

Phan loai tac dong

Tac dong

Tac dong lau dai/
thuwdng xuyén

Té hop tai trong trong diéu kién tinh Dy

Téc dong ngan han/
tam thoi

Thanh phan bién thién cia phan Iwc ban day (AR),

Iwc nang (V)

Treong hop thuwong xuyén

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

I Trong tac dong song

\1

O,

ol et et =
gg; t(;gng pda @ ﬁph t?i cga
2 bé téng np bd téng
Ppén luc

Phan luc gg? -

cua ban déym @ Thanh phin

;gint:);;? EERERRE @ prjéré e cua

ban day

®©®®

I ®

bién dong ciia Vm -®-®

Lucnanglén 1% f I II @

Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Hinh 1.13- Tac dong lén ban day (dé chan séng)

Bang 1.14- T6 hop tac dong va hé sé tai trong ctia ban day

(a) An toan (pha hoai tiét dién)
Tinh trang thiét ké Chiéu tac dung ctia AR T6 hop tac dong
vaW

Tinh trang dai han - 09Dy +11F+11R
Tinh trang ngan han do - 09D, +1,1F
ap luc nuwdc khi dang ndi
trong thi cong
Tinh trang ngan han do AR 1 W 1 11D+ 1,2AR+1,2U
tac dong clia song khi AR ! w 1 1,1D,+0,8AR+12U
dinh s6ng tac dung w ! 09D,+1,2AR+0,8U
Tinh trang ngan han do AR 1 W 1 11D,+1,2AR+0,8U
tac dong clia song khi W l 09Dy,+0,8AR+12U
chan song tac dung AR ! w 1 11Dy +0,8AR+0,8U

w ! 09D, +12AR+12U
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(b) Kha nang str dung

Trang thai thiét ké T hop tac dong
Trang thai dai han 10D, +1,0F+1,0R
Trang thai ngén har/ tam thdi do tac dong clia séng 1,0D,+1,0AR+1,0U

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
iii) Hé sb tai trong va t& hop tac dong clia tuwdng trudc
Céc tac dong can duoc xem xét trong qua trinh xac minh kha nang chiu luc cla
twdng trwde clia thing chim dé chén séng dwoc thé hién trong Hinh 1.14 va Bang 1.15. -

) ) ) Trong tac ddng cua dich
Trong tic 3dng song (bung song) chuyén do 3ng dit
: r

Trong tac ddng

1
. . . . .. Thanhphan
song (dinh song) Ap luc nudc bén P

P . e lec Ue nuoc bén
bidnddng cia AP NS APWC - Apluc nude bén

Chi ndi trong thi odn luc 33 na trong trudmy wée it bén ng tron ona
. Ap luc dat Ko naitre ; [ toone l;ép. ':( ?at trong rong UG 4o e nwée  MUOC dal-be. trong trong truong
Aplucsong e, trong Ap luc thuy tinh N trong  hop thuong xuyén bén trong dong hoc trong hop thudng xuyén
1= o LWI "'\ [\
\ | * ™ ™
i + ’_X\ ,’% [ + |ef + S AT E S A .
| |
- <~~“ S - S= - =
>1 - 34— - - — 147 -
| l | S— ‘ |
i -
® © Q) O] ® ® 0 o 6

*Trong hinh nay, Ha I chiéu cao séng thiét ké. Trong xac minh an toan (dbi véi pha hoai mét cat ngang), c6 thé
1A thiét Ho=Hmax.
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.14- Tac dong lén twong trwéc (dé chan séng)

Bang 1.15- T6 hop tac dong va hé sé tai trong cuia twong trwdc (dé chan séng)

An toan (dbi voi

Huwéng tac Kha nang str

Tinh trang thiét ké dong pha h?ai tiét dung
dién)
Tinh trang ngén han do tac déng 1,2H-09D 1,0H-1,0D
clia séng khi dinh séng tac dung T phia
Tinh trang ngén han do &p lwc ngoai thung | 1,15 055
nuwéc khi dang ndi trong qua trinh chim
thi cong
Tinh trang ngén han do tac dong Ttr phia 1,1D+11S+ 10D+1,0S+
clia soéng khi chan séng tac dung . 1,24S 1,04S
trong thung

Tinh trang ngén han do tac dong s 1,0D+1,0S+ Khéng xac
» ~ Y chim .

cua déng dat nén 10P minh
* Cac ky hiéu trong bang xem Hinh 1-8
Nguén: TCVN 11820-6-2023
iv) Hé s tai trong va t& hop tac dong clia twdng sau
Céc tac dong can duoc xem xét trong qué trinh xac minh kha nang chiu lyc cla
twdng sau clia thung chim dé chan séng dwoc thé hién trong Hinh 1.15 va Bang 1.16.
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Trong qua trinh tac dong clia song Trong qua trinh xay ra chuyén déng dia chan
I 1
Trong qua trinh ndi i ) ) ) ) ) ) ) )
khi thi cong Ap luc dat bén trong Ap luc dat bén trong Ap lvc nwéc ddng  Ap lwc dat bén trong Ap lwc dat bén trong
Ap lyc thiy tinh & trang thai lau dai & trang thai lau dai
7
o LWL ] -
-
+ + +
[~ ]
- ~— =
. S < <

© @ ©, ® o 6 |
Ngudn: TCVN 11820-6-2023

Hinh 1.15- Tac dong lén twéng sau (dé chan séng)

Bang 1.16- T6 hop cac tac dong va hé s6 tai trong clia twong phia sau

Tinh trang thiét ké Hwéngtac | Antoan (d6ivoi = Kha nang st
déng pha hoai tiét dung
dién)
Tinh trang ngan han do ap lyc Tw phiangoai | 1,15 05Sf
nwéc khi dang néi trong qua thung chim
trinh thi céng
Tinh trang dai han do ap Iyc dat 1,1D+11S 1,0D+1,0S
trong thung chim T phia trong
Tinh trang ngdn hando tacdéng = thang chim | 1,0D+1,0S+ Khéng xac
clia dong d4t nén 10P minh

*Dbi véi cac ky hiéu trong bang, xem Hinh 1.9
Nguén: TCVN 11820-6-2023
v) Hé s tai trong va tb hop tac dong clia twong bén
Cac tac dong can duoc xem xét trong qua trinh xac minh kha nang chiu luc cla
twdng bén clia thuing chim dé chan séng dwoc thé hién trong Hinh 1.16 va Bang 1.17.

Trong tic ddng song Trong tic 33ng ciia dich chuyén do ddng it
r 1
. X . Ap luc nudc bén . Ap luc nude bén trong
Khi noi trong thi odng AP hee dat trong trong trudng Ap luc nudc Ap luc dat trong trudng hop
Ap luc thuy tinh bén trong hop thudng xuyén  3dng hoc bén trong thudng xuyén
J
= LWL, 1 »
- \
-+ + - - 4 + ]
< — -
-+ - -

® 0, ® ® @ O

Ngudn: TCVN 11820-6-2023 |
Hinh 1.16- Tac déng lén twéong bén (dé chan song)
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Bang 1.17- T6 hop tac dong va hé sé tai trong ciia twong bén

Tinh trang thiét ké Hwéng tac An toan (dbi voi Kha nang st
déng pha hoai tiét dién) dung
Tinh trang ngén han do Twphiangoai | 1,1Sf 055

ap luc nwéc khidang ndi | thung chim
trong qua trinh thi céng
Tinh trang ngén han do Twphiatrong | 1,1D+11S+12AS | 1,0D+1,0S+
tac dong clia séng khi thung chim 1,0AS
chan song tac dung
Ngudn: TCVN 11820-6-2023

vi) Hé sb tai trong va tb hop tac ddng clia vach ngan
Céc tac dong can dwoc xem xét trong qua trinh xac minh kha nang chiu lwc clia vach
ngan clia thung chim dé chén séng dwoc thé hién trong Bang 1.18.
Bang 1.18- T6 hop tac dong va hé sé tai trong cuia vach ngan

Tinh trang thiét ké Hudng tdc ddng | Antoan (pha hoai = Kha nang stv
tiét dién) dung
Ap lyc nuéc trong qua Huwéng tac dong 1,15 055
trinh 13p dt (giai doan do chénh léch muc
thi cong) nuoc gitka cac
khoang
Ap Iyc g4t trong diéu Huwéng tac dong Taitrong cwcdai | Khong xét
kién dai han (tinhtrang | do lyc kéo ra tiy dworc thiét ké cho
thudng xuyén) vach bén twdng ngoai
Trong lwong ban than, Huwéng tac dong Taitrong cyc dai | Khdng xét
tac dong séng, dong dat | do lwc kéo ra tir dworc thiét ké cho
ban day ban day

5) Lwcsong

Khi tinh toan Iwc séng dung trong xac minh kha nang chiu luc clia cac bd phan két
cAu, song thiét ké& cho tirng diéu kién dwoc xac dinh nhw sau:

Lwu y rang, trong xac minh kha nang st dung va xac minh an toan (bao gébm ca pha
hoai méi), huwéng séng cé thé duwoc coi la hwéng bét loi nhat dé thuan tién cho viéc tinh
toan.

i) Diéu kién séng cho xac minh an toan

v' Xac minh pha hoai tiét dién

St dung cac séng twong tw nhw trong xac minh 6n dinh cia dé chan séng

v' Xac minh pha hoai méi

Chiéu cao séng va chu ky séng duoc xac dinh phil hop véi tan suét xuét hién trong
tudi tho thiét ké clia cong trinh.

ii) Diéu kién séng cho xac minh kha nang s dung

Gia dinh rang cac song cé chiéu cao Ién hon séng tham chiéu sé& xuét hién khodng

10.000 14n trong suét tudi tho thiét ké.

6) Luwc bén ngoai trong qua trinh ha thily va ndi
Déi véi qua trinh ha thay va ndi trong u kho, u ndi hodc trién da thdng thuong (bao
gom ca ray trot va xe goong), viéc tinh toan luc bén ngoai trong qué trinh ha thy va
ndi phai xem xét ap Iwc thly finh twong (ng véi mirc chim clia két cu, ¢é tinh dén hé
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s6 an toan. Néu co kha nang xut hién tam thoi ap luc thiy tinh Ién hon trong qua trinh

ha thy, can thuc hién phéan tich riéng.

i) Ban day

Déi v&i cac luc tac dung 1én ban day, gia tri str dung la ap luc thdy finh tai cao do ban

day trtr di trong Ivgng ban day, nhw minh hoa trong Hinh 1.17.

P’'=pw-w =pog-Ho-w (1.46)

Trong dé:

. Lwc tac dung Ién ban day (kN/m?)

pw : Aplucthiy finh tdc dung Ién ban day, co tinh dén phan dw

phong khodng 1,0 m so vé&i mén nwéc thiét ké (kN/m?)
w : Trong lwong ban than clia ban day (bao gbm ca vat liéu dbi

trong nhw cat 14p, khong ké Iwc ndi) (kN/m?)

pog : Trong lwong riéng ctia nwdc bién (kN/me)

Ho : Chiéu sau nudc co tinh dén phan duw phong khodng 1,0 m so

v&i mén nuéc thiét ké (m)

% 7

J— .

. _£ Pw
b W

Pw=p OgHO

Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.17- Tac dong lén ban day
ii) Twong ngoai
Ap luc nwéc tac dung lén twong ngoai cé thé dwoc coi nhu tai trong phan bd hinh

tam giac, voi chiéu cao bang ap lwc thay tinh tai truc trung tm cda ban day, va day clia
tam gidc béing khoang cach tir dinh két cAu dén day, nhw minh hoa trong Hinh 1.18. Khi
tinh toan cho twéng ngoai, thwong str dung bang tinh danh cho dam lién két ba canh va
tw do mét canh. Trong trwdng hop nay, tai trong tirng phan co thé dwoc coi la tai trong

tam giac dé thuan tién cho viéc tinh toan.
o
Dung sai khoang 1,0m /é
A4

H,

Mén nuée thidt k&Il /’

2 —+,
A .
p=mgH

Ji_l"}

Ngudn: OCDI 2020
Hinh 1.18- Ap lwc nwéc tac dung lén twong ngoai
Trong dé:

pog : Trong luong riéng ctia nudc bién (kN/me)
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H : Chiéu sau tinh toan ap lwc thay finh (m)
H=H,- /2
Ho Chiéu sau nudc cé tinh dén phan dw phong khodng 1,0 m so

v&i mén nudce thiét ké (m)
t : Chiéuday ban day (m)

i) Vach ngan
Thong thwéng, néu chiéu day clia vach ngan tiv 20 cm trd Ién, thi kha nang chiu tai -
nén clia ching du Ién dé lam viéc nhw cot, do d6 cd thé bé qua viéc xac minh chi tiét.

iv) Cac lwu y khac :
Trong trwdng hop d6 déc cudi clia trién da trong qua trinh ha thay Ion, thung chim c6
thé bj ngap hoan toan, khi d6 can I8p dat cac thm che tam thoi. Khi st dung can truc dé
céu va ha thtly thung chim, lwc tac dung Ién twdng ngoai clia thiing chim sé thay déi tly
thudc vao viéc c6 hay khdng st dung thiét bi treo cAu. Do d6, cin danh gi tai trong theo
didu kién cu thé clia tirng trong hop. ;

7) Lwec bén ngoai trong qua trinh lai dat
i) Lwe song trong qua trinh lai dat
Ap lyc nudce tinh, ap luc nwéc dong va luc sdng tac dung Ién thiing chim trong quéa
trinh lai dat co thé bé qua trong qua trinh tinh toan.

ii) Luc kéo lai dat
Lwe kéo tac dung 1&n thung chim trong qua trinh lai dt dwoc tinh theo Céng thire
(1.47). M6 hinh so' d6 lai d&t dworc minh hoa trong Hinh 1.19.

L s )
v o ) ‘
= A
- \i A o
Hinh chiéu bén Hinh chiéu bang 37: i
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.19- Luc kéo khi lai dét f
--PoCoVA (1.47)
2
Trong do:
T . Giatrithiét k& clia luc kéo khi lai dét (kN) — gia tri nay co thé
tinh v&i hé s thanh phan nhan vao thanh phan tac dong
bang 1,0.
Co Hé sb can
4 Téc d6 lai dat (m/s)
A Dién tich wét mat trwrde thung chim (m?), A=a-(D +0)
a : Bérongthung chim (m)
D Mo&n nwée (m)
0 Muyc nwée phia tredc (m)
o Khéi lvgng riéng clia nwée bién (md)
| : Chiéu dai thung chim (m)
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Do thung chim khéng cé két cau thwong tang/ phan trén/ phan trén nhw tau va qua
trinh lai dat khéng dwoc thue hién trong diéu kién gié manh, nén chi can xét dén lwc can -

clia chét I6ng, bd qua anh hudng clia lwc can gio.

Méc du hé s6 can thay doi tlly theo hinh dang bé mét vudng goc vai dong chay, trong |
tinh toan thuong st dung hé s6 can clia tm phang hinh chtk nhat. Toc d6 lai dat thong

thuwéng ndm trong khodng 2 dén 3 hai ly/gio.

iii) Ap luc nudc trong qua trinh lai dat

Théng thudng, thung chim chiu luc can ap suét va lyc can tao séng. Tuy nhién, vi lai
déat khéng dwoc thuc hién trong diéu kién séng Ién, nén viéc cho phép bién d6 mén
nuéc dy phong 1,0 m trong giai doan ha thiy va ndila dd. Do d6, cac v can do ap suat |

va tao séng khdng dwoc xét dén trong tinh toan.

8) Luwc bén ngoai trong qua trinh lap dat
i) Ban day va twong ngoai

Céc luc bén ngoai tac dung trong qua trinh 18p d&t thudrng nhd hon nhiéu so véi luc

tac dung trong giai doan ndi va sau khi lap dat. Vi vay, phan tich ban day va tuwdng ngoai
trong giai doan Iap d&t c6 thé duoc bd qua.

i) Vach ngan

Déi v&i vach ngan, xét dén diéu kién thi cong, can xem xét chénh léch muc nuéc 1,0
m gilra cac khoang nhu tai trong thiét ké. Hinh 1.20 minh hoa so' d6 chénh 1éch cot nwérc.

Khi I3p d&t thung chim, cé thé dan nuéc vao bang bom hodc dng siphon, hodc dung
van dé cho nuéc vao. Tuy nhién, néu chénh 1&ch cot nwéc vuot qua 1,0 m, thi vach
ngan day khoang 20 cm c6 thé khong di kha nang chiu luc néu chi bé tri cbt thép mot
I6'p. Vi vay, trong qua trinh thi cdng can quén ly chét ché, di chuyén dng cap nwéc thuong
Xuyén, nham duy tri chénh [éch cbt nuwde trong giéi han 1,0 m.

K

(C(f)t nude thuy tinh
g

e

Hinh 1.20- Chénh Iéch c6t nwérc gitra cac khoang
9) Lwc bén ngoai sau khi hoan thanh

i) Ban day

v' D0 v&i phan ban day dugc gidi han béi twong ngoai va cac vach ngan, cac luc -
can xem xét bao gom: phan Irc ban day, ap Iwc thdy finh, ap Iwc nang, trong -
lrong vat liéu 14p, trong Iurong bé tong ph, trong Iwong ban day va tai trong tac

dung.

v" Phan bd tbng tai trong thuwong khong déu, vi vay trong thiét ké co thé x&p xi bang

phan bb tai trong déu hoac tai trong hinh tam giac twong dwong.
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Phan Iyc ban day: Phan lyc tac dung Ién két cAu gitr (hodc twong) duwoc Xac |

dinh ttr két qua xac minh 6n dinh trong tirng diéu kién thiét ké.

Ap Iwc thiy tinh: La &p Iwe nwdc tac dung 1&n ban day thiing chim tai mue nudc -

thiét ké.

Trong lwong vat liéu 14p: Trong lwong riéng clia vat liéu 1ap dwoc xac dinh théng
qua thi nghiém trén vat liéu str dung. DGi voi cat tiéu chudn, gia tri dién hinh la

19-20 kN/m?.

Trong lwgng bé tdng phu: Tinh theo trong Iurong khd trong khéng khi, khéng tinh
luc néi. Trong luong riéng dac trung: 22,6 kN/m? (bé téng thudng), 24,0 kN/m? -

(bé téng cbt thép).

Trong lwgng ban day: Tinh theo trong lgng kho trong khdng khi, khéng tinh Iwc

ndi. Trong luong riéng dac trung: 24,0 kN/m?.

T3i trong téc dung: Bao gom trong luong dét phi én thing chim v céc ti
trong st dung khac. Tuy nhién, néu phia trén thiing chim c6 bé tong d6 tai chd |
va gia dinh rang tai trong d6 khong truyén vao bén trong thuing chim, thi c6 thé -

boé qua tai trong nay.

i) Twong ngoai

v

v

Lwc bén ngoai tac dung Ién twéng ngoai bao gébm ap Iwc dét ctia vat liéu 14p va
ap lyc nuée bén trong.

Ap Iwc dét bén trong: Thong thwong, ap luc dat gidm dan & phan day do hiéu
(rng vom cla cat, tuy nhién dé& don gidn, van st dung phuong phap truyén
thdng: Ap luc ting tuyén tinh theo d& sau cho dén dé sau bang bé rong trong
(b) ctia twdng, sau dé git khong déi (xem Hinh 1.21).

Hé s6 ap luc dat (K): Voi cat tiéu chuén, thudng 14y bang hé sé ap luc dat tinh
la K=0,6.

b qK

H
\ 45° = p=KH)'

A A A

Hinh 1.21- Phan b6 ap lwc dat bén trong

Trong dé:

Néu phia trén thing chim co két cau bé téng dd tai chd déc va tai trong tac dung -
khong anh hudng dén phan trong ciia thang chim, thi tai trong nay khong duoc xét

g : taitrong truyén tir phia trén xudng I6p vat liéu 1ap (kN/m2)

Y’ : trong luwong riéng co ké dén e ndi clia vat liéu IAp (in kN/m?).
thong thuong, gia tri dac trwng cdia y* dwoc gia dinh la 10,0
kN/m3

K : hésbap lycdatcla vatliéu lap (K = 0,6)

b : bérdng trong clia twong (m)

dén.

v Ap luc nuéc bén trong: Ap Iwe nwée bén trong dwoc xac dinh theo chénh léch

muc nwéc gitka bén trong thing chim va muc nwéc thap (L.W.L).
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iii) Vach ngan
v D& ngan ban day tach khdi vach ngan, can xét dén cac e sau: trong lwong vat -
liéu I4p tac dung Ién ban day, tai trong str dung, trong lwong ban day, trong luong
bé tong pht, phan Iwc ban day, ap Iwc nang, va ap luc nwéc tinh. Cac e nay
dugc gia dinh tac dung tai vi tri tiép giap gitra vach ngan va ban day, nhw minh
hoa trong Hinh 1.22.
v D6i véi twdng ngoai, dé ngan twdng tach khdi vach ngan, can xét dén &p luc -
dAt clia vat liéu 14p va ap lyc nwdc bén trong tac dung lén twdng ngoai, gia dinh -
cac e nay tac dung tai vi tri tiép gidp gitra twéng ngoai va vach ngan, nhuw thé -
hién trong Hinh 1.23.
i TCWN

e 11820
. i | f—ly — | - Phan 6:
H ) | ] 1 H
sy | N DR . 2023,
s I [145°77,,5457 ' o
| I | | Hinh B.15
77 i
m e
__,_‘-';,‘._,.._ ,,,,, ‘;Lf,,*ﬂ!h
| ] H
w: tai trong thiét ké tac dung i
I e ban day (kKN/m2) RERXEXAT
T P: tai trong tac dung 1én mbi
“‘f";_ & nbi giita vach ngan va
ban day (kN/m) f‘";
2 P, tai trong thiét ké tuong ST _APTR.
T "l—ﬂ__ﬂ—ﬂ duong dung dé kiém tra "{"I_ A l l l ¥ P
luc nhé (KN/m)
Ngudn: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.22- Cac tac dong dworc xét trong xac minh kha nang trwot tach ban
day khéi vach ngan
TCVN
Vach
Tuwong ngoai ngan Twong ngoai 11 8‘20
Di§n tni'ch N o i . - Phan 6:
chiu tai / . % /tlﬁgtfgg 2023,
: ' [ PPa_| Hinh B.14
a> e " 77 N a
2 450 K a5 7 2
: ' S Pa__ |

Ap luc dat va ap luc nude
‘ bén trong tinh trén mdi mét
chiéu rong

Tac dong lén vach  Tai trong thiét ké twong duong
ngan va moi noi véi
twong ngoai

-—

Nguén: TCVN 11820-6- 2023
Hinh 1.23- Cac tac dong dworc xét trong xac minh kha nang trwot tach twong
ngoai khéi vach ngan

iv) Méng

v' Tai trong thiét k& tac dung Ién méng duwoc xac dinh dwa trén phan b tai trong
thé hién trong Hinh 1.24. :

v" Phan lyc ban day: Phan lyc ban day tac dung Ién mong dwoc xac dinh theo
phan luc ban day thu dworc tlr phan tich &n dinh trong tirng diéu kién thiét ké.
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v Trong lwong méng: Trong Iwong méng dwoc tinh theo trong Iwong cé ké dén
lwc ni. Gia tri dac trwng cia trong lwong riéng ctia méng trong khong khi cé thé
|4y 1a 24,0 kKN/m®.

v Tai trong tc dung: Bao gém trong lwong dét phii & phia dét lién clia twong bén
va cac tai trong tam thoi khac. Ngoai ra, e ndi tac dung bén dwédi muc nudc
thiét ké& cling can dwoc xem xét.

TCWN
511820
- Phan 6:
- 2023,
m* T T T om p phan luc day (kN/m?) Hinh B.13
it {##4y w: trong luong moéng (co xét dén luc ndi)(KN/m?)
M w,: tai trong phtl 1én moéng (kN/m?)
L &m Py tai trong tdng hop (KN/m2)
i
Nguén: TCVN 11820-6-2023
Hinh 1.24- Tac dong Ién méng
10) Lwc ndi lwc trong cau kién
Céc luc ndi Iy trong cac cau kién thuwong duoc tinh toan theo mé hinh ban lién két
ba canh ho&c bdn canh, st dung béng tinh mé men trong TCVN Phan 11:2025 va OCDI
2020. Théng thuwdng, md men ubn dworc tinh bang cac bang tra trén, tuy nhién phan tich
bang phwong phap phan i hitu han (FEM) ciing c6 thé dwoc ap dung.
i) Ban day va moéng
v Phan ban day duoc bao quanh bdi twdng ngoai va vach ngdn duwoc mé hinh
héa nhuw ban lién két bon canh. Méng cé thé duoc coi nhw ban cong xén.
v" Nhip tinh toan ctia ban bén canh dworc Iy 1a khodng cach gitra cac truc trung
tdm, nhw minh hoa trong Hinh 1.25.
a) Ban da (b) Pé méng
i TCWN
| | 211820
I J et |  Phan 11:
v | an day N € mong & o
i l ] T 2025,
Al - Hinh 19
. B AR

C6 dinh

cé
dinh

b
dinh

(Dﬁm cong x6n)

Ban san cé
dinh

C6 dinh

Ngudn: TCUN 11820-11-2025 |

Hinh 1.25- Nhip tinh toan str dung cho thiét ké méng va ban day
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ii) Twdng ngoai
v’ Thiét ké twong ngoai dwoc tinh toan nhw ban lién két ba canh va tw do mét .
canh, nhw thé hién trong Hinh 1.26. Tuy nhién, nhip tinh todn duoc 14y theo

khodng cach gilra cac truc trung tam.

Déi v6i twong ngoai ¢6 ty s6 hinh dang (chiéu cao : chidu dai) = 1,5, ¢6 thé st

dung gia tri ctia ban c6 ty & 1:5 dé tinh toan.

Hiéu chinh md men khéng can bang: Néu tai vi tri lién két gitra cac twong ngoai
xu4t hién md men khdng can bang Ién, md men tai dau twdng co thé dwoc phan |
bé theo ty 1& d6 cirng clia ban. Ngoai ra, d6i véi mé men nhip, cb thé cong thém -

mot nlra gia tri mé men da phan bé nhw 1a hiéu chinh.

Bai véi céc goi tra bén trong va cac nhip sau nhip dau tién, anh huéng clia
phan bd m6 men khdng can bang la khong dang ké, do d6 khong can hiéu chinh -

riéng, nhw thé hién trong Hinh 1.27.

M8 men udn phan bé clia tudng ngoai, duoc thé hién trong Hinh 1.27, sau khi

phan bd sé dwoc xac dinh theo Cong thirc (1.48).

Tu do
7 TCVN
I I /I/l | | 11820
Phan 11:
cé | Bansan | Ch 2025,
Tuong dinh dinh Hinh 18
ngoai
.
Cé dinh
Nguén: TCVN 11820-11-2025
Hinh 1.26- M6 hinh héa twdng ngoai
M'ga=Mpa-(Mpa-Mgc) K TCWN
KK, 11820
Kb Phan 11:
M'so=Mpgc+(Mga-M, :
Bc=Mpc+(Mpa-Mpc) K+K, 2025,
1 Ka - Cong thire
M',=M,-= (Mga-Mpc) —o— 1.48) o9
a=Mz-= (Mpa-Mpc) K. +K, (1.48) (62:67)
, 1 K,
Mb=Mb+§ (Mga-Mpc) KK,
M'sg=Mpp
M'cg=Mcg
Trong dé:
Mg, M’aa, M'ac, md men ubn sau khi phan bé méd men khéng can bang
M'cs, M’a, M’y
Mg, Ma, Mac, md men ubn trwéc khi phan bé md men khéng can bang
Mcs, Ma, M,
Ks, Ko d6 clrng twong ddi clia cac tudng ngoai

Ghi chi: Cac mé men c6 thé mang dau dwong hodc dau am.
Ka = Elo/la; Ky = Ely/l
Néu El, = El thi: Ka = 1/a; Ko = 1/
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M& men khong can bang gitra twdng ngoai va ban day cé thé duoc st dung nguyén

trang ma khong can phan b6 lai.

Mg C
K,
M,
K,
Mpc B
\\—/ A
Mz, M, Mg

Ngudn: TCUN 11820-11-2025

Hinh 1.27- Phan bé mé men khéng can bang

i) Vach ngan

v

v

v

v

Tinh toan trong giai doan 1&p dat: Twong duoc tinh toan nhw ban lién két ba
canh va ty do mét canh, nghia 1a twéng duorc gia thiét cd dinh & ba canh va tw
do & mét canh.

Nhip tinh toan: Nhip dung trong tinh toan dworc |y theo khoang cach truc gitva
cac twong.

Xem xét sau khi |ap d&t: Sau khi l8p d&t, can xac minh kha nang twong bi tach
khai twéng ngoai va ban day, nham dam bao tinh toan ven két ciu lau dai.

Lép bé tdng béo vé cdt thép: Lop bao vé cho cdt thép chi thdng thudng khéng
dwoc nhé hon 5 cm, nhdm dam bao dé bén va chéng &n mon.

iv) Méng

v
v

Phan moéng duworc tinh todn nhw ban cdng xén (cantilever plate).

Tiét dién dung trong tinh toan md men va lwc cat clia méng duoc lay tai mat |
trwdc clia twdng, twong trng Vi tiét dién A-Atrong Hinh 1.24. Tuy nhién, dé xac
minh pha hoai do kéo chéo (diagonal tension), tiét dién co thé I&y tai chan clia
maét trwde twdng, khi d6 chiéu cao cAu kién tai mét trwde twong duoc xac dinh

theo phan nghiéng thoai hon d6 déc 1:3 cla tiét dién cong xon.

Khi I’ < 2, can danh gia cuong do chiu cat clia dAm sau (deep beam). Trong |
trudng hop nay, tiét dién xac minh dwgc 1Ay tai mat trudc cla twong (tiét dien
A-A trong Hinh 1.24). Giam tai trong tac dung Ién méng khong dwoc xét dén.
Ngoai ra, trong cung tai liéu cling néu rang: “théng thudng, chi can dam bao an
toan (pha hoai tiét dién)’, tuy nhién trong trwdng hop nay, can xac minh thém

kha nang st dung.

Viéc phan tich (rng suét tai tiét dién A-A khi chiu ap luc vat liéu [ap va phan luc |
nén la kho thue hién chinh xac. Tuy nhién, do than thung chim dwgc bao quanh
b&i twéng ngoai, vach ngan va ban day, nén lam viéc nhw mot két ciu khung.
Vi vay, than thiing chim c6 thé coi Ia khéi cing, va mé men tac dung 1én méng -

khéng &nh huwéng dang ké dén than chinh.

Do diéu kién gbi twa clia moéng duoc xac dinh rd 1a ban cong xon, nén tiét dién
tinh toan ctia phan moéng cd thé 1y tai mét trwéc clia tudng ngoai.
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v" Tuy nhién, néu phan Iwc ban day I6n va chiéu cao méng dang ké, thi can bb tri

c6t thép gia cwéng cho phan than chinh.

11) Xac minh tac déng do nén khong déu

Khi xay ra nén khdng déu do Itin 1&ch sau khi I&p dat, can xac minh d6 bén clia than |

thung chim béng cach coi thung chim nhw mét dAm céng xén ¢cé chiéu dai hodc chleu
rong bang 1/3 kich thwée thiing chim, nhw minh hoa trong Hinh 1.28.

l

7777777777777 //?77,7

Ngudn: TCUN 11820-6-2023 |

Hinh 1.28- Xac minh tac déng do nén khong déu

Dé xac minh an toan cla cAu kién ddi v&i In 1éch nén, co thé str dung Cong thirc
(1.49). Cong thirc nay xét md men ubn tac dung Ién tiét dién xac minh dwoc chiu hoan
toan bdi khd néng chiu uén clia bé téng:

ud

<1,0 (1.49)

Trong dé:
vi : hésbkétcéu(1,0)
My : giatrthiét ké ctia md men ubn
M. : khanang chiu mé men thiét ké

M6 men ubn gidi han M.y duoc xac dinh theo Cong thire (1.50):
Mya=tpkZ/y,, (1.50)

Trong dé:
Z : mbd men chéng ubn clia tiét dién thing chim
vo : hésbdcaukién(1,1)
fax : cwdng dod chiu udn thiét ké clia bé tong, duoc tinh theo cong
thire
= 042523 v,
Ve : hésbvatliéu(1,3)

Néu két qué xac minh theo phuong phép trén cho thdy cudng dé khéng da, co the

tién hanh xac minh theo tiét dién bé téng cbt thép.
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2. Vidu thiét ké

13,5m
1,5m1,5m
v 5,00 . R
Két cau thugng tang
v 13,50
< HWL 42,00 v *2.50 d

== N

v LWL +0,00

- Ldp bé tong phu

Thung chim bé tong t=0,50m
Céc khéi bao vé ¢ vat liéu l4p diy bén trong
U chan cong trinh Céc khdi bao vé chan cong trinh
th)l bao v¢ (3,0m X 2,5m X 1,0m) (3,0m X 2,5m X 1,0n1)
loai 3 tan i
3,5m 5,0m 2,5mF 3,5m Khoi bao vé
2,0m 3,5m [\ - ] loai 3 tan
— 5-9,80
| |,7m
N 1A .
_“\:),__“__““““},_5}?““1__12109 ____________ b4 hoc (150kg téi 500kg)
\ Dit cat

Tém ngin cit xAm nhap
Hinh 2.1- Mét cét dién hinh ctia thiing chim dé chan séng
2-1. Diéu kién thiét ké

Trong céc vi du thiét k&, ky hiéu y duoc str dung cho ca hé sb thanh phan y va trong
lwong riéng y. Can phan biét rd rang va st dung diing y nghia trong tirng trudng hop.

(1) My triéu
HW.L.+2,00m
L.W.L. £0,00 m
(2) Séng thiét ké
An toan (Phé hoai tiét Kha nang st dung
dién)
Muyc nwéc H.W.L. LW.L. M.S.L
Hiz(m) 4,00 3,80 2,10
Hp = Hpax(m) 7,20 6,84 3,80
T (giay) 10,0 10,0 6,90
- Pha hoai méi
His Hp = Himx T tan suét xuét hién (chu ky)
(m) (m) (giay)
0,280 0,5 4,170 366.050.026
1,830 1,5 6,060 7.697.893
1,390 25 6,420 767.537
1,940 35 6,760 96.475
2,500 45 6,980 12.379
3,060 55 7,430 1.466
3,610 6,5 7,920 30
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(3) Diéu kién dia chat nén
Pay bién -12,0 m (d6 déc day: i = 1/100)

Dét cat
@=30°
ye= 18 KN/m3, year = 20 KN/m?3
¥’ =10 KN/m?3
-30.00
Dét cat
@=35°
ye= 18 KN/m3, yoar = 20 KN/m?3
y'=10 kN/m3
- Lopdahdc

@=40°
Vsat = 20 KN/m3, y’= 10 kN/m3

(4) Hé s6 ma sat giira thung chim va I6p da hoc
f=0,6
(5) Hé sé dong dat dung cho xac minh
Hé sb dong dét vung gid dinh 0,08 trng véi dong dat mire 1. Hé sbé diéu kién nén 1,2
cho nén loai C, Hé sb tm quan trong 1,0 cho két ciu bén.

Hé sb dong dat (k») = Hé sb dong déat ving (knr) x Hé sb diéu kién nén (ys) x Hé sb
tAm quan trong (y;) = 0,08x1,2x1,0 = 0,096

Cac lyc tac dung trong diéu kién déng d4t nhd hon so véi lwc do song; do d6 bd qua
tinh toan & diéu kién dong dét trong vi du thiét ké& nay.

(6) Trong lwong riéng
Bang 2.1- Trong lwong riéng

Vat liéu Trong lwong riéng (kN/m?)
Bé tong cot thép 24,0
Bé téng thwong 22,6
Cat I4p (b&o hoa) 20,0
Nwac bién 10,1

Ghi chu: Gi tri cho cat 1&p can xac dinh theo két qua thi nghiém khéi lwong thé tich.

(7) Hé s6 thanh phan

1)  Trang thai ngan han/ tam thoi ctia séng

i) Truot than dé
vr = 0,83 (thanh phan sirc khang)
Vs = 1,08 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

i) Lat than dé
vr = 0,95 (thanh phan st¥c khang)
vs= 1,14 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

iii) Strc chiu tai dbi véi tai trong léch tam — nghiéng
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vr= 1,00 (thanh phan st¥c khang)
ys= 1,00 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

2) Trang thai dai han

i) Truot tron (d6i véi nén khong dinh)
vr= 0,83 (thanh phan str¥c khang)
vs= 1,01 (thanh phan tai trong)
m = 1,00 (hé sb diéu chinh)

2-2. Yéu cau thiét ké

(1) Xac dinh cao dé dinh thung chim

Péi voi khu vire ngoai khoi, cao dd dinh thung chim lay D.L. + 2,50 m, do théng
thwéng nén chon = H.W.L. + 2,00 m dé thuan lgi cho thi cdng két cAu thuong tang/ phan
trén/ phan trén.

(2) Chiéu day bé téng phu
Chiéu day bé téng phti 14y 0,5 m, xét trwdng hop thiing chim dat trong diéu kién séng
kh&c nghiét.

(3) Hinh dang két cau thwong tang/ phan trén/ phan trén

Tai cang nay, luu lwong tran séng cho phép da dwoc xac minh bang mé hinh thay
Irc, va cao trinh dinh dé dwoc chon +5,0 m, Ién hon gia tri tinh toan HW.L. + 0,6-H,/3 =
20+0,6%x4,0=44m.

Bé tong thwong tAng/ phan trén thi cong 2 giai doan. Giai doan 1: d6 dén +3,5 m. Giai
doan 2: d bd sung dén +5,0 m (cao trinh dinh cudi). Hinh dang dang parapet dé tang
n dinh tdng thé ctia dé chan séng.

(4) Khéi bao vé chan

B4 tri: 2 khéi phia bién clia doan twdng théng dirng, 1 khéi phia trong cang. Dang
réng: Méi khéi c6 16 réng, dat ty |& rdng khodng 10% (ty sb dién tich 1&/dién tich bé mat
khéi) nhdm giam luc nang. Xac dinh hinh dang theo Céng thirc (2.1)

h
t=dp ()" Hs @1)

Trong do:
t : chiéuday yéu cau clia khdi bdo vé chan (m)
His @ chiéu cao sdng co y nghia (m)
dr : 0,18 tai than dé, 0,21 tai dau dé
h' : d6 sau tai dinh Iép da hdc (khong k& khéi bao vé) (m)
h : d6sauthiétké (m)
(Pham vi ap dung: h'h = 0,4 dén 1,0)

Chiéu day yéu cau t dwoc xac minh tai myc nuéc thdp (L.W.L.), la trweng hop bét
loi dé& xac dinh chiéu day, nhuw sau::

t = dr(h/h)O78 x Hys = 0,18 x (9,80/12,007 x 4,0 = 0,844 (m)

Tir két qua trén, kich thuwéc Iwa chon cho khéi bdo vé chan:
Kich thwde: L(m) x b(m) x t({m)=3,0 x 2,5 x 1,0
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Dang réng, W = 15,64 (t/khéi)

(5) Khéi bao vé

Khéi lvong yéu ciu clia khdi bao vé cé thé duoc wéc tinh theo cong thire Hudson,
dwa trén s6 6n dinh Ns. Vi yas va v la 1,0, nén gia tri d&c trung va gia tri thiét ké 1a nhw
nhau.

H3
My=—trd (2.2)
Nsq(Sr-1)
Trong dé:
M : khéilwong yéu cau clia da hoc hodc khbi bé tong (t)
or : khéilwong riéng clia da hoc hodc khéi bé tong (2,30 t/m?3)
H : chiéu cao séng dung cho tinh toan 6n dinh (m)
Hy = yuxH=1,0%4,0=4,0 (m)
Ns : sb6n dinh, x4c dinh cht yéu theo hinh dang, d6 déc va murc
d® huw hai cho phép ctia khdi bao vé.
trong trwong hop nay, Ns® dworc gia dinh la 112 (theo thong
s6 trong tai liéu)
S, : tytrongtwong dbi clia da hoc hodc khdi bé téng so véi nuéc
bién (or /o0 = 2,30 /1,03=2,233)
o : khdiluongriéng clia nude bién 1,03 (tm?)
o o,H3
=
N34(S-1)°
_2,3x4,0°
112x(2,3/1,03-1)°
= 0,701 (tan)

Khéi lugng yéu cau téi thiéu ctia khdi bdo vé 1a 1 tAn, nhung khéi 3 tAn (cao hon hai
cép) duwoc chon theo hwéng an toan bao thi.

(7) Pa héc
Khéi lwong yéu cau téi thiéu clia da hoc bang 1/20 khéi luwong khdi bao vé.

M= 1/20 x 3.000 = 150 (kg) —150 dé&n 500 (kg)

2-3. Gia thiét mé hinh thung chim va mat cat thiét ké
Gia dinh mét cat thiét ké clia thung chim nhw thé hién trong Hinh 2.2 va Hinh 2.3.
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13, 500 17,000

0,400 0,200 0,200 0,400 0,400 0,200 0,200 0,200 0,400

4,100 2,100 3,100 3,900 3,900 3,900 3,900
8 b
\ J/ \ AN J\ J/ §
0,400 3,700 0,200 3,700 0,200 3,700 0,400 0,400 3,500 0,200 3,50 0,200 3,50 0,200 3,500 0,400

0,200 0, 200 0,200 0, 200 0,200 0, 200 0, 200 0, 200 0,200 0, 200 0, 200 0,200 0,200 0,200
Mat cét ngang Mat cét doc
> {7 l[ < o
13,500
So db mat bang
Hinh 2.2- M6 hinh thuing chim gia dinh
13,500
1,500 1,500 10,500
+5,000

) g

+3,600 P 8

+2,500 ° ! ,§_

g HW.L +2000 ~
g LW.L. +0,000

o

A 3

o

am -9,800

Hinh 2.3- Mit cat thiét ké gia dinh
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2-4. Gia tri dic trwng cla tai trong thiét ké

(1) Trong lwong ban than va mé men
1) Két cau thwong tang/ phan trén
Trong luwong va md men cla két cAu thwong tang/ phan trén dwoc trinh bay trong
Bang 2.2.

Bang 2.2- Gia tri dic trwng cua trong lwong va méd men két cau thwong tang/

phan trén/ phan trén

Tén Kich thwéc (m) | SL| V (m3 | x (m) | W-x (kN-m)
W (kN) | y (m) | W-y (kN-m)
Két cau thwong tang | 13,500 x 1,000 x| 1 229500 6.750 35,010.225
5.186,700 12.800 66,389.760
Két cau thwong tang | 1,500 x 1,500 x | 1 19,125 2.000 864.450
x1/2 432,225 13.800 5,964.705
Két cau thwong tang | 1,500 x 1,500 x | 1 38,250 0.750 648.338
864,450 14.050 12,145.523
Téng 286,875 5,633 36,523.013
6.483,375 13,033 84,499.988

Trong lwong trén m6i mét MKN/m) (L=17.000] 381,375

Ghi chu: y=22,6 (kN/m?3)

2) Thung chim

Trong lwgng va mé men cua thung chim dworc trinh bay trong Bang 2.3.

Bang 2.3- Gia tri dac trwng cuia trong lwo'ng va mé men thung chim

Tén Kich thudc (m) SL| V(M3 | x (m) | W-x (KN-m)
W (kN) | y (m) | W-y (kN-m)
Ban day 13,500 x 17,000 x O,| 1 160,650 6.750 26,025.300
3.855,600 0.350 1,349.460
Twdng doc 0,400 x 17,000 x 11,| 2 157,760 6.750 25,557.120
3.786,240  6.500 24,610.560
Twdng ngang 12,700 x 0,400 x 11,| 2 117,856 6.750 19,092.672
2.828544 6.500 18,385.536
Vach ngan doc | 0,200 x 16,200 x 11,| 2 75,168 6.750 12,177.216
1.804,0321 6.500 11,726.208
Vach ngan ngang| 12,300 x 0,200 x 11,| 3 85,608 6.750 13,868.496
2054592 6.500 13,354.848
G& ding 0,200 x 0,200 x 11,6/ 48 11,1360 6.750 1,804.032
x1/2 267,264, 6.500 1,737.216
G& ngang doc 0,200 x 14,000 x 0,2| 6 1,680 6.750 272.160
x1/2 40,320 0.767 30.925
G& ngang ngang | 11,100 x 0,200 x 0,2 8 1,776  6.750 287.712
x1/2 42,624 0.767 32.693
G& géc 0,200 x 0,200 % 0,20/ 48 0,128 6.750 20.736
x1/3 3,072 0.775 2.381
Téng cong 611,762 6,750 99,105.444
14.682,28 4,851 71,229.827

Trong lwong trén m6i mét WKN/m) (L=17,000| 863,664

Ghi chu: y=24,0 (kN/m?3)
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3) Bétong phu
Trong long va mé men clia bé tdng phu dworc trinh bay trong Bang 2.4.

Bang 2.4- Gia tri dac trwng cua trong lwong va mé men bé tong phu
Tén hang muc Kich thwoc (m) SL| V(M3 | x (m) | W-x (kN'm)
W (KkN) | y (m) | Wy (kN-m)
Bé tong pha 4,100 x 3,900 x 0,500 | 12 95,940 6.750 14,635.647
2.168,244, 12.050 26,127.340

Go ding 0,200 x 0,200 x 0,500 | 48 -0,480  6.750 -73.224
x1/2 -10,848 12.050 -130.718
Tong cdng 95460 6,750 14,562.423

2.157,396 12,050 25,996.622
Trong lwong trén m6i mét WKN/m) (L=17,000] 126,906
Ghi chu: y=22,6 (kN/m?3)

4) Vatliéu lap
Trong lwong va md men clia vat liéu [ap dworc trinh bay trong Bang 2.5.

Bang 2.5- Gia tri dic trwng cua trong lwong va méd men vat liéu lap
Tén hang muc Kich thwéc (m) SL| V(M) | x (m) | W-x (KN'm)
W (N) | y (m) | Wy (kN-m)
Vat liéu lap 4,100 x 3,900 x 11,100| 12 | 2.129,868 6,750 287.532,180
42.597,360 6,250 266.233,500
G& dirng 0,200 x 0,200 x 11,100| 48 -10,656 6,750 -1.438,560
x1/2 213,120 6,250 -1.332,000
G& ngang 3,700 x 0,200 x 0,200 | 24 -1,776 6,750 -239,760
— Ngang x1/2 -35,520 0,767 -27,244
G& ngang 0,200 x 3,500 x 0,200 | 24 -1,680 6,750 -226,800
— Doc x1/2 -33,600 0,767 -25,771
G& goc 0,200 x 0,200 x 0,200 | 48 -0,128 6,750 -17,280
x1/3 -2,560 0,775 -1,984
Tong cong 2.115,628 6,750 285.609,780
42.312,56 6,259 264.846,501

Trong lwong trén mét mét WAKN/m) (L=17,000) 2.488,974
Chu thich: ys2=20,0 (kN/m?3)

(2) Gia tri dac trwng cua tai trong thiét ké
1) Trong lweng va mé men than dé chan séng
Gia tri dac trung clia trong Iwong va md men than dé chan song trén 1 mét dwoc
trinh bay trong Bang 2.6.

Bang 2.6- Gia tri dic trwng cua trong Irong va mé men than dé chan séng

TT Tén w X W-x
(kN/m) (m) (KN-m/m)
A | Thung chim 863,664 6,750 5.829,732
A | Bé téng phl] 126,906 6,750 856,616
A | Vét lieu lap. 2.488,974 6,750 16.800,575
B,C| Két cau phan trén 381,375 7,867 3.000,125
Piém a (-9,800m) 3,860.919 26.487,048
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2) Lwcndivamé men
Gia trj d3c trung clia lwe ndi trén mdi mét dworc trinh bay nhw sau:
HW.L.
Hang muc Kich thwéc (m) SL Ps X Ps-x
(kN/m) (m) (kN-m/m)
Thung chim 13,500 x 11,800 x 10,100 | 1 |1.608,930 6,750 10.860.278

Tong 1.608,930 6,750 10.860,278
LWL
Hang muc Kich thwoc (m) SL Ps X Ps-x

(kN/m) (m) (kN-m/m)
Thung chim 13,500 x 9,800 x 10,100 111.336,230 6,750 9.019,553
Tong 1.336,230 6,750 9.019,553

(3) Lwc séng va mé men

Lwc song duoc tinh theo cdng thire Goda. Vi du tinh tai thdi diém H.W.L. va dinh
song nhu sau:

Chiéu cao séng thiét k& HD va chu ky trong cong thirc Goda 1an Iwot 1a chiéu cao va
chu ky ctia séng I6n nhat. Chiéu cao song thiét ké duoc xac dinh nhw sau:

Hp=1,8x Hy3=1,8 x 4,0 =7,20 (m)

Chu ky ctia séng thiét k& 1a 10,0 gidy, d6 sau nwédc h = 14,00 m, va chiéu dai séng L =
106,140 m.

hy=14,00+5 % 4,0 x 1/100 = 14,20 (m)

d = 10,80 (m) (cao trinh dinh khdi bao vé& chan cong trinh)

1) Hé sé lwc séng dap
Khi mai déc d4 cd cao do I6n va séng dap vé vao mai, hé sé a» duoc thng quét héa
thanh a* va can st dung gia tri I&n hon gitra a2 hodc a.

a*=max {a, aj}

Trong d6 B la bé rong khéi da mai dbc, va L la chiéu dai séng tai d6 sau noi cong
trinh chan séng dwoc xay dung.

By = 8,50 (m)

Bu /L =8,50/106,140 = 0,080

(h - dyh = (14,00 - 10,80)/14,00 = 0,229

511=0,93 x (0,080 - 0,12) + 0,36 x (0,229 - 0,6) = -0,1708
522 = -0,36 x (0,080 - 0,12) + 0,93 x (0,229 - 0,6) = -0,3306
61=20 % (-0,1708) = -3,4160

52 = 4,9 x (:0,3306) = -1,6199

an = cos (-1,6199) / cosh (-3,4160) = -0,0032
ap=10,60/10,40=1,019

an<0dandén a=0
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O!2 - ad =-0,0032 i 018

0 0.1 02 Bus 03 04
L

Hinh 2.4- Hé s6 lwc séng dap

2) Luwc séng theo cong thirc Goda
1 4 Th /L
=06+ E[sinh @mh /i)
4 1mx14,000/106,140
sinh (417x14,000/106,140)
hp-d (HD)2 2d

3h, \d/) "Hp

2

1
=0,6+§[ ]2=0,815

a>=min

- 14,200—10,800(
— MM =314.200

10,800/ ' 7,200
= min{0,035, 3,00}= 0,035
h'r 1
| >0

a=1- 4" Cosh @r A /D)
11,80 1
" 14,00 [ ~ cosh (2mx14,00/106,140)
a*=max {a, a} =a = 0,035
n*  =0,75(1+cosB) MHp
=0,75 x (1+cos 0) x 0,8 x 7,20 = 10,800 (m)
p1 =0,5(1+cosp)(aiA+ aAcos?B)woHp
=0,5x (1 +cos 0) x (0,815 x 1,00 + 0,035 x 1,000 x cos?0) x 1,03 x 9,81
x 7,20 = 61,838 (kN/m?)
P2 =picosh (2mh/L) = 61,838 cosh (2 x T x 14,00/106,140) = 45,351 (kN/m?)
ps  =aspr=0,775 x 61,838 = 47,924 (kN/m?)
pu =0,5(1+ cosfB) arasAswoHp= 0,5 x (1 + cos 0) x 0,815 x 0,775 x 1,00
x 1,03 x 9,81 x 7,20 = 45,951 (kN/m?) !
Hinh 2.5 thé hién phan bé 4p Iuc séng dugc tinh toan theo cong thirc clia Goda. Luc |
song va mbé men dworc trinh bay trong Bang 2.4. E

7.20 )2 2><10,800}

=1

]= 0,775
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44 661 kN/m*

Sl
2 T,
61,838 kN/m? T

+5,000

47 924 kN/m?

Lwc song va md men

Hinh 2.5- Biéu dé phan b6 ap lwc séng (dinh séng)
Bang 2.7- Lwc s6ng va m6 men (tai dinh séng)

c .
=3 +3,600:
=
« ® +2,500

e ~_g_HW.L. +2000'
(=]
8 A
¥ ) Diém a -9800;
Z
|
o
=1
)
|

TT Coéng thire tinh toan PH y Py
(kN/m) (m) (kN-m/m)
1 [1/2 x 44,661 x 3,000 66,992 13,800 924,4908
2 /2 x 61,838 x 3,000 92,757 12,800 1.187,2905
3 |1/2 x 61,838 x 11,800 364,844 7,867 2.870,2288
4 /2 x 47,924 x 11,800 282,752 3,933 1.112,0641
Diém a (-9,800m) 807,345 6.094,0720
Lwc nang va md men
Coéng thire tinh toan Pu X Pux
(kN/m) (m) (kN-m/m)
Biém a (-9,800m) |1/2 x 45,951 x 13,500 310,169 9,000 2.791,521
3) Lwcsoéngam
Céc luc séng tac dung [én day séng duoc thé hién bén duoi:
Pn =0,5woHp
=0,5x% 1,03 x 9,81 x 7,20 = 36,375 (KN/m?)
Pu=Pn = 0,5wWoHp
=0,5x% 1,03 x 9,81 x 7,20 = 36,375 (KN/m?)
Lwe séng va md men
TT Céng thire tinh toan PH y Py
(kN/m) (m) (kN-m/m)
1 [1/2 x 36,375 x 3,600 65,475 9,400 615,465 -
2 136,375 x 8,200 298,275 4,100 1.222,928
Diém a (-9,800m) 363,750 1.838,393
Lwc nang va md men
Cobng thire tinh toan Pu X Pux
(kN/m) (m) (kN-m/m)
Diém a (-9,800m) [1/2 x 36,375 x 13,500 245,531 4,500 1.104,890
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0,000 kN/mv*

36,375 kKN/m

+5,000

+3,600

+2,500

3,600 J

L

8,200

~_g_ HWL. +2000

36,375 kN/m? _vV E Diéma -9.800
Hinh 2.6- Biéu do phan bé ap Iwc séng (tai day song)
2-5. Xac minh 6n dinh
Vi du tinh tai thdi diém H.W.L. va dinh song nhw sau:

(1) Xac minh trwot/lat cia thung chim

Diém a (-9,800m)
) V (KN/m) H (KN/m) Mv (KN-m/m) | Mx(KN-m/m)
Ap lyc séng 807,345 E— 6.094,072
Lwc nang -310,169 -2.791,521 —_—
Trong lwgng twdng 3.860,919 — 26.487,048
Luc ndi -1.608,930 -10.860,278 —
Tong cbng 1.941,820 807,345  12.835,249 6.094,072

1)  Xac minh én dinh trwot
Thanh phan strc khang Ry = yrfV = 0,83x 0,60 1.941,820 = 967,026 (kN/m)
Thanh phan tai trong Sq = ys-H = 1,08x 807,345 = 871,933 (kN/m)
m-Sq/Ry=1,00x 871,933/967,026 =0,902=1,00 OK

2) Xac minh 6n dinh lat
Thanh phén strc khang Ry = yr-My = 0,95 12.835,249 = 12.193,487 (kN-m/m)
Thanh phan téi trong Sg = ys-My = 1,14x 6.094,072 = 6,947,242 (kN-m/m)
m-Sq/Rq=1,00% 6.947,242 / 12.193,487 = 0,570 = 1,00 O.K

(2) Xac minh én dinh vé strc chju tai cia nén méng :
Viéc xac minh pha hoai strc chiu tai nén méng duoc thuc hién theo phwong phap

Bishop.

Truwdng hop phan luc nén phan bd hinh thang __(prp2) 3
4p'
Trwerng hop phan lwc nén phan bb tam giac pib
T 4p

7-53




T4 hop tai trong

(a)

b b’

== e

Dahdc ad |¢1’. 2
e m q
Nén Ty >|

2b'

(b)

Hinh 2.7- Phan tich strc chiju tai déi véi tai trong léch tam va nghiéng

1) Tham sé sirc khang trong phwong phap Bishop
Theo bao cao clia Vién Nghién clru Cang va San bay Nhat Ban (PARI), khi phan tich
mét trot tron theo phwong phap Bishop cho vat liéu mai da va dét nén, viéc st dung
tham sb strc khang cat thu dworc tir thi nghiém nén ba truc cho d chinh xac cao.
Trwong hep khdng thire hién thi nghiém, gia tri dién hinh dung cho véat liéu mai da la lyc
dinh két ¢ = 20,0 kN/m? va géc ma séat trong @ = 35°. Dbi v&i dat nén, gia tri tiéu chuan:
@ = 40° cho cat v&i gia tri N < 10, va ¢ = 45° cho N > 10. Khi d4t nén la dét dinh, thuc

hién xac dinh tham sé strc khang theo dic trung cat clia dat.

Bang 2.8- Gia trj dic trwng diéu kién nén phuc vu xac minh strc chiu tai (phwong

phap Bishop)
Trong Trong Lwc dinh két
’ lvong , i .
lwong trong Goc kh?n)g cat ’
b&o hc . @k C Ck | Hé s chinh
ysa?(iN?rﬁs) nuéc (kN/m?) | el e dinh
v’ (KN/m?3)
Mong 35,00
Maidadgd | 20,00 10,00 (tan @} =0,700)| 20,00 0,00
& 3 40,00
Pém cat 20,00 10,00 (tan @’ =0,839) 0,00 0,00

2) Phan bb tai trong phan lwc nén thang dirng cuia ban day thung chim
Dang phan b phan lyc nén thang dirng clia ban day thing chim

M IM\~2ZMy  12.835,249 - 6.094,072

3o

2V

1.941,820

e =B2—x=135500/2 — 3,472 = 3,278 (m)
e> B/6 = 13,500/ 6 = 2,250 (M)

Vi vay, dang phan bé la tam giéc, va

2%V

2x1.941,820

P1=3(B-e)” 3x(13,500/2-3,278)
B rong phan bé b'=3(B/2—e)=3x (13,500/2 — 3,278) = 10,416 (m)

Tinh bé rong tai quy doi.
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25M _2(SVx-Hy) 2x(12.835,249 - 6.094,072)
SV o sV 1.941,820
Gia tri trung binh ctia tai phan b déu twong dwong
IV 1.941,820
“2b'7 6,944

= 6,944 (m)

2b'=

= 279,641 (kN/m?2)

Lwec ngang
H =807,345 (kN/m)

3) Két qua xac minh :
Trong xac minh strc chiu tai clia nén méng, hé sb diéu chinh m dwoc xét dén. Hinh |
2.8 trinh bay két qua xac minh déi véi tinh trang ngén han lién quan dén tac dong cla
séng, day 1a trdng hop bét loi nhét.

m *S4R,~0,901

< HWL +2,00

,944m

080 H=807345KkN

Pa hoc
< -12,00

Thay thé cat

Hinh 2.8- Xac minh strc chiu tai bang phwong phap Bishop
(Trang thai ngan han/ tam th&i: Tac dong song)

(3) Xac minh pha hoai trwot tron ctia nén méng
Viéc xac minh dwoc thue hién déi véi pha hoai triot tron clia nén mong trong Trang

thai lau dai/ thwéng xuyén.
SM=W-x—Ps x = 26.487,048 — 9.019,553 = 17.467,495 (kN-m/m)
>V =W-Pg=23.860,919 — 1.336,230 = 2.524,689 (KkN/m)

_IM_17467495_
X5V 2524689 _ 0019(m)

e =B/2—-x=13,500/2 -6,919 =-0,169 (m)
e <B/6=13,500/6=2,250 (m)

Do d8, phan bd phan lyc nén dwoc gia dinh c6 dang hinh thang, va

6e\SV , 6x0.169\ 2.524.689 ,
p2=(1'§)F=< 13 500)" 13500 /2967 (kN/m*)
_<1+6e)ZV_<1+6x0,169)x2.524,689_201 061 (N2
=" B) B~ ""T3500) 13500 _ 201,061 (kN/m%)
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Bang 2.9- Gia tri dic trng cta diéu kién nén phuc vu xac minh pha hoai trwot
tron ctia nén méng

Trong Trong Trong Lucdinh két
lwgng bdo | luong ty [lvong trongl Goc khang Hé s6
hoa nhién nwéc cat Ck chinh clia|
v Vi v () (kN/m?) | Iycdinh |
(KN/m3) (KN/m?d) (KN/m3) két
Maida 20,00 18,00 10,00 40,00 0,00 0,00
Cat 20,00 18,00 10,00 30,00 0,00 0,00
Cat 20,00 18,00 10,00 35,00 0,00 0,00

Bang 2.10- Xac minh pha hoai truot tron ctia nén méng

Th,anh p’han Tha,r_lh phan Hé sb diéu | Ty sb gitra tai trong
" strc khang Tai trong N . .
Trang thai chinh tac dung va surc
Ra So m khang m-S4/R
(kN.m) (kN.m) g m'oe/ R
Trt?]rcggg‘g')('ﬁyédna" 41.990,8 30.380,6 10 0,724
. / —
iz LWL0,00 mSRE0sE m S 4R 0,724
< 9,80 <]
T T % A v v \ 20
v 12,00 = Pa\ioe \|

Thay thé cat
Hinh 2.9- Xac minh pha hoai truot tron ctia nén méng (Trang thai lau dai/ thwong

Xuyén)

(4) Xac minh 6n dinh trong diéu kién n6i
1) Trong lwong va mé men

Bang 2.11- Cac gia tri dac trung cuia trong lwro'ng va mé men cua thung chim

Hang muc Kich thuwdc (m) SL V (md) x (m) | W-x (KN-m)

W (kN) y (m) | Wy (kN'm) | .

Ban day 13,500 x 17,000 x 0,700 | 1 160,650 6,750  26,025.300 :
3.855,600 0,350 1,349.460 |

Twdng bén 0,400 x 17,000 x 11,600 | 2 157,760 6,750  25,557.120 -
Doc 3.786,240 6,500 24,610.56Q
Twdng bén 12,700 x 0,400 x 11,600 | 2 117,856 6,750  19,092.672
Ngang 2.828,544 6,500  18,385.560 -
Vach ngan 0,200 x 16,200 x 11,600 | 2 75,168 6,750 12,177.216
Doc 1.804,032 6,500  11,726.208
Vach ngan 12,300 x 0,200 x 11,600 3 85,608 6,750  13,868.496
Ngang 2.054,592 6,500  13,354.848
G& doc 0,200 x 0,200 x 11,600 48 11,136 6,750 1,804.032
x1/2 267,264 6,500 1,737.216

7-56




G& ngang 0,200 x 14,000 x 0,200 6 1,680 6,750 272.160
Doc x1/2 40,320 0,767 30.925
G& ngang 11,100 x 0,200 x 0,200 8 1,776 6,750 287.712
Ngang x1/2 42624 0,767 32.693
G& géc 0,200 x 0,200 x 0,200 48 0,128 6,750 20.736
x1/3 3,072 0,767 2.381
Téng cong 611,762 6,750  99.105444
14.682,288 4,851 71.229,827
2) Trong lwong, Tam trong lwc va Mé men tong
Bang 2.12- Gia tri dac trung cua trong lwong va mé men téng
W (kN) x (m) y (m) W-x (KN-m) Wy (KN'm)
Thuang chim 14.682,288 6,750 4,851 99.105,444 71.229,827
Téng codng 14.682,288 6,750 4,851 99.105,444 71.229,827
3) Tinh toan mén nwéc
o= w 14.682,288 - 6.334
= Bxlxy,  13.5%17,000x10,1 0204 (M)
Trong dé:
d mon nwéde (m)
w téng trong lwong cdia thung chim (kN)
Yw trong long riéng ctia nudc bién (kN/md)
B bé réng than thung chim (m)
L chiéu dai than thuing chim (m)
Chiéu cao man khé (f) so véi myc nwoc:
f=H-d=12,300-6,334=5,966 21,00 (m) O.K
4) Xac minh 6n dinh trong diéu kién néi
Bang 2.13- Gia tri dic trung cua Iwe néi va mé men
Hang muc Kich thuwéc (m) SL V (md) x (m) | W-x (KN-m)
W (kN) y (m) | Wy (KN-m)
Thuang chim 13,500 x 17,000 % 6,334 | 1 1.453,653 6,750  99.102.791
14.681,895 3,167 46.497.561
Téng cong 1.453,653 6,750  99.102,791
14.681,895 3,167 46.497,561
! >0
v
Trong do:
V : thé tich chiém nwéc (md)
/ médmen quan tinh hinh hoc ddi véi truc doc tai muc nuéc (m?)
C tam luc ndi
G tam trong lvong
Vi IC, G c4c gia tri ho&c vi tri twong (rng trong qua trinh d&t tai doi
trong
I =Lx B%12 =17,000x13,500%/12 = 3.485,531 (m*)

GM= V- CG = 3.485531/1.453,653 — (4,851 —3,167) = 0,714 (m) 20
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Dé dam bao an toan, GM (chiéu cao tam giira) nén it nhat bang 5% clia mén nuéc.
GM =0,714 (M)20,05d=0.317 (m) OK
2-6. Tong hop Ty s6 Tai trong — Strc khang

Bang 2.14 dwéi day trinh bay ty sb tai trong — strc khang thu duorc trong qua trinh
xac minh 6n dinh, c6 xét dén hé sb thanh phan nhw trinh bay & phan trén.

Bang 2.14- Tong hop Ty sé Tai trong — Stkc khang

Thanh phan [Thanh phan|Hé sb dié Tysot
< an an |Than an| Hé so diéu
Trang thai/ Tinh hudng Pon vi ) P i . P trong — strc
strckhang| taitrong chinh
khang
Tuottonnen | - Truottonnen |\ | 410008 | 303806 | 10 |0724=10
méng méng
Trwot than twong | KN/m 967,026 871,933 1,0 1]0,902=1,0
. —a b s kN-
Trwotthan twong| Latthan tuwong 12.193,487 | 6.947,242 1,0 0,570=1,0
Lat than twong m/m
Pha hoai strc chiu
NN kN-m | 32.071,800 |28.896,700 1,0 [0,901=1,0
tai nén moéng

2-7. Xac minh an toan khac

Phan xac minh Iin khéng déu dwoc bd qua trong vi du nay. Phuong phap xac minh
c6 thé tham khao trong Phan 4 — C4u kién kiéu thung chim.

Céc két qua xac minh 6n dinh nhw phan Iwc nén va luc séng cho cac trudng hop
khac duoc trinh bay trong Bang 2.15 dén Bang 2.17.

Bang 2.15- Téng hoip Xac minh On dinh (Trang thai dai han/ thwéng xuyén))

Trang thai dai han (diéu kién tinh) HW.L. LWL,
Murc triéu 2,000 0,000
Trong lwong than dé w kN/m 3.860,919 3.860,919
chén song
M6 men than dé Mw | kN-m/ | 26.487,048 | 26.487,048
chén séng m
Luc ndi Wr | kN/m | -1.608,930 | -1.336,230
. N M | kN-m/ | -10.860,278 | -9.019.553
M& men lyc noi m
Ténglucthdngding | YV | kN/m 2.251,989 2.524,689
Téng luc ngang SH | kN/m 0,000 0,000
Téngmémenthdng | SMv | kN-m/ | 15626770 | 17.467,495
dirng m
i SMy | kN-m/ 0,000 0,000
Tong mo men ngang m
Do léch tam e m 0,189 -0,169
Aplucphanluycnén | qi | kN/m? 180,827 201,061
(phia bién)
Phan luc nén (phia g2 KN/m? 152,802 172,968
détlién)
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B& rong ving tac
dung phan lwc nén

13,500

13,500

Bang 2.16- Téng hop xac minh 6n dinh (trang thai ngan han/ tam thoi/ bién
déi, dinh séng)

Trang thai bién ddi (dinh sdng)

An toan (hw hédng mat

Kha nang st dung

cat)
HW.L. LWL HW.L. LWL
Chiéu cao ap luc - m 2,000 0,000 2,000 0,000
song
Heé sb Hb m 7,200 6,840 3,800 3,800
Heé sb His m 4,000 3,800 2,100 2,100
Hé sb T giay 10,000 10,000 6,900 6,900
Ap luc song L m 106,140 99,727 65,022 62,230
Ap luc séng h m 14,000 12,000 14,000 12,000
Ap Iwc séng h m 11,800 9,800 11,800 9,800
Ap lyc nang ho m 14,200 12,190 14,105 12,105
Ly song d m 10,800 8,800 10,800 8,800
Mo men lurc song M - 1,000 1,000 1,000 1,000
Lwc nang A - 1,000 1,000 1,000 1,000
Mb men lyc nang As - 1,000 1,000 1,000 1,000
Trong lwong than dé n* m 10,800 10,260 5,700 5,700
M6 men trong lugng a1 - 0,815 0,846 0,666 0,694
than dé
Luc déy ndi a - 0,035 0,056 0,010 0,017
Mé& men luc day ndi a3 - 0,775 0,812 0,566 0,630
Téng luc ding p1 KN/m? 61,838 62,340 25,956 27,300
Téng Iwc ngang P2 kN/m? 45,351 47,966 12,579 14,932
Téng md men lyc p3 kN/m? 47,924 50,620 14,691 17,199
dirng
Téng md men luc pu | kN/m? 45,951 47,478 14,474 16,788
ngang
D6 léch tam Pn kN/m 807,345 789,254 297,194 294,678
Phan lwc nén (phia Mpn | kKN-m/ | 6.094,072 | 5.642408 | 2.298,521 | 2.041,962
bién) m
Phén luc nén (phia Pu | KN/m -310,169 -320,477 -97,700 -113,319
détlién)
Bé rong viing tac Mpy | kKN'm/ | -2.791,521 | -2.884,293 -879,300 | -1.019,871
dung phan lwc nén m
Trong lwong than dé W | kN/m 3.860,919 | 3.860,919 | 3.860,919 | 3.860,919
M6 mentronglwong | Mw | kN-m/ | 26.487,048 | 26.487,048 | 26.487,048 | 26.487,048
than gé m
Luc day ndi Wr | kN/m | -1.608,930 | -1.336,230 | -1.608,930 | -1.336,230
M6 men luc day né Mwr | kKN-m/ - | 9.019.553 - | 9.019.553
i m 10.860,278 10.860,278
Téng luc ding >V | kN/m 1.941,820 | 2.204,212 | 2.154,289 | 2.411,370
Téng lwc ngang SH | kN/m 807,345 789,254 297,194 294,678
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Téng mé men luc SMv | kKN-m/ | 12.835,249 | 14.583,202 | 14.747,470 | 16.447,624
dirng m

Téng md men luc SMu| kKN'm/ | 6.094,072 | 5642408 | 2.298,521 | 2.041,962
ngang m

B0 leéch tam e m 3,278 2,694 0,971 0,776
Phén luc nén (phia a1 KN/m? 0,000 0,000 90,711 117,016
bién)

Phan lwc nén (phia g2 | kN/m? 372,854 362,297 228,444 240,225
détlién)

B& rong ving tac b m 10,416 12,168 13,500 13,500
dung phan lwc nén

Bang 2.17- Téng hop xac minh 6n dinh (trang thai ngan han/ tam thoi/ bién
déi, day song)

Trang thai bién ddi (dinh sdng)

An toan (hw hédng mat

Kha nang st dung

cat)
H.W.L. LWL. H.W.L. LWL

Muwc nudc triéu - m 2,000 0,000 2,000 0,000
Chiéu cao song thiét | Hp m 7,200 6,840 3,800 3,800
ké
Ap Iwc séng pn kN/m? 36,375 34,557 19,198 19,198
Ap luc day noi pu | kN/m? 36,375 34,557 19,198 19,198
Lwc song theo Pn kN/m 363,750 279,566 208,298 169,902
phuong ngang

. ) Men | kKN'm/ | 1.838,393 | 1.147,684 | 1.132,898 754,698
M6 men do Iwc séng m
Luc ddy ndi tbng Py | kN/m 245,531 233,260 129,587 129,587
cong
Mb men do lyc day Meu | KN-m/ | 1.104,890 | 1.049,670 583,142 583,142
ndi m
Trong lwong ban W | kN/m 3.860,919 | 3.860,919 | 3.860,919 | 3.860,919
than két ciu dé chén
song
M& men do trong Mw | kN'm/ | 25.635,361 | 25.635,361 | 25.635,361 | 25.635,361
lwgng ban than m
Luc néi tac dung lén Wr | kN/m | -1.608,930 | -1.336,230 | -1.608,930 | -1.336,230
than cdng trinh
M5 men do e ndi Mwr | kN-m/ - | 9.019,553 - | -9.019,553

i m 10.860,278 10.860,278

Ténglucthdngding | SV | kN/m 2497520 | 2757949 | 2381576 | 2.654,276
Téng luc ngang YH | kN/m 363,750 279,566 208,298 169,902
Téngmoémendoluc | SMv | kN-m/ | 15.879,973 | 17.665478 | 15.358,225 | 17.198,950
théng ding m
Tongmémendolwe | YMw | kN-m/ | 1.838393 | 1.147,684 | 1.132,898 754,698
ngang m
D6 léch tam clia hop e m 1,128 0,761 0,777 0,555
luc théng ding
Aplucnénphiabién | g1 | kN/m? 277,749 273,389 237,335 245111
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Aplucnénphiabd | g | kN/m? 92255 | 135197 | 115492 | 148,116

Chiéu réng phan bb b m 13,500 13,500 13,500 13,500

ap luc nén

2-8. Xac minh kha nang chiu lwc ctia cac bé phan két cau
(1) Diéu kién thiét ké
1) Diéu kién veé vat liéu
Céc loai vat liéu c6 thé mua sam duworc sé thay ddi ty theo diéu kién thi cong thuc
té.
Do db, trong qua trinh thiét ké can xac dinh va xac minh sw phti hop clia vat liéu st

dung.

i) Bé tdng
- Cuwong do dac trung thiét ké fae= 30 N/mm?
- Cuwdng dbé chiu nén tinh toan fi.y= fadye = 30/1,3 = 23,1 N/mm?
- M6 dun dan hdi Ec = 28 kN/mm

ii) Cot thép (SD345)
- Gidi han chay tinh toan f,4= 345 N/mm?
- M6 dun dan hdi Es = 200 kN/mm?

2) T6 hop taitrong

Bang 2.18 duwéi day trinh bay cac t& hop tai trong dwoc sir dung dé xac minh kha
nang chiu luc. Trong quyén hwéng da nay, chi cac trwdng hop duoc td dam (hodc danh
dau) duoc gidi thiéu chi tiét. Cac trwdng hop con lai dwoc tham khao tai Phan 4 — Két
cAu twong chan trong lwe dang thung chim. Do chwa ghi nhan trwéng hop hw hdng
twdng bén clia dé& chan séng do dong dét, va vi tai trong séng duoc xem la vuot troi so
VGi tai trong dong dét, nén trong phan xac minh nay khéng xét dén tac dong dong dat.

Can lwu y rang c& mue nwdc triéu cao (H.W.L.) va muc nwdc triéu thap (L.W.L.) déu
phai dwoc xét dén trong tirng trwéng hop tai trong.

Bang 2.18- Cac trwong hop tai trong diing dé xac minh (H.W.L. va LW.L.)

Tr?ng ’Ehal Trang thai ngan han/ tam
[&u dai/ i £ ‘e -
X thdi lién quan dén Trong qua trinh thi cdng
oz thudng 2 en .
Két cau R chuyén dong séng
Xuyén
Dlefu kl,en Dinh séng | Chan séng Noi DI?U klven
nuwéec lang nuéec lang
Ban day @) 10 -
Tuong o o -
truoc
Tudng bén o - o o -
Tudng sau o - - o -
Vach ngan - - - - o
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Tudng ngoai Ban d4y (Budng A)
(twong phia trudc)  Tuong ngoai (twong bén)  Ban day (Budng C)
Hinh 2.10- Cac bd phan két cau can xac minh kha nang chiju luc
(2) Tai trong thiét ké

1) Banday
i) Trang thai ndi
Tai trong thiét ké 1a &p Iwc thay finh tai gy thung chim trir di trong lwong ban day.

Si= (6,334 + 1,000) x 10,10 = 74,07 (kN/m2)
Dr=-0,700 x 24,00 = -16,80 (kN/m2)

- Xac minh theo dé an toan (chéng pha hoai tiét dién)
P=1,1xS+0,9 x Dr= 66,36 (kN/m?)
- Xac minh theo kha nang str dung
P=0,5 x S+ 0,5 x Dy= 28,64 (kN/m?)

Tai trong tinh toan (an toan):66,36(kN/m?2)
Tai trong st dung (khai thac) :28,64(kN/m?2)

Hinh 2.11- Tai trong thiét ké trong trang thai n6i
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i) Trang thai dai han (X&c minh an toan, HW.L.)

v' Tinh toan tai trong trong trang thai dai han
- Trong lwgng ban than cla tirng khoang: D
D = Trong lwong |6 bé tdng bao vé + Trong lwong cat 1ap bén trong + Trong luong
ban day
=0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplucnuésc: F
F = (HW.L - Cao d6 I4p dat) X yi
= (2,000 - (-9,800)) x 10,10 = 119,18 (kN/m?)

- Phanlycnén: R
Phia bién: R =180,83 (kN/m?), Phia bd: R = 152,80 (kN/m?) Chiéu rong: B=13,5
(m)

v Tai trong thiét k& trong trang thai dai han
Té hop tai trong trong trang thai dai han dwoc phan bd nhw thé hién trén Hinh 2.10.

Phia bién: W=0,9D + 1,1F +1,1R =-0,9 x 250,10 + 1,1 x 119,18 +1,1 x 180,83
= 104,92 (kN/m?)

Phia b W=0,9D + 1,1F +1,1R=-0,9 x 250,10 + 1,1 x 119,18 +1,1 x 152,80
= 74,09 (kN/m?)
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Hinh 2.12- Tai trong thiét ké trong trang thai dai han (An toan, myc nwérc triéu
cao—HWL)
iii) Trang thai dai han (Xac minh an toan, L.W.L.)

v' Tinh toan tai trong trong trang thai dai han

- Trong lwgng ban than clia ttrng khoang: D

D = Trong lwong |6 bé tdng bao vé + Trong lwong cat 14p + Trong lwong ban day
=0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplucnuéc: F
F=(LW.L-Cao dd lap dat) x yw
= (0,000 - (-9,800)) x 10,10 = 98,98 (kN/m?)

- Phanlycnén: R
Phia bién: R =201,06 (kN/m?), Phia be: R = 172,97 (kN/m?) , Chidu rong: B= 13,5
(m)

v' Taitrong thiét ké trong trang thai dai han :
T6 hop tai trong trong trang thai dai han duwoc phan bd nhw thé hién trén Hinh 2.11.

Phia bién: W= 0,9D + 1,1F +1,1R=-0,9 x 250,10 + 1,1 x 98,98 +1,1 x 201,06
= 104,95 (kN/m?)
Phia bd: W= 09D + 1,1F +1,1R=-0,9 x 250,10 + 1,1 x 98,98 +1,1 x 172,97
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= 74,06 (kN/m?)
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Hinh 2.13- Tai trong thiét ké trong trang thai dai han (An toan, myc nwérc triéu
thap - LW.L)
iv) Trang thai dai han (Xac minh khé ndng str dung, muwc nuwdce triéu cao, HW.L.)

v/ Tinh toan tai trong trong Trang thai lau dai/ thuwong xuyén

- Trong lwgng ban than cla tirng khoang: D

D = Trong lwong |6p bé téng bédo vé + Trong luong cat lap + Trong luong ban day
=0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (KN/m?)

- Aplucnuéc: F
F = (HW.L - Cao d6 I4p dat) X yi
= (2,000 - (-9,800)) x 10,10 = 119,18 (KN/m?)

- Phanlycnén: R
Phia bién: R =180,83 (KN/m?), Phia bo: R = 152,80 (KN/m?), Chiéu rong day: B =
13,5 (m)

v Tai trong thiét ké trong trang thai dai han
Té hop tai trong trong trang thai dai han duoc phan bd nhw thé hién trén Hinh 2.12.

Phia bién: W=1,0D + 1,0F +1,0R =-1,0 x 250,10 + 1,0 x 119,18 +1,0 x 180,83
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= 49,91 (kN/m?)
Phia bd: W= 1,0D + 1,0F +1,0R =-1,0 x 250,10 + 1,0 x 119,18 +1,0 x 152,80
= 21,88 (kN/m?)
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Hinh 2.14 - Tai trong thiét ké trong trang thai dai han (Kha nang str dung, H.W.L.)
v) Trang thai dai han (Xac minh kha ning str dung, muc nwéc triéu thap — L.W.L.)

v' Tinh toan tai trong trong Trang thai lau dai/ thuwdng xuyén

- Trong lwgng ban than cla tirng khoang: D

D = Trong lwong |6 bé téng bao vé + Trong lwong cat 14p + Trong lwong ban day
=0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplycnuéc: F
F=(LW.L - cao d6 I3p dat) X yiw
= (0,000 - (-9,800)) x 10,10 = 98,98 (kN/m?)

- Phanlwcnén: R
Phia bién: R =201,06 (kN/m?), Phia be: R = 172,97 (kN/m?) , Chidu rong day: B=
13,5 (m)

v' Taitrong thiét ké trong trang thai dai han
T6 hop tai trong trong trang thai dai han dwoc phan bd nhuw thé hién trén Hinh 2.13.
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Phia bién: W= 1,0D + 1,0F +1,0R =-1,0 x 250,10 + 1,0 x 98,98 +1,0 x 201,06
= 49,94 (kN/m?)

Phia bd: W= 1,0D + 1,0F +1,0R = - 1,0 x 250,10 + 1,0 x 98,98 +1,0 x 172,97
= 21,85 (kN/m?)
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Hinh 2.15- Tai trong thiét ké trong trang thai dai han (Kha nang str dung, L. W.L.)
vi) Trang thai ngan han/ tam thdi (Chuyé&n déng séng, Xac minh d6 an toan, HW.L.,
Dinh soéng)

- Phan lyc nén khi c6 song: R
Phia bién: R’=0,000 (kN/m?), Phia br: R’= 372,85 (kN/m?2) , Chidu rong day: B =
10,416 (m)

- Thanh phan bién thién ctia phan lwc nén: AR
Cac biéu db c6 hinh dang b4t quy tc dwoc quy ddi thanh tai déu va tai tam giac.

1/2 % (-180,410 — 174,430) x 2,884 =-511,68 (kN/m?)
1/2 x (174,430 — 117,010) x 1,516 =-220,91 (kN/m?)
SA =-732,59 (kN/m?)

Tai trong twong dwong
P1 =-180,41 (kN/m?)
P2=(2YA/L)-P1

=(2x-732,59/4,400) - (-180,41) =-152,59 (kN/m?)
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Hinh 2.16- - Phan lwc nén trong chuyén doéng séng (Xac minh an toan, muc
nwéc triéu cao — HW.L.)

v Tai trong thiét ké trong trang thai ngan han/ tam thi lién quan dén chuyén
déng séng
T6 hop tai trong trong trang thai ngén han/ tam thdi dwoc phan bb nhw thé hién trén
Hinh 2.17.
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Hinh 2.17- Tai trong thiét ké trong trang thai ngan han/ tam th&i (An toan, muc
nwéc triéu cao — HW.L.)

vii) Tém tat tai trong thiét ké
Twong tw, tai trong thiét ké cho cac trwong hop sau duoc tinh todn nhung lwoc bd
phan dién gii chi tiét.

- Antoan, LWL, dinh séng

- Antoan, HW.L., chan séng

- Antoan, LW.L., chan séng

- Kha nang st dung, HW.L., dinh séng
- Kha nang str dung, L.W.L., dinh séng

- Khanang st dung, HW.L., chan séng
- Kha nang st dung, L.W.L., chan séng

Tom tit tai trong thiét ké duoc thé hién tai Hinh 2.18, 2.19 va 2.20.
v Tai trong thiét k& cho xac minh an toan

7-69




0,200 4,400 4,300 4,400 0,200

Phia ‘ Budng A ‘ { Budng B | { Buong C | Phia |
bidn dat lién |

Biéu kién ndi

66,36
[ l66,36
66,36
66,36
| 166,36
766,36

Trang thai dai han: H.W.L

i B i
Trang thai dai han: L.W.L

T - T
Trang thai ngén han/ tam th&i: HW.L, Dinh séng

i I~ H§
Trang thai ngan han/ tam thi: LW.L, Binh séng
Trang thai ngan han/ tam thoi: HW.L, Chan séng

© I~
S o © =
< o bt <
— — r~ <
- = © N ——— 7y
[ w0 ©
I S @ ©
- el'e]
SV

7-70



Tai trong thiét ké: huwdng xudng theo phwong thang ding
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Hinh 2.18- Tém tat tai trong thiét ké cho ban day (An toan)
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v Tai trong thiét ké cho xac minh kha nang st dung
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Trang thai ngén han/ tam thi: HW.L, chan séng

1,85
-3,00

Tai trong thiét ké: huwdng xudng theo phwong thdng ding
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Hinh 2.19- Tém tat tai trong thiét ké cho ban day (Kha nang str dung)

v' Taitrong thiét ké cho xac minh kha nang st dung (Chiu nén)
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Hinh 2.20- Tém tat tai trong thiét ké cho ban day (Chju nén)
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2) Twong ngoai (Twong trwédec)
i) Trang thai ndi
Tai trong thiét ké 1a ap luc thay tinh tai mén nwéce (draft) cong thém 1,0 m.
Sr= (6,334 + 1,000 — 0,700 / 2) x 10,10 = 70,54 (kN/m?)
- Xac minh d6 an toan (chdng pha hoai tiét dién)
P=11x S=77,59 (kN/m?)
- Xac minh kha nang st dung
P=0,5 x Sy= 3527 (kN/m?)

Tai trong tinh toan (an toan) : 77,59(kN/m?)
Tai trong st dung (khai thac): 35,27(kN/m?)

Hinh 2.21- Tai trong thiét ké trong trang thai néi

ii) Sau khi hoan thanh (Trang thai dai han)

Sau khi hoan thanh, ap lyc dét trong khoang tdng dén do cao bang véi chiéu cao
trong clia twong va khong tang thém & phan sau hon. Hé sb ap lwc d4t clia cat chén K
= 0,6, Trong lwong riéng clia cat chén 1a y' = 10,0 (kN/m?3). Ap luc nwérc bén trong duoc
xac dinh theo chénh Iéch myc nwéc gilra ngoai va trong thung chim, tinh tir day 1&6p bé
tong bao vé& dén muc nwac tridu thap (L.W.L.). E

v Tinh toan tai trong

- Aplyc dat bén trong: D

P1 = (Tai trong pht+Tai trong thiét bi+Trong luong 16p bé tong bdo vé&) x K

P, = P; + Chiéu cao trongx Trong lwong riéng cat lap x K

K : hésbap lucdaté trang thai nghi clia cat lap

P; = (0,00 + 0,00 + 0,500 x 22,60) x 0,60 = 6,78 (kN/m?)

P, =6,78 + (4,100 x 10,00) x 0,60 = 31,38 (kN/m?2)

D=1/2x% (6,78 + 31,38) x 4,100 + 31,38 x 7,350 = 308,87 (kN/m)

- Aplyc nwéc bén trong: S

Ap Iyc nwde bén trong duwge xac dinh theo chénh [éch cbt nwdc gitka bén ngoai va
bén trong thiing chim.

P =2,000 x 10,10 = 20,20 (kN/m?)

S=1/2x 20,20 x 2,000 + 20,20 x 9,450 = 211,09 (kN/m)
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v’ Taitrong thiét ké
Tai trong thiét ké duoc xac dinh bang cach chuyén tdng tai trong thanh tai phan bo

déu va tai phan bd tam giac, sao cho dién tich tai trong quy ddi twong dwong véi tng ta|

trong thuc té.
- Xac minh d6 an toan (chdng pha hoai tiét dién)
YP=11xD+1,1xS=571,96 (KN/m)

Tai phan bd hinh thang (phan day)
P =31,38 x 1,1 +20,20 x 1,1 = 56,74 (kN/m?)

Tai phan bd hinh thang (phan trén)

P=2x3P/L)-P;

=2 x571,96/11,450 - 56,74 = 43,17 (kN/m?)
- Xac minh kha nang str dung
YP=10%xD+1,0x S=519,96 (kN/m)

Tai phan bd hinh thang (phan day)
P;=31,38x 1,0 + 20,20 x 1,0 = 51,58 (KN/m?)
Tai phan bd hinh thang (phan trén)

P2=(2 ><ZP/L)-P1
=2x519,96 /11,450 - 51,58 = 39,24 (KN/m?)

4,100
+
2300 678 +2,000 43,17 42,000 3924
+2,000

_i0,000 20,20
N | 2,100 31,38
S 22,450 -9.,450 9,450

9800 L3 2020 674 SE
Ap Iyc dit bén trong Tai trong thiét ké: Tai trong thiét ké:

D Diéu kién an toan Diéu kién khai thac

Ap lyc nuée bén trong w w

S

Hinh 2.22- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Trang thai dai han, twong truérc)

iii) Sau khi hoan thanh (Trang thai ngan han/ tam thdi — chan séng)
v' Tinh toan tai trong
- Apluc détbén trong: D
Py = (tai trong phu+tai thiét bi+trong lwong |6 bé tdng bao vé) x K
P, = Py + Chiéu cao trongx Trong lwong riéng cat lapx K
K : hésb ap lwc dat & trang thai nghi cha cat lap
P1=(0,00 + 0,00 + 0,500 x 22,60) x 0,60 = 6,78 (KN/m?)
P,=6,78 + (4,100 x 10,00) x 0,60 = 31,38 (kN/m?)
D=1/2x (6,78 + 31,38) x 4,100 + 31,38 x 7,350 = 308,87 (kN/m)
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- Aplyc nwéc bén trong: S

Ap luc nwde bén trong dwoc xac dinh theo chénh léch cot nwéce gitra bén ngoai va
bén trong thung chim.

P =2,000 x 10,10 = 20,20 (kN/m?)

S=1/2x 20,20 x 2,000 + 20,20 x 9,450 = 211,09 (kN/m)

- Ap lyc nwéc bén trong tai chan séng (An toan): S’

Ap Irc nwde bén trong tai chan sdng duorc tinh theo chénh 1éch mye nude gilra mat
trurdc twong (Mue triéu — Himad3) va muwe nudc bén trong thung chim.

P =(6,840/3 +2,000) x 10,10 = 43,23 (kN/m?)

S'=1/2x 43,23 x 4,280 + 43,23 x 7,170 = 402,47 (kN/m)

- Ap lwc nwéc bén trong tai chan séng (Kha ndng stv dung): S’

P=(3,800/3 +2,000) x 10,10 = 33,00 (kN/m?)

S’=1/2 x 33,00 x 3,267 + 33,00 x 8,183 = 323,94 (kN/m)

- Thanh phan bién thién clia ap luc nudc bén trong (An toan): AS

P =43,23-20,20 = 23,03 (kN/m?)

AS =402,47 — 211,09 = 191,38 (kN/m)

- Thanh phan bién thién clia ap luc nudc bén trong (Kha ndng stv dung): AS

P =233,00-20,20 = 12,80 (kN/m?)

AS = 323,94 — 211,09 = 112,85 (kN/m)

v’ Taitrong thiét ké

Tai trong thiét ké dwoc xac dinh bang cach quy ddi téng tai trong thanh tai phan bd
déu va tai phan b tam giac sao cho dién tich tai quy déi ding bang tbng tai.

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)

YP=11xD+11%xS+1,2xAS=801,61(kN/m)

Tai hinh thang (phia day)
P;=31,38 x1,1+20,20 x 1,1 + 23,03 x 1,2 = 84,37 (kN/m?)
Tai hinh thang (phia trén)

P2=(2 XZP/L)-P1

=2x801,61/11,450 — 84,37 = 55,65 (kN/m?)
- Khanang str dung
SP=10xD+1,0xS+1,0xAS=632,81 (kN/m)

Tai hinh thang (phia day)
P;=31,38 x 1,0 + 20,20 x 1,0 + 12,80 x 1,0= 64,38 (kN/m?)
Tai hinh thang (phia trén)
P=(@2x%xYP/L)-P;
=2x632,81/11,450 - 64,38 = 46,15 (kN/m?)

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)
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4,100

+2,500

6,78 +2,000 +2,000 55,65
20500
+2,000
v £ 0,000 +0,000 20,20 +0,000
Hlll(l\'/3 )
-2,280 \| [=2:100 31,38 -2,280 [ 43,23\ -2,280 | \ 23,03
| =t 9,450 | -9:450 | 9450
29,800 31',38 20,20 , 43,23 23,03 84,37 o
Ap luc dat bén trong Ap luc nude bén trong Tai trong thiét ke:
D bay song S’ bicu kién an toan
Ap lue nude bén trong Thanh phén bién déi cia w
N ap luc nude bén trong
AS=S"-S§

v Xac minh kha nang st dung

4,100
+
2,500 6,78 +2,000 +2,000 46,15
+2,000
v +0,000, +0,000 20,20 +0,000
Hyol34 | |-1,267 -1,267 -1,267 k 12,80
N [_-2,100 31,38 3300
S| 9,450 -9,450 -9,450
9,800 31',38 20,20 , 33,00 12,80 64,38 o
Ap luc dat bén trong Ap luc nudce bén trong Tai trong thiét ké:
D DPay séng S’ Dieu kién khai thac
Ap Iy nuée bén trong Thénh phén bién dbi cia w
S ap luc nudce bén trong
AS=S’-8§

Hinh 2.23- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Chan séng, twong truéc)

iv) Sau khi hoan thanh (Trang thai ngan han/ tam thoi — dinh séng, H.W.L)
v' Tinh toan tai trong
- Aplyc dat bén trong: D
P = (Tai ph+tai thiét bi+trong luong 1&p bé téng bao vé) x K
P, = Py + Chiéu cao trongx Trong luwong riéng cat lap x K
K : hésb ap lwc dat & trang thai nghi cla cat lap
P;=(0,00 + 0,00 + 0,500 x 22,60) x 0,60 = 6,78 (KN/m?)
P,=6,78 + (4,100 x 10,00) x 0,60 = 31,38 (kN/m?)
D=1/2 % (6,78 + 31,38) x 4,100 + 31,38 x 7,350 = 308,87 (kN/m)
- Lwcsong (An toan): H
Hi=1/2 % (61,84 +48,34) x 11,450 = 630,78 (kN/m)
H=630,78 (kN/m)
- Lwc séng (Kha nang str dung): H
Hi=1/2 % (25,96 + 15,03) x 11,450 = 234,67 (kN/m)
H=234,67 (kN/m)
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v’ Taitrong thiét ké g

Tai trong thiét ké duoc xac dinh bang cach quy dbi tdng tai thanh tai phan bb déu va -
tai phan bd tam giac sao cho dién tich tai quy déi bang tong tai.

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)

SP=12xH—0,9 x D=47895 (kN/m)

Tai hinh thang (phan trén)
Py =12 %61,84—0,9 x 6,78 = 68,10 (kN/m?)
Tai hinh thang (phan day)

P,=(2x3P/L)-P;
=2x478,95/ 11,450 — 68,10 = 15,56 (kN/m?)
- Khanang st dung
SP=10xH—10x D=-74,20 (kN/m)
Do téng tai trong am, c6 thé bd qua Iwc tac dung tir phia bién.

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)

4,100
+
w7 +2,000 2,500 61,84 +2,000 6,78  +2,000 68,10
- +2,000
N | _-2,100 -2,100 31,38
| o ———.1-9.450 -9,450
29.800 ' 48,34 ' 317,38 15,56 o
Ap luc song Ap luc dat bén trong Téi‘trong thiet ke :
H D bicu kién an toan
w

Hinh 2.24- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Binh séng, HW.L., twong truéc)
- Kha nang st dung: Khéng ap dung

v) Sau khi hoan thanh (Trang thai ngén han/ tam thdi — dinh séng, L.W.L)
v Tinh toan tai trong
- Apluc datbén trong: D
P1 = (Tai phi+tai thiét bi+trong lwong I6p bé téng béo vé) x K
P, = Py + Chiéu cao trongx Trong lwong riéng cat lapx K
K : hésbap lucdat & trang thai nghi clia cat lap
P;=(0,00 + 0,00 + 0,500 x 22,60) x 0,60 = 6,78 (kN/m?)
P,=6,78 + (4,100 x 10,00) x 0,60 = 31,38 (kN/m?)
D=1/2x (6,78 + 31,38) x 4,100 + 31,38 x 7,350 = 308,87 (KN/m)
- Lwcséng (An toan): H
Hy=1/2 % (50,19 + 62,34) x 2,000 = 112,53 (kN/m)
H,=1/2 % (62,34 + 51,04) x 9,450 = 535,72 (KN/m)
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H =648,25 (kN/m)

- Lwc séng (Kha nang str dung): H

Hy=1/2x (17,72 + 27,30) x 2,000 = 45,02 (kN/m)
H>=1/2 % (27,30 + 17,56) % 9,450 = 211,96 (kN/m)
H = 256,98 (kN/m)

v Taitrong thiét ké

Tai trong thiét ké dworc tinh bang cach quy dbi tdng tai trong thanh tai phan bd déu va -
tai phan b tam giac sao cho dién tich tai trong bang vai tong tai trong.

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)

TP=1.2xH-09 x D=499,92 (kN/m)

Tai hinh thang (phan trén)
P1=1,2x50,19-0,9 x 6,78 = 54,13 (KN/m?)
Tai hinh thang (phan day)

P=2x3P/L)-P;
=2x499,92 /11,450 — 54,13 = 33,19 (kN/m?)
- Khanang st dung
SP=10xH—-10xD=-51,89 (kN/m)
Do téng tai am, co thé bd qua luc tac dung tir phia bién.

- Antoan (chéng pha hoai tiét dién)

4,100
+
2,500 50,19 +2,000 6,78  +2,000 54,13
+2,000
v £0,000 62,34
| -2.100 2,100 31,38
| ——————1-9.450 -9.450

9.800 , 51,04 ' 31,,38 33,19 o

Ap luc séng Ap luc dat bén trong Tai trong thiét ké:
H D Piu kién an toan
/4

Hinh 2.25- Tai trong thiét ké sau khi hoan thanh (Binh séng, L.W.L., twéng trwérc)
- Kha nang str dung: Khdéng ap dung

(3) NGi lwc cho xac minh an toan

1) Bang sb liéu cho ban san

Mbi bang s liéu clia ban san dwoc d& ba canh va tw do mét canh duwoc xay dung
dwa trén lwéi diém co toa do x, y, trong d6, Hwéng y twong tring véi hwéng clia ba canh
dwoc do; hwdng x la hwdng vudng goc voi canh ty do. Canh theo hwdng y duoc chia
thanh bn phan bang nhau, con canh theo huéng x duorc chia thanh sau hodc tam phan |
bang nhau, nhw thé hién trong Hinh 2.26 va 2.27. '

7-78




Mbi bang s liéu clia ban san dwoc d& c& bdn canh ciing dwoc xay dung dwa trén
lwai diém cé toa do x, y, trong d6 huéng x va y duoc xac dinh nhw trinh bay trong Hinh
2.28.
M& men uén tai méi diém ludi duge xac dinh bang cach st dung Phuong trinh (2.1) -
va (2.2).

KhiA< 1
My = X-q-%
2.1)
My = Y-q-x
KhiA > 1
My = X-qly
(2.2)
My = Y-q-fy
Trong do:

A 1 Ty sb chidu dai canh A=hd Iy
My, My : M& men udn theo phuong x hodc y tai mot diém nhét dinh
(kN-m/m)
X Y : Hésdmoé men udn theo phwong x hodc y tai mot diém nhat
dinh
I, ly : Chiéu daitheo phwong x hodcy (m)
g : Cuodng dd tai trong clia tai phan bd déu hodc cudng do tai
trong I&n nhét clia tai phan bd hinh tam giac (kN/m?)

7

1 x 2 3 4 J 6 7
I - D
Iy / o 7 7 ” 57, )]
.1.
1 2 3 4 5 6 7
D Dy Y Fany Fan Fant Fa
o T % ¥ P D

II 4
/J 4

Y 1 2

3
D Fany Y
7777/

2.2

T T
i

Hinh 2.26- Ban san dwoc d& ba canh va tw do mét canh (chia thanh 6 phin bing
nhau) f
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Hinh 2.27- Ban san dwoc d& ba canh va tw do mét canh (chia thanh 8 phan bang
nhau)

7

2 3 4 5
I o o fa
Y ' U L ]

anY
.y
Fany
A <%
)
=

,_
38}

=y
v
T
)

f 2 A

Ix

M—Q_

Hinh 2.28 — Ban san dwoc d& béi ca bon canh (chia thanh 4 phan bang nhau)
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2) Noilwc mat cat ctia ban day

L,=4.400 L;=4,300 L;=4,400

Bubng A Buéng C

Ly=4.200

I
|
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|

I
I
I
[}
|
I
I
|
I
:
I
I
I
I
I
I
T
I

|

)

|

L

|

)

|

|

|
Budng B :

|

}

|

|

|

|

t

|

Hinh 2.29 — Nhip thiét ké cua tam day

Noi lwc mét cat clia tAm day duoc xac dinh theo mé hinh tAm dworc d& béi bdn canh,
dwa trén diéu kién rang budc va tinh toan theo bang sb liéu. M6 men dwong dwoc dinh
nghia & gay trng suat kéo & mat trén, trong khi mé men am gay trng suat kéo & mat
dudi.

i) Khoang A: Tinh hudng bién ddi, mwe nwédc cao (H.W.L), day sdng (tai trong hudng
ln)

P1 = 77,12 (kN/m?)

P, = 139,28 (kN/m?)

Lx = 4,400 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb vai A = 1,00.
Ly= 4,200
Pi= 77,12 62,16 5
4 o
/ L]
/ — —F— f/ 3 ¥
2 b
A— 1
P;= 139,26 139,28
II oI I O I=
Hinh 2.30- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 139,28 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X = 139,28 x 4,200% x X = 2.456,90 x X (kN-m)
My =P-Ly*-Y =139,28 x 4,200? x Y'=2.456,90 x Y (KN-m)
Bang 2.19- Hé s6 va néi lwc mat cat
He 6, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0513 -126,04 -0,0086 21,13
4 0,0096 23,59 0,0116 28,50
3 0,0206 50,61 0,0206 50,61
2 0,0096 23,59 0,0116 28,50
1 -0,0513 -126,04 -0,0086 21,13
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|5 -0,0324 -79,60 -0,0054 -13,27
4 0,0059 14,50 0,0059 14,50
3 0,0116 28,50 0,0096 23,59
2 0,0059 14,50 0,0059 14,50
1 -0,0324 -79,60 -0,0054 -13,27
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 -13,27 -0,0324 -79,60
3 -0,0086 21,13 -0,0513 -126,04
2 -0,0054 -13,27 -0,0324 -79,60
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P=-62,16 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X =-62,16 x 4,200? x X =-1.096,50 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y =-62,16 x 4,200? x Y =-1.096,50 x Y (kN-m)
Bang 2.20- Hé s6 va néi lwc mat cat
He 6, X My (kN-m) He sb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 36,62 -0,0056 6,14
4 0,0080 -8,77 0,0069 -7,57
3 0,0103 -11,29 0,0103 -11,29
2 0,0015 -1,64 0,0047 5,15
1 -0,0179 19,63 -0,0030 3,29
|5 -0,0223 24,45 -0,0037 4,06
4 0,0052 -5,70 0,0040 4,39
3 0,0058 -6,36 0,0048 -5,26
2 0,0006 -0,66 0,0018 -1,97
1 -0,0101 11,07 -0,0017 1,86
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 3,95 -0,0208 22,81
3 -0,0043 4,71 -0,0257 28,18
2 -0,0019 2,08 -0,0116 12,72
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

T6 hop tai trong phan bd déu va tai trong phan bd hinh tam giac

Bang 2.21- Téng hop ndi Iwc mit cat (Budng A, treong hop ngan han — tai trong

hwéng Ién)
My (KN-m) My (KN-m)
Il |5 -89,42 -14,99
4 14,82 20,93
3 39,32 39,32
2 21,95 23,35
1 -106,41 -17,84
|5 -55,15 -9,21
4 8,80 10,11
3 22,14 18,33
2 13,84 12,53
1 -68,53 -11,41
|5 0,00 0,00
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- N W s

-9,32
-16,42
-11,19

0,00

-56,79
-97,86
-66,88

0,00

i) Budng A: Trudng hop ngan han, myuc nuwéc cao nhat (H.W.L), dinh séng — tai trong

huwéng xubng

Py =-122,55 (kN/m?2)
P, = -117,69 (kN/m?)

Lx = 4,400 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb véi A = 1,00.
Ly= 4,200
P,= -122,55 486 5 = -
- r )
| | 4 S
| = + | 3 b2
| 2 %
- | - 1 ¥
B,= 117,69 117,69
II O I IO II
Hinh 2.31- M hinh thiét ké dé wore tinh ndi Iwe mit cit
- Néi lwc mat cét do tai trong phan bb déu gay ra
P =-117,69 (kN/m?)
Myx = P-Ly*X =-117,69 x 4,200% x X = -2.076,05 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-117,69 x 4,200% x Y =-2.076,05 x Y (kN-m)
Bang 2.22- Hé s6 va néi lwc mat cat
He sb, X M (kN-m) He sb, Y My (KN-m)
I 5 -0,0513 106,50 -0,0086 17,85
4 0,0096 -19,93 0,0116 -24,08
3 0,0206 42,77 0,0206 42,77
2 0,0096 -19,93 0,0116 -24,08
1 -0,0513 106,50 -0,0086 17,85
|5 -0,0324 67,26 -0,0054 11,21
4 0,0059 -12,25 0,0059 -12,25
3 0,0116 -24,08 0,0096 -19,93
2 0,0059 -12,25 0,0059 -12,25
1 -0,0324 67,26 -0,0054 11,21
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 11,21 -0,0324 67,26
3 -0,0086 17,85 -0,0513 106,50
2 -0,0054 11,21 -0,0324 67,26
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P = -4,86 (KN/m?)
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My = P-Ly?-X = 4,86 x 4,200% x X = -85,73 x X (kN-m)
My=P-LyY=-4,86x4,200% x Y=-85,73 x Y (kN'm)

Bang 2.23- Hé s6 va ndi lwc mat cat

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
| |5 -0,0334 2,86 -0,0056 0,48
4 0,0080 -0,69 0,0069 -0,59
3 0,0103 -0,88 0,0103 -0,88
2 0,0015 0,13 0,0047 -0,40
1 -0,0179 1,53 -0,0030 0,26
N |5 -0,0223 1,91 -0,0037 0,32
4 0,0052 -045 0,0040 -0,34
3 0,0058 -0,50 0,0048 -0,41
2 0,0006 -0,05 0,0018 -0,15
1 -0,0101 0,87 -0,0017 0,15
m s 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 0,31 -0,0208 1,78
3 -0,0043 0,37 -0,0257 2.20
2 -0,0019 0,16 -0,0116 0,99
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Té hop tai trong phan bd déu va tai trong phan b hinh tam giac
Bang 2.24- Téng hop néi e mit cat (Budng A, Trwong hop ngan han ( tai trong

hwéng xudng))
M (KN-m) My (KN-m)
I 5 109.36 18.33
4 -20.62 -24.67
3 43.65 -43.65
2 -20.06 -24.48
1 108.03 18.11
|5 69.17 11.53
4 -12.70 -12.59
3 -24.58 -20.34
2 -12.30 -12.40
1 68.13 11.36
n |5 0.00 0.00
4 11.52 69.04
3 18.22 108.70
2 11.37 68.25
1 0.00 0.00

iii) Budng B: Trang thai lau dai/ thwéng xuyén, mwe nwdc cao nhat HW.L (i trong
huc’mg 1én)
=84,59
P2 =9442
= 4,300 (m)
LY 4,200 (M)
A =4,300/4,200 = 1,02, Ap dung bang hé sb vai A = 1,00.

kN/m?)
kN/m?)

A/é\AA
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L,= 4,200

P,= 8459 _;|9;83 5
||| I'I 4 3
|| p— -|— I 3 ::
||| || 2 %
! . - 1
P.= 9442 94 42
Il 0 I IO IO
Hinh 2.32- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 94,42 (kN/m?2)
Mx = P-Ly**X =94,42 x 4,200 x X = 1.665,57 x X (kN-m)
My=P-Ly?Y=94,42 x 4200% x Y=1.665,57 x Y (kN-m)
Bang 2.25- Hé s6 va ndi lwc mat cat
He 6, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0513 -85,44 -0,0086 -14,32
4 0,0096 15,99 0,0116 19,32
3 0,0206 34,31 0,0206 34,31
2 0,0096 15,99 0,0116 19,32
1 -0,0513 -85,44 -0,0086 -14,32
|5 -0,0324 -53,96 -0,0054 -8,99
4 0,0059 9,83 0,0059 9,83
3 0,0116 19,32 0,0096 15,99
2 0,0059 9,83 0,0059 9,83
1 -0,0324 -53,96 -0,0054 -8,99
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 -8,99 -0,0324 -53,96
3 -0,0086 -14,32 -0,0513 -85,44
2 -0,0054 -8,99 -0,0324 -53,96
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P = 9,83 (kN/m?)
My = P-Ly?-X = 9,83 x 4,2002 x X = -173,40 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-9,83 x4,200?x Y=-173,40 x Y (kN-m)
Bang 2.26- Hé s6 va ndi lwc mat cat
Ha sb, X M (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 5,79 -0,0056 0,97
4 0,0080 -1,39 0,0069 -1,20
3 0,0103 -1,79 0,0103 -1,79
2 0,0015 -0,26 0,0047 -0,81
1 -0,0179 3,10 -0,0030 0,52
|5 -0,0223 3,87 -0,0037 0,64
4 0,0052 -0,90 0,0040 -0,69
3 0,0058 -1,01 0,0048 -0,83
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2 0,0006 -0,10 0,0018 -0,31
1 -0,0101 1,75 -0,0017 0,29
m |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 0,62 -0,0208 3,61
3 -0,0043 0,75 -0,0257 4,46
2 -0,0019 0,33 -0,0116 2,01
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Té hop tai trong phan bd déu va tai trong phan bd hinh tam giac
Bang 2.27- Téng hep ni le mit cat (Budng B, Trang thai lau dail thwéong xuyén |
(tai trong hwong lén))

M (kN-m) My (kN-m)
BIE 79,65 13,35
4 14,60 18,12
3 32,52 32,52
2 15,73 18,51
1 82,34 -13,80
RIE -50,09 8,35
4 8,93 9,14
3 18,31 15,16
2 973 9,52
1 52,21 -8,70
m s 0,00 0,00
4 8,37 50,35
3 13,57 -80,98
2 -8,66 51,95
1 0,00 0,00

iv) Bubng B: Trwng hop ngan han, muc nwéc cao nhat H.W.L, dinh séng (tai trong

huwéng xudng)
Py = 0,00 (kN/m?)
P, = 79,86 (kN/m?)

Lx=4,300 (m)
Ly =4,200 (m)
A=4,300/4,200 = 1,02, Ap dung bang hé sb véi A =1,00.
Ly= 4,200
P= 0,00 79,86 5 = -
4 o
=4
— _|_ 3 =
2 4
1
P,= -79,86 -79,86
II o0 I O Io

Hinh 2.33- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat
- Néi lwc mat cét do tai trong phan bb déu gay ra

P =-79,86 (kN/m?)
My = P-Ly?-X = -79,86 x 4,2002 x X = -1.408,73 x X (kN-m)
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My = P-Ly?Y=-79,86 x 4,200% x Y=-1.408,73 x Y (kN-m)

Bang 2.28- Hé s6 va néi lwc mat cat

He sb, X My (kN-m) He s, Y My (kN-m)
I 5 -0,0513 72,27 -0,0086 12,12
4 0,0096 -13,52 0,0116 -16,34
3 0,0206 -29,02 0,0206 -29,02
2 0,0096 -13,52 0,0116 -16,34
1 -0,0513 72,27 -0,0086 12,12
|5 -0,0324 45,64 -0,0054 7,61
4 0,0059 -8,31 0,0059 -8,31
3 0,0116 -16,34 0,0096 -13,52
2 0,0059 -8,31 0,0059 -8,31
1 -0,0324 45,64 -0,0054 7,61
|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 7,61 -0,0324 45,64
3 -0,0086 12,12 -0,0513 72,27
2 -0,0054 7,61 -0,0324 45,64
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Néi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P =79,86 (kN/m?2)
Myx = P-Ly*X=79,86 x 4,200% x X =1.408,73 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=79,86 x 4,200% x Y=1.408,73 x Y (kN-m)
Bang 2.29- Hé s6 va néi lwc mat cat
He sb, X My (kN-m) He s, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 47,05 -0,0056 -7,89
4 0,0080 11,27 0,0069 9,72
3 0,0103 14,51 0,0103 14,51
2 0,0015 2,11 0,0047 6,62
1 -0,0179 -25,22 -0,0030 4,23
|5 -0,0223 -31,41 -0,0037 -5,21
4 0,0052 7,33 0,0040 5,63
3 0,0058 8,17 0,0048 6,76
2 0,0006 0,85 0,0018 2,54
1 -0,0101 -14,23 -0,0017 -2,39
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 -5,07 -0,0208 -29,30
3 -0,0043 -6,06 -0,0257 -36,20
2 -0,0019 -2,68 -0,0116 -16,34
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Té hop tai trong phan bd déu va tai trong phan bd hinh tam giac

Bang 2.30- Téng hop ndi Iwe mat cat (Budng B Trwdng hop ngan han (tai trong

hwéng xuéng))

M (kN-m) My (kN-m)

BB 25,22 4,23
4 2,25 6,62

3 14,51 14,51
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2 -11,41 9,72
1 47,05 7,89
|5 14,23 2,40
4 -0,98 -2,68
3 -8,17 -6,76
2 -7,46 -5,77
1 31,41 5,22
m 5 0,00 0,00
4 2,54 16,34
3 6,06 36,07
2 4,93 29,30
1 0,00 0,00

v) Budng C: Trwéng hop ngén han, mue nwéc cao nhat H.W.L, dinh séng (tai trong

huwdng Ién)

Py =280,31 (kN/m?)
P, = 108,37 (kN/m?)

Lx = 4,400 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb vai A = 1,00.
Ly= 4,200
_Py= 280,31 171.94 5 = -
Y A
\ \
\_\_\ \_\\ 4 g
\-.\_\ = + \ 3 <
\\ \\ 2 j%
N\ N
[ ' 1 V
P,= 108,37 108,37
Il I oI II
Hinh 2.34- M hinh thiét ké dé wore tinh ndi Iwe mit cit
- Néi lwc mat cét do tai trong phan bb déu gay ra
P = 108,37 (kN/m?)
Myx = P-Ly**X =108,37 x 4,200% x X = 1.911,65 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=108,37 x 4,200%? x Y=1.911,65 x Y (kN-m)
Bang 2.31- Hé s6 va néi lwc mat cat
Ha sb, X My (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0513 -98,07 -0,0086 -16,44
4 0,0096 18,35 0,0116 2218
3 0,0206 39,38 0,0206 39,38
2 0,0096 18,35 0,0116 22,18
1 -0,0513 -98,07 -0,0086 -16,44
|5 -0,0324 -61,94 -0,0054 -10,32
4 0,0059 11,28 0,0059 11,28
3 0,0116 22,18 0,0096 18,35
2 0,0059 11,28 0,0059 11,28
1 -0,0324 61,94 -0,0054 -10,32
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|5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 -10,32 -0,0324 -61,94
3 -0,0086 -16,44 -0,0513 -98,07
2 -0,0054 -10,32 -0,0324 -61,94
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Néi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P = 171,94 (kN/m?)
Myx = P-Ly-X=171,94 x 4,200% x X = 3.033,02 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=171,94 x 4,200% x Y'=3.033,02 x Y (kN-m)
Bang 2.32- Hé s6 va néi lwc mat cat
He sb, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 -101,30 -0,0056 -16,98
4 0,0080 24,26 0,0069 20,93
3 0,0103 31,24 0,0103 31,24
2 0,0015 4,55 0,0047 14,26
1 -0,0179 -54,29 -0,0030 910
|5 -0,0223 -67,64 -0,0037 -11,22
4 0,0052 15,77 0,0040 12,13
3 0,0058 17,59 0,0048 14,56
2 0,0006 1,82 0,0018 5,46
1 -0,0101 -30,63 -0,0017 5,16
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 -10,92 -0,0208 -63,09
3 -0,0043 -13,04 -0,0257 -77,95
2 -0,0019 -5,76 -0,0116 -35,18
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Té hop tai trong phan bd déu va tai trong phan bd hinh tam giac

Bang 2.33- Téng hop ndi Iwe mat cat (Budng C Trwdng hop ngan han (tai trong

hwéng Ién))
My (KN-m) My (KN-m)
) -199,37 -33,42
4 42,61 43,11
3 70,62 70,62
2 22,90 36,44
1 -152,36 -25,54
|5 -129,58 -21,54
4 27,05 23,41
3 39,77 32,91
2 13,10 16,74
1 -92,57 -15,48
m 5 0,00 0,00
4 -21,24 -125,03
3 -29,48 -176,02
2 -16,08 -97,12
1 0,00 0,00
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vi) Bubng C: Truwdng hop ngan han, mwe nwéc cao nhat H.W.L, Wave trough (tai
trong hudng xudng)

Py = -50,44 (KN/m2)

P, =0,00 (kN/m?)

Lx = 4,400 (m)
Ly =4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb véi A = 1,00.
Lv= 4,200
_-50,44 5 = =
4 o
=
3 <
2 %
1 ¥
Im 0T I 0O IO

Hinh 2.35- M6 hinh thiét ké dé wéc tinh noi lwe mat cat

- Néi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P = 50,44 (kN/m?2)

My = P-Ly?-X =-50,44 x 4,200% x X =-889,76 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-50,44 x 4,200? x Y =-889,76 % Y (kN-m)

Bang 2.34- Téng hop ndi Iwe mat cat (Budng C Trwdng hop ngan han (tai trong

hwéng xuéng))
He sb, X My (kN-m) He s, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 29,72 -0,0056 4,98
4 0,0080 -712 0,0069 -6,14
3 0,0103 -9,16 0,0103 -9,16
2 0,0015 -1,33 0,0047 418
1 -0,0179 15,93 -0,0030 2,67
|5 -0,0223 19,84 -0,0037 3,29
4 0,0052 4,63 0,0040 -3,56
3 0,0058 -5,16 0,0048 4,27
2 0,0006 -0,53 0,0018 -1,60
1 -0,0101 8,99 -0,0017 1,51
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 3,20 -0,0208 18,51
3 -0,0043 3,83 -0,0257 22,87
2 -0,0019 1,69 -0,0116 10,32
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

3)

twong, trong khi mé men udn Am gay ra lwc kéo & mét ngoai clia tuong.

Noi lwc cat ngang cuia twong ngoai (twomg trwérc)
Nai luc cét ngang clia twéng ngoai dworc wére tinh bang mé hinh tAm (slab) duoc ké -
trén ba canh ho&c bon canh, tuy theo diéu kién rang budc, va tinh toan dwa trén cac -
bang sb liéu. M6 men ubn dwong dwoc dinh nghia & gay ra lyc kéo & mét trong cla
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i) Didu kién ndi

Ly= 4,200
/ 9 t
8
;.l’
/ 7
6 2
(s3]
5 <
I
4 a
: 3
."'f‘ 2
xj } 1 1
77,59
I 0I I 0 I

Hinh 2.36- M6 hinh thiét ké dé wéc tinh noi lwe mat cit

Py = 0,00 (kN/m?)

P, = 77,59 (kN/m2)

Lx = 11,950 (m)

Ly = 4,200 (m)

A= 11,950/4,200 = 2,85, Ap dung bang hé sb v&i A =2,75.

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P=77,59 (kN/m?)

Myx = P-Ly-X=T77,59 x 4,200 x X = 1.368,69 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=T77,59 x 4,200? x Y'=1.368,69 x Y (kN-m)

Bang 2.35- Hé s6 va néi lwc mat cat

Heé sb, X My (kN-m) Hé s6, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0034 4,65
8 0,0002 027 0,0060 8,21
7 0,0015 2,05 0,0105 14,37
6 0,0026 3,56 0,0157 21,49
5 0,0037 5,06 0,0209 28,61
4 0,0057 7,80 0,0257 35,18
3 0,0101 13,82 0,0272 37,23
2 0,0108 14,78 0,0173 23,68
1 -0,0486 -66,52 -0,0081 -11,09
HE 0,0000 0,00 0,0003 0,41
8 -0,0002 -0,27 0,0013 1,78
7 0,0003 0,41 0,0026 3,56
6 0,0006 0,82 0,0039 5,34
5 0,0009 1,23 0,0053 7,25
4 0,0019 2,60 0,0068 9,31
3 0,0045 6,16 0,0081 11,09
2 0,0060 8,21 0,0068 9,31
1 -0,0299 40,92 -0,0050 6,84
mlo 0,0000 0,00 -0,0021 -2,87
8 -0,0019 -2,60 -0,0117 -16,01
7 -0,0037 -5,06 -0,0220 -30,11
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6 -0,0054 -7,39 -0,0322 -44,07
5 -0,0071 -9,72 -0,0427 -58,44
4 -0,0086 -1,77 -0,0515 -70,49
3 -0,0093 -12,73 -0,0555 -75,96
2 -0,0068 -9,31 -0,0409 -55,98
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
ii) Trang thai l1au dai/ thwdng xuyén
Py = 43,17 (kN/m?)
P, = 56,74 (kN/m?)
Ly = 11,950 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =11,950/4,200 = 2,85, Ap dung bang hé sb v&i A =2,75.
Ly= 4,200
Ps= -43,1|7 9
|II 8
|II 7
| "| 6 o
| | [=)]
I|I —_ + I|I 5 =
I'I lll 4 ll’f
I|II I|I 3
I|I I'l 2
L | 1
P,= -56.74 4317 -13,57
IT 0T I 0O IO
Hinh 2.37- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 4317 (kKN/m?)
Myx = P-Ly-X=-43,17 x 4,200% x X =-761,52 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-43,17 x 4,200?> x Y =-761,52 x Y (KN-m)
Bang 2.36- Hé s6 va néi lwc mat cat
He 6, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
[ 9 0,0000 0,00 0,0432 -32,90
8 0,0061 -4,65 0,0414 -31,53
7 0,0069 -5,25 0,0415 -31,60
6 0,0070 -5,33 0,0417 -31,76
5 0,0072 -5,48 0,0418 -31,83
4 0,0084 -6,40 0,0413 -31,45
3 0,0121 -9,21 0,0373 -28,40
2 0,0110 -8,38 0,0213 -16,22
1 -0,0566 43,10 -0,0094 7,16
19 0,0000 0,00 0,0105 -8,00
8 0,0012 -0,91 0,0103 -7,84
7 0,0018 -1,37 0,0104 -7,92
6 0,0018 -1,37 0,0104 -7,92
5 0,0018 -1,37 0,0105 -8,00
4 0,0025 -1,90 0,0107 -8,15

7-92




3 0,0050 -3,81 0,0107 -8,15
2 0,0059 4,49 0,0077 -5,86
1 -0,0341 25,97 -0,0057 4,34
i |9 0,0000 0,00 -0,0863 65,72
8 -0,0139 10,59 -0,0836 63,66
7 -0,0137 10,43 -0,0820 62,44
6 -0,0138 10,51 -0,0827 62,98
5 -0,0141 10,74 -0,0845 64,35
4 -0,0140 10,66 -0,0839 63,89
3 -0,0127 9,67 -0,0763 58,10
2 -0,0080 6,09 -0,0480 36,55
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =-13,57 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X =-13,57 x 4,200? x X =-239,37 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-13,57 x 4,200? x Y =-239,37 x Y (kN-m)
Bang 2.37- Hé s6 va ndi lwc mat cat
He s6, X M (KN-m) He s6, Y My (KN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0034 -0,81
8 0,0002 -0,05 0,0060 -1,44
7 0,0015 -0,36 0,0105 2,51
6 0,0026 -0,62 0,0157 -3,76
5 0,0037 -0,89 0,0209 -5,00
4 0,0057 -1,36 0,0257 6,15
3 0,0101 -2,42 0,0272 -6,51
2 0,0108 -2,59 0,0173 414
1 -0,0486 11,63 -0,0081 1,94
|9 0,0000 0,00 0,0003 -0,07
8 -0,0002 0,05 0,0013 -0,31
7 0,0003 -0,07 0,0026 -0,62
6 0,0006 -0,14 0,0039 -0,93
5 0,0009 -0,22 0,0053 -1,27
4 0,0019 -0,45 0,0068 -1,63
3 0,0045 -1,08 0,0081 -1,94
2 0,0060 -1,44 0,0068 -1,63
1 -0,0299 7,16 -0,0050 1,20
nm |9 0,0000 0,00 -0,0021 0,50
8 -0,0019 0,45 -0,0117 2,80
7 -0,0037 0,89 -0,0220 5,27
6 -0,0054 1,29 -0,0322 7,71
5 -0,0071 1,70 -0,0427 10,22
4 -0,0086 2,06 -0,0515 12,33
3 -0,0093 2,23 -0,0555 13,29
2 -0,0068 1,63 -0,0409 9,79
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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Bang 2.38- Téng hop ndi Irc mat cat (twong trwdre, Trang thai lau dail thwong

Xuyén)
My (KN-m) My (KN-m)
|9 0,00 -33,71
8 4,70 -32,97
7 -5,61 -34,11
6 -5,95 -35,52
5 -6,37 -36,83
4 -7,76 -37,60
3 -11,63 -34,91
2 -10,97 -20,36
1 54,73 9,10
|9 0,00 -8,07
8 -0,86 -8,15
7 -1,44 -8,54
6 -1,51 -8,85
5 -1,59 -9,27
4 -2,35 -9,78
3 -4,89 -10,09
2 -5,93 -7,49
1 33,13 5,54
|9 0,00 66,22
8 11,04 66,46
7 11,32 67,71
6 11,80 70,69
5 12,44 74,57
4 12,72 76,22
3 11,90 71,39
2 7,72 46,34
1 0,00 0,00

iii) Trwdng hop ngan han (dinh séng, mwe nwédc thap nhat LW.L)
Duwa trén két qua tinh toan cho ca hai loai ban san dwoc ké ba canh va bdn canh, tai
mdi diém ludi, gia tri md men ubn Ién hon sé duoc chon. Hé s6 dbi véi ban san cb dinh
bbn canh dworc tinh bang cach 14y hé sb clia ban 1/4 chia cho 1/8.

P = 54,13 (kN/m?)

P, = 33,19 (kN/m?)

Ly = 11,950 (m)

Ly = 4,200 (m)

A =11,950/4,200 = 2,85, Ap dung bang hé sb v&i A =2,75.
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Po=

33,19

54,13

-20,94

Ly= 4,200

Lx= 11,950

= N Wk OO N 0O

Im oI

oI II

Hinh 2.38- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat (Ké trén ba canh)

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 54,13 (kN/m?)
Mx = P-Ly*-X =54,13 x 4,200 x X = 954,85 x X (KN-m)
My=P-Ly-Y=54,13 x 4,200? x Y = 954,85 x Y (kN-m)

Bang 2.39- Hé s6 va ndi lwc mat cat (Ké trén ba canh)

Heé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0432 41,25
8 0,0061 5,82 0,0414 39,53
7 0,0069 6,59 0,0415 39,63
6 0,0070 6,68 0,0417 39,82
5 0,0072 6,87 0,0418 39,91
4 0,0084 8,02 0,0413 39,44
3 0,0121 11,55 0,0373 35,62
2 0,0110 10,50 0,0213 20,34
1 -0,0566 54,04 -0,0094 -8,98
BE 0,0000 0,00 0,0105 10,03
8 0,0012 1,15 0,0103 9,83
7 0,0018 1,72 0,0104 9,93
6 0,0018 1,72 0,0104 9,93
5 0,0018 1,72 0,0105 10,03
4 0,0025 2,39 0,0107 10,22
3 0,0050 4,77 0,0107 10,22
2 0,0059 5,63 0,0077 7,35
1 -0,0341 -32,56 -0,0057 5,44
m o 0,0000 0,00 -0,0863 -82,40
8 -0,0139 13,27 -0,0836 79,83
7 -0,0137 13,08 -0,0820 78,30
6 -0,0138 13,18 -0,0827 78,97
5 -0,0141 13,46 -0,0845 -80,68
4 -0,0140 13,37 -0,0839 -80,11
3 -0,0127 12,13 -0,0763 72,66
2 -0,0080 7,64 -0,0480 45,83
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
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P =-20,94 (kN/m?)
My = P-Ly2-X = 20,94 x 4,2002 x X = -369,38 x X (kN-m)
My = P-Ly2Y = -20,94 x 42002 x Y = -369,38 x Y (kN-m)

Bang 2.40- Hé s6 va ndi lc mat cat (Ké trén ba canh)

N&i luc mét cat do tai trong phan b hinh tam giac gay ra

Hé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE 0,0000 0,00 0,0034 1,26
8 0,0002 -0,07 0,0060 -2,22
7 0,0015 -0,55 0,0105 -3,88
6 0,0026 -0,96 0,0157 5,80
5 0,0037 1,37 0,0209 7,72
4 0,0057 2,1 0,0257 -9,49
3 0,0101 3,73 0,0272 -10,05
2 0,0108 -3,99 0,0173 6,39
1 -0,0486 17,95 -0,0081 2,99
HE 0,0000 0,00 0,0003 20,11
8 -0,0002 0,07 0,0013 -0,48
7 0,0003 0,11 0,0026 -0,96
6 0,0006 -0,22 0,0039 1,44
5 0,0009 -0,33 0,0053 -1,96
4 0,0019 -0,70 0,0068 -2,51
3 0,0045 1,66 0,0081 -2,99
2 0,0060 2,22 0,0068 -2,51
1 -0,0299 11,04 -0,0050 1,85
THE 0,0000 0,00 -0,0021 0,78
8 -0,0019 0,70 -0,0117 4,32
7 -0,0037 1,37 -0,0220 8,13
6 -0,0054 1,99 -0,0322 11,89
5 -0,0071 2,62 -0,0427 15,77
4 -0,0086 3,18 -0,0515 19,02
3 -0,0093 3,44 -0,0555 20,50
2 -0,0068 2,51 -0,0409 15,11
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Bang 2.41 -Téng hop ndi Irc mat cat (twong trwdre, dinh séng, mwe nwéc thap
nhat LW.L, ké trén ba canh)

M (kN-m) My (kN-m)
BE 0,00 39,99
8 575 37,31
7 6,04 35,75
6 572 34,02
5 5,50 32,19
4 591 29,95
3 7,82 25,57
2 6,51 13,95
1 -36,09 -5,99
K 0,00 9,92
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P= 33,19

Lx= 11,950

¥

8 1,22 9,35
7 1,61 8,97
6 1,50 8,49
5 1,39 8,07
4 1,69 7,71
3 3,1 7,23
2 3,41 4,84
1 -21,52 -3,59
i |9 0,00 -81,62
8 -12,57 -75,51
7 -11,71 -70,17
6 -11,19 -67,08
5 -10,89 -64,91
4 -10,19 61,09
3 -8,69 -52,36
2 5,13 -30,72
1 0,00 0,00
Ly= 4,200

54,13 20,94 9

‘, 8

7

" 6

— + \ 5

.

| 3

)

33,19 1

II I I oI I

Hinh 2.39- Mb hinh thiét ké dé wéc tinh ndi lwc mat cat (Ké trén bén canh)

P = 33,19 (kN/m2)
My = P-Ly#X = 33,19 x 4,200? x X = 585,47 x X (kN-m)
My = P-LyY=33,19 x 4,200% x Y= 585,47 x Y (kN-m)

Noi lrc mat cét do tai trong phan bb déu gay ra

Bang 2.42- Hé s6 va ndi lc mat cat (Ké trén bén canh)

Heé sb, X Ms (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
BE -0,0568 -33,25 -0,0095 5,56
8 -0,0223 13,06 0,0139 8,14
7 0,0122 7.14 0,0373 21,84
6 0,0098 574 0,0396 23,18
5 0,0074 4,33 0,0419 2453
4 0,0098 5,74 0,0396 23,18
3 0,0122 7,14 0,0373 21,84
2 -0,0223 13,06 0,0139 8,14
1 -0,0568 -33,25 -0,0095 -5,56
HE -0,0344 -20,14 -0,0058 -340
8 -0,0147 8,61 0,0025 1,46
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7 0,0051 2,99 0,0108 6,32
6 0,0036 21 0,0107 6,26
5 0,0020 1,17 0,0106 6,21
4 0,0036 2,1 0,0107 6,26
3 0,0051 2,99 0,0108 6,32
2 -0,0147 -8,61 0,0025 1,46
1 -0,0344 -20,14 -0,0058 -3,40
m 9 0,0000 0,00 0,0000 0,00
8 -0,0065 -3,81 -0,0388 -22,72
7 -0,0130 -7,61 -0,0775 45,37
6 -0,0135 -7,90 -0,0807 47,25
5 -0,0140 -8,20 -0,0839 49,12
4 -0,0135 -7,90 -0,0807 47,25
3 -0,0130 -7,61 -0,0775 -45,37
2 -0,0065 -3,81 -0,0388 -22,72
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Néi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P = 20,94 (kN/m?)

Myx = P-Ly*X=20,94 x 4,200? x X = 369,38 x X (kN-m)

My =P-Ly-Y =20,94 x 4,200? x Y = 369,38 x Y (KN-m)

Bang 2.43- Hé s6 va néi lwc mat cat (Ké trén bon canh)

Hé sb, X My (kN-m) Hé s, Y My (kN-m)
BE -0,0488 -18,03 -0,0081 -2,99
8 -0,0193 713 0,0096 3,55
7 0,0102 3,77 0,0272 10,05
6 0,0070 2,59 0,0241 8,90
5 0,0037 1,37 0,0210 7,76
4 0,0028 1,03 0,0155 573
3 0,0019 0,70 0,0100 3,69
2 -0,0031 1,15 0,0044 1,63
1 -0,0080 -2,96 -0,0013 -0,48
HE -0,0302 11,16 -0,0050 1,85
8 -0,0129 4,77 0,0016 0,59
7 0,0045 1,66 0,0082 3,03
6 0,0028 1,03 0,0068 2,51
5 0,0010 0,37 0,0053 1,96
4 0,0008 0,30 0,0040 1,48
3 0,0006 0,22 0,0026 0,96
2 -0,0018 -0,66 0,0010 0,37
1 -0,0042 1,55 -0,0007 -0,26
m o 0,0000 0,00 0,0000 0,00
8 -0,0048 1,77 -0,0287 -10,60
7 -0,0096 -3,55 -0,0573 21,17
6 -0,0083 -3,07 -0,0496 -18,32
5 -0,0070 -2,59 -0,0419 15,48
4 -0,0052 1,92 -0,0311 11,49
3 -0,0034 1,26 -0,0202 7,46
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1

-0,0017
0,0000

-0,63
0,00

-0,0101
0,0000

-3,73
0,00

Bang 2.44 Téng hop ndi lwc mat cat (twong trwéc, dinh séng, mwe nwéc thap
nhat LW.L, ké trén bén canh)

M (kN-m) My (kN-m)

K 51,28 8,55
8 -20,19 11,69
7 10,91 31,89
6 8,33 32,08
5 5,70 32,29
4 6,77 28,91
3 7,84 2553
2 14,21 9,77

1 -36,21 -6,04
BE -31,30 5,25
8 13,38 2,05
7 4,65 9,35
6 3,14 8,77
5 1,54 8,17
4 2,41 7,74
3 3,21 7,28
2 9,27 1,83

1 -21,69 -3,66
m o 0,00 0,00
8 5,58 -33,32
7 11,16 66,54
6 10,97 65,57
5 -10,79 64,60
4 -9,82 58,74
3 8,87 52,83
2 444 -26,45

1 0,00 0,00

Bang 2.45 Tom tat lwc thiét ké tai mat cat (twong trwédre, dinh séng, muwe nwéc

thap nhat LW.L, ké trén ba canh va/hodc bon canh)

M (kN-m) My (kN-m)

BE 51,28 | 39,99, -855
8 575, -20,19 37,31

7 10,91 35,75

6 8,33 34,02

5 5,70 32,29

4 6,77 29,95

3 7,84 2557

2 6,51, -14,21 13,95

1 -36,21 -6,04
BE -31,30 992, 525
8 1,22, -13,38 9,35

7 4,65 9,35
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6 3,14 8,77
5 1,54 8,17
4 241 7,74
3 3,21 7,28
2 341, 927 4,84
1 -21,69 -3,66
m 9 0,00 -81,62
8 -12,57 -75,51
7 -11,71 -710,17
6 -11,19 -67,08
5 -10,84 -64,91
4 -10,19 -61,09
3 -8,87 -52,83
2 -5,13 -30,72
1 0,00 0,00

iv)Trudng hop ngan han (Pay séng, muc nudc thap nhat L.W.L)

P; = 55,65 (kN/m?)
P, = -84,37 (kN/m?)
Lx = 11,950 (m)

Ly = 4,200 (m)

A =11,950/4,200 = 2,85, Ap dung bang hé sb v&i A =2,75.

p,= -5565

P= 8437 55,65

Ly= 4,200

11,050

Lx

= N Wk OO 0O

¥

m oI

O I

Hinh 2.40- Mé hinh thiét ké dé wérc tinh néi lwe mét cit (Ké trén ba canh)

P =-55,65 (kN/m?)

Nai lc mat cét do tai trong phan bb déu gay ra

My = P-Ly*X =-55,65 x 4,200 x X'= -981,67 x X (kN'm)
My = P-LyY=-55,65 x 4,200° x Y'=-981,67 x Y (kN'm)

Bang 2.46- Hé s6 va noi lwc mat cat (Ké trén ba canh)

Hé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (KN-m)
9 0,0000 0,00 0,0432 42,41
8 0,0061 -5,99 0,0414 40,64
7 0,0069 8,77 0,0415 40,74
6 0,0070 6,87 0,0417 40,94
5 0,0072 7,07 0,0418 41,03
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4 0,0084 -8,25 0,0413 -40,54
3 0,0121 -11,88 0,0373 -36,62
2 0,0110 -10,80 0,0213 -20,91
1 -0,0566 55,56 -0,0094 9,23
19 0,0000 0,00 0,0105 -10,31
8 0,0012 -1,18 0,0103 -10,11
7 0,0018 -1,77 0,0104 -10,21
6 0,0018 1,77 0,0104 -10,21
5 0,0018 1,77 0,0105 -10,31
4 0,0025 -2,45 0,0107 -10,50
3 0,0050 -4,91 0,0107 -10,50
2 0,0059 -5,79 0,0077 -7,56
1 -0,0341 33,47 -0,0057 5,60
i |19 0,0000 0,00 -0,0863 84,72
8 -0,0139 13,65 -0,0836 82,07
7 -0,0137 13,45 -0,0820 80,50
6 -0,0138 13,55 -0,0827 81,18
5 -0,0141 13,84 -0,0845 82,95
4 -0,0140 13,74 -0,0839 82,36
3 -0,0127 12,47 -0,0763 74,90
2 -0,0080 7,85 -0,0480 4712
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =-28,72 (kN/m?)
Myx = P-Ly*-X =-28,72 x 4,200? x X =-506,62 x X (KN-m)
My =P-Ly-Y=-2872 x 4,200?> x Y =-506,62 x Y (kN-m)
Bang 2.47- Hé s6 va ndi lwc mat cat (Ké trén ba canh)
He s6, X M (KN-m) He s6, Y My (KN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0034 1,72
8 0,0002 -0,10 0,0060 -3,04
7 0,0015 -0,76 0,0105 5,32
6 0,0026 -1,32 0,0157 -7,95
5 0,0037 -1,87 0,0209 -10,59
4 0,0057 -2,89 0,0257 -13,02
3 0,0101 -5,12 0,0272 -13,78
2 0,0108 -547 0,0173 -8,76
1 -0,0486 24,62 -0,0081 410
19 0,0000 0,00 0,0003 -0,15
8 -0,0002 0,10 0,0013 -0,66
7 0,0003 -0,15 0,0026 -1,32
6 0,0006 -0,30 0,0039 -1,98
5 0,0009 -0,46 0,0053 -2,69
4 0,0019 -0,96 0,0068 -3,45
3 0,0045 -2,28 0,0081 4,10
2 0,0060 -3,04 0,0068 -3,45
1 -0,0299 15,15 -0,0050 2,53
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m 9 0,0000 0,00 -0,0021 1,06
8 -0,0019 0,96 -0,0117 5,93
7 -0,0037 1,87 -0,0220 11,15
6 -0,0054 2,74 -0,0322 16,31
5 -0,0071 3,60 -0,0427 21,63
4 -0,0086 4,36 -0,0515 26,09
3 -0,0093 4,7 -0,0555 28,12
2 -0,0068 3,45 -0,0409 20,72
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

Bang 2.48 Téng hop ndi lwc mat cat (twong trwée, day séng, mwe nwéc thap
nhat LW.L, ké trén ba canh)

M (kN-m) My (kN-m)
B 0,00 44,13
8 -6,09 4368
7 7,53 46,06
6 8,19 48,89
5 -8,94 51,62
4 11,14 53,56
3 17,00 -50,40
2 16,27 -29,67
1 80,18 13,33
HE 0,00 10,46
8 -1,08 10,77
7 1,92 11,53
6 2,07 12,19
5 2,23 -13,00
4 -341 13,95
3 7,19 -14,60
2 8,83 11,01
1 4862 8,13
m o 0,00 85,78
8 14,61 88,00
7 15,32 91,65
6 16,29 97,49
5 17,44 104,58
4 18,10 108 45
3 17,18 103,02
2 11,30 67,84
1 0,00 0,00

4) Noi lwc mat cat cia twong ngoai (twong bén)

Nai lwc mat cat clia twdng ngoai duoc wdc tinh bang md hinh thm ké trén ba canh
hodc bén canh, tuy theo diéu kién rang budc, va duoc tinh todn dwa trén cac bang sb
liéu. M& men uén dwong duoc dinh nghia la gay ra luc kéo & mat trong clia twdng, trong
khi M& men udn am gay ra luc kéo & mat ngoai clia tudng.

i) Didu kién ndi
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Py = 0,00 (kN/m?)

P, = 77,59 (kN/m2)

Lx = 11,950 (m)

Ly = 4,400 (m)

A= 11,950/4,400 = 2,72, Ap dung bang hé sb v&i A =2,75.

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P=77,59 (kN/m?)
Myx = P-Ly-X=T77,59 x 4,400 x X =1.502,14 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=T77,59 x 4,400? x Y =1.502,14 x Y (kN-m)

L,= 4,400

Lx= 11,950

= N W kB 00 3 N W

77,59
I I I o II

Hinh 2.41- M6 hinh thiét ké dé wéc tinh noi lwe mat cit

Bang 2.49- Hé s6 va ndi lwc mat cat

Heé sb, X My (kN-m) Heé sb, Y My (kN-m)
B 0,0000 0,00 0,0034 5,11
8 0,0002 0,30 0,0060 9,01
7 0,0015 2,25 0,0105 15,77
6 0,0026 391 0,0157 23,58
5 0,0037 5,56 0,0209 31,39
4 0,0057 8,56 0,0257 38,60
3 0,0101 15,17 0,0272 40,86
2 0,0108 16,22 0,0173 25,99
1 -0,0486 73,00 -0,0081 12,17
HE 0,0000 0,00 0,0003 045
8 -0,0002 -0,30 0,0013 1,95
7 0,0003 045 0,0026 3,91
6 0,0006 0,90 0,0039 5,86
5 0,0009 1,35 0,0053 7,96
4 0,0019 2,85 0,0068 10,21
3 0,0045 6,76 0,0081 12,17
2 0,0060 9,01 0,0068 10,21
1 -0,0299 44,91 -0,0050 -7,51
THE 0,0000 0,00 -0,0021 -3,15
8 -0,0019 2,85 -0,0117 17,58
7 -0,0037 -5,56 -0,0220 -33,05
6 -0,0054 8,11 -0,0322 48,37
5 -0,0071 10,67 -0,0427 64,14
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4 -0,0086 -12,92 -0,0515 -77,36
3 -0,0093 -13,97 -0,0555 -83,37
2 -0,0068 -10,21 -0,0409 -61,44
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
ii) Trang thai l1au dai/ thwdng xuyén
Py = 42,77 (kN/m?)
P, = -55,42 (KN/m?)
Lx = 11,950 (m)
Ly = 4,400 (m)
A= 11,950/4,400 = 2,72, Ap dung bang hé 6 véi A =2,75.
Ly= 4.400
Pi= -42.77 9 *
I|II II‘ 8
I|I I|I 7
|II |II 6 8
I‘I = + III| > f
I|I 'll 4 i
I|I I|| 3
|II II 2
| ‘_ll 1 }
P,= -5542 4277 12.65
Im o0 I O 1Ih
Hinh 2.42- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = -42,77 (kN/m?)
Myx = P-Ly-X=-42,77 x 4,400? x X =-828,03 x X (kN-m)
My =P-Ly?Y=-4277 x 44002 x Y=-828,03 x Y (kN-m)
Bang 2.50- Hé s6 va ndi lwc mat cat
Ha sb, X M (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0432 -35,77
8 0,0061 -5,05 0,0414 -34,28
7 0,0069 -5,71 0,0415 -34,36
6 0,0070 -5,80 0,0417 -34,53
5 0,0072 -5,96 0,0418 -34,61
4 0,0084 -6,96 0,0413 -34,20
3 0,0121 -10,02 0,0373 -30,89
2 0,0110 9,11 0,0213 -17,64
1 -0,0566 46,87 -0,0094 7,78
|9 0,0000 0,00 0,0105 -8,69
8 0,0012 -0,99 0,0103 -8,53
7 0,0018 -1,49 0,0104 -8,61
6 0,0018 -1,49 0,0104 -8,61
5 0,0018 -1,49 0,0105 -8,69
4 0,0025 -2,07 0,0107 -8,86
3 0,0050 4,14 0,0107 -8,86
2 0,0059 4,89 0,0077 -6,38
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1 -0,0341 28,24 -0,0057 472
nm |9 0,0000 0,00 -0,0863 71,46
8 -0,0139 11,51 -0,0836 69,22
7 -0,0137 11,34 -0,0820 67,90
6 -0,0138 11,43 -0,0827 68,48
5 -0,0141 11,68 -0,0845 69,97
4 -0,0140 11,59 -0,0839 69,47
3 -0,0127 10,52 -0,0763 63,18
2 -0,0080 6,62 -0,0480 39,75
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Noi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P =-12,65 (kN/m?)
My = P-Ly?-X =-12,65 x 4,400% x X =-244,90 x X (kN-m)
My =P-Ly-Y=-12,65 x 4,400? x Y =-244,90 x Y (KN-m)
Bang 2.51- Hé s6 va néi lwc mat cat
Ha sb, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 9 0,0000 0,00 0,0034 -0,83
8 0,0002 -0,05 0,0060 -1,47
7 0,0015 -0,37 0,0105 -2,57
6 0,0026 -0,64 0,0157 -3,84
5 0,0037 -0,91 0,0209 5,12
4 0,0057 -1,40 0,0257 -6,29
3 0,0101 2,47 0,0272 -6,66
2 0,0108 -2,64 0,0173 4,24
1 -0,0486 11,90 -0,0081 1,98
|9 0,0000 0,00 0,0003 -0,07
8 -0,0002 0,05 0,0013 -0,32
7 0,0003 -0,07 0,0026 -0,64
6 0,0006 -0,15 0,0039 -0,96
5 0,0009 -0,22 0,0053 -1,30
4 0,0019 -047 0,0068 -1,67
3 0,0045 -1,10 0,0081 -1,98
2 0,0060 -1,47 0,0068 -1,67
1 -0,0299 7,32 -0,0050 1,22
inm |9 0,0000 0,00 -0,0021 0,51
8 -0,0019 0,47 -0,0117 2,87
7 -0,0037 0,91 -0,0220 5,39
6 -0,0054 1,32 -0,0322 7,89
5 -0,0071 1,74 -0,0427 10,46
4 -0,0086 2,11 -0,0515 12,61
3 -0,0093 2,28 -0,0555 13,59
2 -0,0068 1,67 -0,0409 10,02
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

7-105




Bang 2.52 Téng hop ndi lwc mét cat (twong bén, Trang thai lau dail thwong

Xuyén)
My (KN-m) My (KN-m)
() 0,00 -36,60
8 -5,10 -35,75
7 -6,08 -36,93
6 -6,44 -38,37
5 -6,87 -39,73
4 -8,36 -40,49
3 -12,49 -37,55
2 -11,75 -21,88
1 58,77 9,76
19 0,00 -8,76
8 -0,94 -8,85
7 -1,56 -9,25
6 -1,64 9,57
5 -1,71 -9,99
4 -2,54 -10,53
3 -5,24 -10,84
2 -6,36 -8,05
1 35,56 5,94
m 9 0,00 71,97
8 11,98 72,09
7 12,25 73,29
6 12,75 76,37
5 13,42 80,43
4 13,70 82,08
3 12,80 76,77
2 8,29 49,77
1 0,00 0,00

5) Phwong phap hiéu chinh mé men uén khéng can bang giira cac twong
ngoai

Tai vi tri giao nhau gitra twdng bén va twdng trwde/sau (vi du tai géc twdng ngoai),
md men ubn theo phwong ngang bi méat can bang. Sy mét can bang nay xay ra do
tAm san dwoc md hinh hda nhw mét ban cé ba canh ¢ dinh va mét canh tw do.

Do do, mé men udn tai cac géc can dwoc phan phdi lai va hiéu chinh dwa trén ty 1é
dd clrng gilra cac tAm san lién k&. Cu thé, cac hiéu chinh sau sé& dworc thwe hién tai cac
gac (truc 1) va tai gitka nhip (truc I):

- Tyléddcing

Vi m6 men uén El clia twéng bén, twong trude va twong sau la nhw nhau, nén ty 1é
dé cirng K1 va K, dugre xac dinh nhw sau:

Ki=1/Ls=1/4,400 = 0,227

Ko=1/L,=1/4,200 = 0,238

- Tylé phan phéilai
Huong tudng bén: a = Ki / (Ki + Ka) = 0,227 / (0,227 + 0,238) = 0,488
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Huwéng twong trede va twong sau: B = Ko / (K1 + K2) = 0,238 /(0,227 + 0,238) =
0,512

- Hiéu chinh mé men tai cac géc (truc )
AM = M1 - Mz

Khi M; > M,

My =M - aAM = M1 - 0.488 x AM

Mo =M, + BAM = M, + 0.512 x AM

Tuy nhién, d6i véi ct thép ngoai, khdng ap dung hiéu chinh, str dung gia tri Ién
hon.

Déi vai cbt thép trong, néu mé men da hiéu chinh nhd hon mé men ban dau, thi str
dung mé men ban dau (chwa hiéu chinh) dé& d&m bao an toan.

- Hiéu chinh mé men tai gilra nhip (truc )

Gia tri hiéu chinh tai gitra nhip dwoc [y bang 50% gia tri hiéu chinh tai truc IIl. Tuy
nhién, néu mé men da hiéu chinh nhd hon mé men ban dau, thi st dung méd men ban
dau (chwa hiéu chinh) @& dam bao an toan.

Hiéu chinh mé men

My’ =My —1/2:AM-e1 = My - 0,244 x AM

Mo =M, + 1/2:AM-e2 = Mz + 0,256 x AM

i) Hiéu chinh m& men trong diéu kién ndi

- Hiéu chinh mé men tai cac géc (truc Ill)

ST Twong bén R Tuong truée
- M& men —
T | M6 men M6 men | khdngcan | M6 men MO men
dahiéu | AM-a N N N AM-B | dahiéu
. ban dau bang ban dau R
chinh chinh
9 -1,37 0,06 -1,43 0,12 -1,31 -0,06 -1,37
8 -7,64 0,35 -7,99 0,71 -7,28 -0,36 -7,64
7 -14,37 0,65 -15,02 1,33 | -13,69 -0,68 -14,37
6 -21,03 0,96 -21,99 1,96 | -20,03 -1,00 -21,03
5 -27,90 1,26 -29,16 259 | -26,57 -1,33 -27,90
4 -33,64 1,53 -35,17 3,13 | -32,04 -1,60 -33,64
3 -36,26 1,64 -37,90 337 | -34,53 -1,73 -36,26
2 -26,72 1,21 -27,93 248 | -25/45 -1,27 -26,72
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
- Hiéu chinh mé men tai gitra nhip (truc 1)
ST Twong bén R Tuwong truwde
T. | Mbmen MG men M& men
~rin | 12:AM- | MO men | khongcan | Mbmen | 12-AM- | .,
da hieu a ban dau bang ban dau B da hieu
chinh chinh
9 2,35 0,03 2,32 0,06 2,12 -0,03 2,09
8 4,27 0,17 4,10 0,35 3,73 -0,18 3,55
7 749 0,32 717 0,66 6,53 -0,34 6,19
6 11,20 0,48 10,72 0,98 9,77 -0,50 9,27
5 14,90 0,63 14,27 1,29 13,00 -0,66 12,34
4 18,31 0,76 17,55 1,56 15,99 -0,80 15,19
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3 19,39 0,82 18,57 1,68 16,92 -0,86 16,06
2 12,42 0,61 11,81 1,24 10,76 -0,63 10,13
1 -5,53 0,00 -5,53 0,00 -5,04 0,00 -5,04

i) Hiéu chinh mé men trong Trang thai lau dai/ thuwdng xuyén

- Hiéu chinh mé men tai cac géc (truc lll)

No. Tuwdng bén R Tuwdng trudc
" Mb men —
MO men M&é men | khdngcén | M6 men MG men
dahieu | AM-a : 1 o' AMB | dahicu
N ban dau bang ban dau R
chinh chinh
9 62,88 -2,55 65,43 5,23 60,20 2,68 62,88
8 63,04 -2,49 65,53 5,11 60,42 2,62 63,04
7 64,15 247 66,62 5,07 61,55 2,60 64,15
6 66,90 -2,52 69,42 517 64,25 2,65 66,90
5 70,51 -2,60 73,11 5,33 67,78 2,73 70,51
4 72,01 -2,61 74,62 5,34 69,28 2,73 72,01
3 67,40 -2,39 69,79 4,90 64,89 2,51 67,40
2 43,72 -1,52 45,24 3,11 42,13 1,59 43,72
1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

- Hiéu chinh mé men tai gitra nhip (truc 1)

No. Tuwdng bén R Tuwdng trwdc

M& men MG men M6 men

. 1/2-AM- | Mébmen | khéngcan | M6 men | 1/2-AM- .
da hieu a ban dau bang ban dau B da hieu

chinh chinh
9 -34,56 -1,28 | -33,28 262 | -30,64 1,34 | -29,30
8 -33,75 -1,25| -32,50 256 | -29,97 1,31 -28,66
7 -34,82 -1,24 | -33,58 254 | -31,02 1,30 | -29,72
6 -36,15 -1,26 | -34,89 258 | -32,28 1,32 | -30,96
5 -37,41 -1,30 -36,11 2,66 | -3348 1,36 | -32,12
4 -38,11 -1,30 | -36,81 267 | -34,18 1,37 | -32,81
3 -35,34 -1,20 | -34,14 245 | -31,74 1,25| -30,49
2 -20,64 -0,76 | -19,88 1,56 | -18,51 0,80 | -17,71
1 8,88 0,00 8,88 0,00 8,27 0,00 8,27

Cac ndi lwc va md men khéc, nhw xac minh khé nang str dung va trng suét nén, cling
dworc tinh toan theo phwong phap twong tw, nhwng khong trinh bay tai day.

(4) Xac minh thiét ké bé tong c6t thép
1)  Xac minh dé an toan cta cac cau kién két cau
i) M& men uén

Can xac minh d& dam bao rang kha nang chiu ubn ctia mat cat thiét ké (M.q) I6n
hon ho&c bang gia tri thiét ké ctia mé men ubn (My) theo Cong thire (1.37).

Yi 'Md

ud

<1,0
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Kha nang chiu ubn clia mét cat thiét ké M., déi véi bé tong cbt thép cd thé duoc tinh
toan.

f,
Myg=As fyq-d <1 - fv;—fi‘;) W,
Trong do:
As : Dién tich cbt thép chiu kéo (mm?)
@ Cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong
Foi=Facfs=30,0/1,30 = 23,1 (\/mm?)
o Cudng do chay thiét ké clia cbt thép chiu kéo
= Ays= 345,0/ 1,00 = 345 (N/mm?)
d : Chiéucao hitu hiéu (mm)
vi : Heésbdkétchu(1,0)
Vo : Hésbchukién (1,1)
Ve : Hésbvatlisu chothép (1,3)
ys : Hésbvatliéu cho bé tong (1,0)

2) Xac minh kha nang str dung ctia cac cau kién két cau

i) DO rong vét nirt

Cén xac minh d& dam bao rang gia tri phan tng thiét ké ctia do rong vét nit (w)
nhé hon hodc bang gia tri gi¢i han thiét ké (ws).

ywa/w, < 1,0
Gia tri phan trng thiét k& cla do rong vét nirt cé thé dworc tinh toan.

w=1,1x Kix kox kax{4xc + 0,7x(Cs — @)} x( Oso/ Es+€'esd)

Trong do:

w : Giatriphan (ng thiét ké clia d6 rong vét nit (mm)

ki : Hé sb anh hudng clia hinh dang bé mét cbt thép dén dé rong
vét nirt (khi st dung cbt thép cé go = 1,0)

k: : Hé sb anh hudng clia chat lwong bé tdng dén do6 rong vét
NG, ko = 15/ (£’ + 20) + 0,7

f;' : cwong dd chiu nén cla bé tong (N/mm?2), thong thuwdng co
thé 14y bang gia tri thiét k& ctia cwong d6 chiu nén fiy

ks : Hé sb6anh huwéng clia sb 1&p cdt thép chiu kéo, ks = 5(n + 2)/
(Tn+8)

n : s6Ilop cétthép chiu kéo
¢ : Lo&pbao vé bé téng (mm)
cs : Khoang cach gitra cac tam thanh cét thép (mm)
@ : Dudng kinh cbt thép chiu kéo, duwdng kinh danh nghia clia
thanh cét thép nhd nhét trong nhém (mm)
Es : Mb dun dan héi ctia cbt thép (200 kN/mm?)
€a : Giatri xét dén sy gia ting d6 rong vét nirt do co ngét va tir
bién clia bé téng, xap xi khoang 0,00010
Os : DO tang rng suat clia cbt thép gan bé mat (N/mm2)
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Bang 2.53- Gia tri gi&i han do6 rong vét nirt w,

Loai cbt thép Phan loai méi Gia tri giéi han d6 rong vét nut
trwong (mm)
. ’Phla rlgoa[ B Mai trlvfcrng‘co nguy 0,0035¢
COt thép ngoai phia dwoi €O’ an mon cao
Cét thép trong phia trén Mol t[uong‘; 0 gy 0,0040c
co an mon khac

i) ’ng suét nén ctia bé tdng trong Trang thai lau dai/ thuwdng xuyén
Can duoc xac minh theo Céng thire sau.
o', < 0,4

Trong do:
o : Ung suétnén sinh ra trong bé tdng do tac dung thuwéng
xuyén (N/mm?)

fa o Giatri dac trwng clia cwdng dd chiu nén cua bé téng (N/mm?)

iii) Xac minh (rng suét cat
Kha n&ng chiu lyc pha hoai nén do cét trong thiét ké co thé duoc tinh toan theo
Cong thirc sau.

Vaa=By- By By faa- bw-d 1y,

Trong dé:
Vas : Khanang chiu lwc pha hoai nén do cét trong thiét k& (N)

fis @ 0,19 [ fog (N/mm?)
Ba : 310007d , 4y gi tri bang 1,5 khi Bs> 1,5

B : (1+/100p, )2, lay gia tri bang 1,5 khi B, > 1,5
B : 5/(1+(aldp)

by : Chiéurong suon (mm)
d : Diém dat tai trong trwdng hop dam gidn don; Chiéu cao hiru
hiéu tai gbi twa clia ddm cong xon
a : khoang cach tr mét trwée gbi twa dén diém dat tai (mm)
Pv As/(bwd)
As : Dién tich mat cat ngang clia cét thép chiu kéo (mm2)
. cuwdng dd chiu nén thiét ké clia bé tong (N/mm?2)
Vo : thuwongco thé lay gia tr bang1,3

3) Pay san (Buoéng A)
i) Xac minh an toan (Bubng A/ Hwéng ngang/ Cét thép phia trén)
B=100cm
STT. My d Asn | Puong | Budc As Mua % Vi -Ma
(kN'-m) | (cm) | (cm?) | kinhcdt | cbt | (cm?®) | (kN'm) Mud

thép thép
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(mm) | (cm)

I | 5| 10936 | 64,0 | 6,04 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,95
4 14,82 | 64,0 | 0,81 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,13
3 3932 | 640 | 216 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,34
2 2195 | 640 | 1,20 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,19
1] 10803 | 64,0 | 597 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 094

nis 69,17 | 640 | 3,81 D13 200 | 634 | 126,154 | 1,10 | 0,60
4 880|640 | 048 | D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,08
3 2214 | 64,0 | 1,22 D13 200 | 634 | 126,154 | 1,10 | 0,19
2 13,84 | 640 | 0,76 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,12
1 68,13 | 640 | 375| D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,59

mis 0,00 | 64,0 | 0,00 D13 200 | 634 | 126154 | — 0,00
4 11,52 | 640 | 0,63 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,10
3 1822 | 64,0 | 1,00 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,16
2 11,37 | 640 | 062 D13 200 | 634 | 126154 | 1,10 | 0,10
1 0,00 | 64,0 | 0,00 D13 200 | 634 | 126154 | — 0,00

ii) Xac minh d6 réng vét nirt trong trang thai stv dung (Budng A/ Hwéng ngang/ Ct

thép phia trén)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm
Puong | Buoc bo Gi&i han
STT Ms d k|'nh’ cbt oot As Ose Zéng dc?z rérjg Wi
(kN'm) | (cm) thép thép | (cm?) | (Nfmm?) | vetnt | vetnat
(mm) (cm) w (cm) Wa

I |5 755 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 19,327 | 0,0072 | 00040 | 0,36
4 9,79 | 64,0 D13 200 | 6,34 | 25061 | 0,0082 | x50 0,41
3| 2506 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 64,150 | 0,0153 = 0,77
2| 1362 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 34,865 | 0,0100 | 0,0200 | 0,50
1 14,09 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 36,069 | 0,0102 0,51

|5 426 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 10,905 | 0,0056 | 00040 | 0,28
4 585 | 64,0 D13 200 | 634 | 14975| 0,0064 | x50 0,32
3| 1412 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 36,145 | 0,0102 = 0,51
2 8,57 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 21,938 | 0,0076 | 0,0200 | 0,38
1 941 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 24,088 | 0,0080 0,40

nis 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 0,000 | 0,0036 | 00040 | 0,18
4 0,76 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 1,945 | 0,0040 | x50 0,20
3 1,82 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 4,659 | 0,0045 = 0,23
2 148 | 64,0 D13 20,0 | 634 3,789 | 0,0043 | 0,0200 | 0,22
1 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 0,000 | 0,0036 0,18
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iii) 'ng suét nén trong xac minh trang thai st» dung (Budng A/ Hwéng ngang / Cét

thép phia trén)
y=1,00, N=7,1, B=100cm
bPuong | Budc
Ms d | kinhcdt | cbt | As yi-oe 04
STT. . . J
(kN'm) | (cm) thép thép | (cm?) (N/mm?) (N/mm?)
(mm) (cm)
I |5 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0,963 000 < 12,00
4 7,10 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0,963 032 < 12,00
3| 16,33 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 074 < 12,00
2 8,15 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 037 < 12,00
1 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0963 000 < 12,00
|5 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00
4 431 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 020 < 12,00
3 9,19 | 64,0 D13 200 | 6,34 | 0,963 042 < 12,00
2 505 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0963 023 < 12,00
1 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00
nis 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0,963 000 < 12,00
4 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 634 | 0,963 000 < 12,00
3 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00
2 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00
1 0,00 | 64,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00
iv) X&c minh an toan (Buéng A/ Hudng ngang / Cét thép phia duéi)
B=100cm
STT. My d Asn budng | Budc | As Mug Vi Vi ‘M
(kN'm) | (cm) | (cm® | kinhcdt | cbt | (cm?) | (kN-m) Mud
thép thép
(mm) (cm)
I | 5 8942 | 686 | 4,60 D16 20,0 | 993 | 210927 | 1,10 | 047*
4 2062 | 62,0 | 1,17 D13 20,0 | 634 | 12179 | 1,10 | 0,19
3 4365 | 62,0 | 248 D13 20,0 | 634 | 12179 | 1,10 | 0,39
2 20,06 | 62,0 | 1,14 D13 20,0 | 634 | 12179 | 1,10 | 0,18
11| 10641 | 686 | 548 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 268170 | 1,10 | 044*
7
|5 5515 | 686 | 2,83 D13 200 | 6,34 | 135305 | 1,10 | 045
4 12,70 | 62,0 | 0,72 D13 200 | 634 | 12179 | 1,10 | 0,11
3 2458 | 62,0 | 1,39 D13 20,0 | 634 | 12179 | 1,10 | 0,22
2 12,30 | 62,0 | 0,70 D13 200 | 634 | 12179 | 1,10 | O,
1 68,53 | 686 | 3,52 D16 20,0 | 9,93 | 210927 | 1,10 | 0,36*
nis 0,00 | 68,6 | 0,00 D13 20,0 | 6,34 | 135305 | — 0,00
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4 932 | 686 | 048 D13 20,0 | 634 | 135305 | 1,10 | 0,08
3 1642 | 686 | 0,84 D13 20,0 | 634 | 135305 | 1,10 | 0,13
2 11,19 | 68,6 | 057 D13 20,0 | 634 | 135305 | 1,10 | 0,09
1 0,00 | 68,6 | 0,00 D13 200 | 634 | 135305 | — 0,00

*: cbt thép duoc xac dinh dwa trén xac minh trang thai st dung

v) D6 réng vét nirt trong xac minh trang thai st dung (Budng A/ Hwéng ngang / Cot

thép phia dwai)
Ty s mé dun dan hdi N=7,1, B=100cm
Du’c‘)’ng Bu#sb’c . bo Gidi han
Ms d kinh cot cot As rén do ron
ST L anm) | @m) | thep | thep | em?) | V™™ | vt n?ivt vét nuiJ W W
(mm) (cm) ) w (cm) Wa

I | 5 57,84 | 68,6 D16 20,0 | 9,93 | 88,866 | 0,0245 | 0,0035 1,00
4 0,68 | 62,0 D13 200 | 6,34 1,798 | 0,0049 | x7,0 0,20
3 435 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 11,501 | 0,0071 = 0,29
2 342 | 62,0 D13 200 | 6,34 9,042 | 0,0066 | 00245 | 0,27
1 66,98 | 68,6 | D13,D13 | 10,0 | 12,6 | 81,104 | 0,0190 0,78

7

{5 35,82 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 85433 | 0,0238 | 00035 | 0,97
4 0,30 | 62,0 D13 200 | 6,34 0,793 | 00047 | x7,0 0,19
3 244 | 62,0 D13 200 | 6,34 6,451 | 0,0060 = 0,24
2 224 | 62,0 D13 200 | 6,34 5922 | 0,0059 | 00245 | 0,24
1 43,02 | 68,6 D16 20,0 | 993 | 66,096 | 0,0194 0,79

{5 0,00 | 68,6 D13 200 | 6,34 0,000 | 0,0045 | 00035 | 0,18
4 6,04 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 14,406 | 0,0078 x70 0,32
3 10,46 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 24,948 | 0,0102 = 0,42
2 7,04 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 16,791 | 0,0083 | 0,0245 | 0,34
1 0,00 | 68,6 D13 200 | 6,34 0,000 | 0,0045 0,18

vi) U'ng suét nén trong xé&c minh trang thai st dung (Budng A/ Hwéng ngang / Cot

thép phia dwai)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm
Bbudng .
Ms | | Kinh Sucg As Vi-oy 0.4Fy
STT. | (kN'm cot .| (cm? J (N/mm (N/mm
(cm) ] thép
) thép (cm) ) ?) %)
(mm)

I | 5] 3942 | 68,6 D16 20,0 | 993 | 0,955 1,31 < 12,00
4 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
3 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
2 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
1] 4192|686 | D13, 10,0 | 12,6 | 0,950 125 < 12,00

D13 7

|5 24,70 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 1,01 < 12,00

4 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
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3 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 = 12,00
2 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 = 12,00
1| 26,67 | 68,6 D16 20,0 | 993 | 0,955 089 < 12,00
|5 0,00 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 0,00 < 12,00
4 4,14 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 017 < 12,00
3 6,82 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 028 < 12,00
2 4,41 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 018 < 12,00
1 0,00 | 68,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,964 0,00 = 12,00
vii) Xac minh an toan (Budng A/ Hwéng doc / Cét thép phia trén)
B=100cm
STT. My d Asn | PBuong | Budc As Mud Vi Vi ‘M
(kN'm) | (cm) | (cm?) | kinhcdt | cbt | (cm? | (kN-m) Muq
thép thép
(mm) | (cm)
1|15 18,33 | 62,0 1,04 D13 20,0 6,34 | 122179 | 1,10 0,17
4 2093|620 | 119 | D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,19
3 3932 | 620 | 223| D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,35
2 23,35 | 62,0 1,32 D13 20,0 6,34 | 122179 | 1,10 0,21
1 18,11 | 620 | 1,03| D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,16
|5 1153 | 620 | 065| D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,10
4 10,11 | 620 | 057 | D13 200 | 6,34 | 122179 | 1,10 | 0,09
3 18,33 | 620 | 104| D13 200 | 6,34 | 122179 | 1,10 | 0,17
2 12,53 | 62,0 | 0,71 D13 20,0 6,34 | 122179 | 1,10 0,11
1 11,36 | 620 | 064 | D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,10
{5 0,00 | 62,0 | 0,00 D13 20,0 6,34 | 122179 — 0,00
4 69,04 | 620 | 393 | D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 0,62
3| 108,70 | 62,0 | 620 | D13 200 | 634 | 122179 | 1,10 | 098
2 68,25 | 62,0 | 3,88 D13 20,0 6,34 | 122179 | 1,10 0,61
1 0,00 | 620 | 000 | D13 200 | 634 | 122179 | — 0,00

viii) D& réng vét nirt trong xac minh trang thai st dung (Budng A/ Hwéng doc / Cét

thép phia trén)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm
Puong | Buoc bo Gi&i han
Ms d kinhcot | cot As Ose rong dé rong
STE | nm) | @) | thep | thep | @m?) | (wmmd) | vétnat | vétnat | /72
(mm) (cm) w (cm) Wa
I | 5 1,27 | 62,0 D13 200 | 6,34 3,358 | 0,0053 | 00040 | 0,19
4 1347 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 35613 | 0,0126 x 70 045
3 2506 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 66,256 | 0,0195 | =0,028 | 0,70
2 14,77 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 39,050 | 0,0134 0,48
1 2,36 | 62,0 D13 200 | 6,34 6,240 | 0,0059 0,21
|5 0,72 | 62,0 D13 200 | 6,34 1,904 | 0,0050 | 00040 | 0,18
4 6,56 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 17,344 | 0,0084 x 70 0,30
3 11,68 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 30,881 | 0,0115| =0,028 | 041
2 786 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 20,781 | 0,0092 0,33
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1 1,56 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 41124 0,0055 0,20
mnis 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 0,000 | 0,0045 | 00040 | 0,16
4 490 | 62,0 D13 200 | 6,34 | 12955 | 00075 | x70 0,27
3 10,80 | 62,0 D13 20,0 | 634 | 28554 | 0,0110 = 0,39
2 8,78 | 62,0 D13 200 | 6,34 | 23213 | 0,0098 | 0,0280 | 0,35
1 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 634 0,000 | 0,0045 0,16

ix) Png suét nén trong xac minh trang thai str dung (Budng A/ Huéng doc / Cét thép

phia trén)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm
BPudng .
Ms | | Kinh S:;’t’ As Vi-oo 0.4-Fy
STT. | (kKN'm cot .| (cm? J (N/mm (N/mm
(cm) . thép
) thép (cm) ) ?) %)
(mm)
I |5| 000[620| D13 |200| 6,34| 092| 000 =< 12,00
4| 902|620 D13 |[200| 6,34| 0962| 043 < 12,00
3| 16,33 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,78 < 12,00
2 9,37 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 045 < 12,00
1 000|620| D13 |200| 634| 0962| 000 =< 12,00
{5 000|620 D13 |[200| 6,34| 092| 000 < 12,00
4 450 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,21 < 12,00
3| 762|620 D13 | 200|634 | 0962 036 =< 12,00
2| 486|620 D13 |200]| 634| 0962| 023 < 12,00
1 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
i s 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
4| 000|620 D13 (200 | 6,34| 092| 000 =< 12,00
3 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
2 0,00 | 62,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,962 0,00 < 12,00
1 000|620| D13 |200| 634| 0962| 000 = 12,00
x) Xac minh an toan (Buéng A/ Huwéng doc / Cét thép phia duéi)
B=100cm
STT. My d Asn | Puon | Budc As Mg Vi Vi -Ma
(kN'm) | (cm) | (cm?) | gkinh | cbt (cm?) (KN-m) M
cbt | thép
thép (cm)
(mm)
I | 5 14,99 | 66,6 0,79 | D13 20,0 6,34 | 131,326 | 1,10 0,13
4 24,67 | 60,0 145 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,23
3 43,65 | 60,0 256 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,41
2 2448 | 60,0 143 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,23
1 17,84 | 66,6 094 | D13 20,0 6,34 | 131,326 | 1,10 0,15
|5 9,21 | 66,6 049 | D13 20,0 6,34 | 131,326 | 1,10 0,08
4 12,59 | 60,0 0,74 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,12
3 20,34 | 60,0 1,19 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,19
2 12,40 | 60,0 0,73 | D13 20,0 6,34 | 118,196 | 1,10 0,12
1 11,41 | 66,6 060 | D13 20,0 6,34 | 131,326 | 1,10 0,10
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mis 000 | 666 | 000, D13 | 20,0 634 | 131326 | -— 0,00
4 56,79 | 666 | 3,00 D13 | 200 634 | 131,326 | 1,10 | 048
3 9786 | 666 | 519 | D13 10,0 1267 | 260,236 | 1,10 | 0,41
2 66,88 | 666 | 354 | D16 | 20,0 993 | 204,704 | 1,10 | 0,36
1 0,00 | 666 | 000| D13 | 20,0 634 | 131326 | — 0,00

xi) D6 rong vét nirt trong xac minh trang thai str dung (Budng A/ Hudng doc / Cét

thép phia dwai)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm
DPudng | Buéc bo Gidi han
Ms d kinhcot | cot As Ose rong dé rong
STE L unm) | em) | thép | thep | @) | (Nmm?) | vétnot | vétnat | /7
(mm) (cm) w (cm) Wa

I | 5 9,69 | 66,6 D13 200 | 6,34 | 23819 | 0,0118 | 00035 | 0,37
4 1,98 | 60,0 D13 200 | 6,34 5413 | 0,0069 | x9,0 0,22
3 435 | 60,0 D13 20,0 | 6,34 | 11,893 | 0,0086 = 0,27
2 291 | 60,0 D13 200 | 6,34 7,956 | 0,0076 | 0,0315 | 0,24
1 11,23 | 66,6 D13 20,0 | 6,34 | 27,604 | 0,0129 0,41
|5 598 | 66,6 D13 20,0 | 6,34 | 14,699 | 0,0094 | 00035 | 0,30
4 0,80 | 60,0 D13 20,0 | 6,34 2,187 | 0,0060 x 9,0 0,19
3 2,03 | 60,0 D13 200 | 6,34 5,550 | 0,0069 = 0,22
2 1,73 | 60,0 D13 200 | 6,34 4,730 | 0,0067 | 0,0315 | 0,21
1 716 | 66,6 D13 20,0 | 6,34 | 17,600 | 0,0102 0,32
i s 0,00 | 66,6 D13 200 | 6,34 0,000 | 0,0054 | 00035 | 0,17
4 36,70 | 66,6 D13 200 | 6,34 | 90,212 | 0,0298 | x90 0,95
3 62,38 | 66,6 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 77,852 | 0,0227 = 0,72

7 0,0315
2 4213 | 66,6 D16 20,0 | 993 | 66,712 | 0,0233 0,74
1 0,00 | 66,6 D13 200 | 6,34 0,000 | 0,0054 0,17

xii) ng suét nén trong xac minh trang thai stv dung (Budng A/ Hwéng doc / Cot thép

phia dwdi)

y~=1,00, N=7,1, B=100cm

Puong | Bu®
STT Ms d | kinhcdt | codt | As J Vi-oZ 0AFx
" | KN'm) | (cm) | thép | thép | (cm) (Nimm) (Nmm)

(mm) | (cm)
|| 5| 661|666 | D13 | 200 | 6,34 | 0,963 028 < 12,00
4| 000|600| D13 |200 | 634 0962 000 < 12,00
3| 000|600| D13 | 200 | 6,34 | 0,962 000 < 12,00
2| 000|600| D13 | 200 | 6,34 | 0,962 000 < 12,00
1| 703|666 | D13 |200 | 634 | 0963 030 < 12,00
l|5| 412|666 | D13 | 200 | 6,34 | 0,963 018 < 12,00
4| 000|600| D13 | 200 | 6,34 | 0,962 000 < 12,00
3| 000|600| D13 | 200 | 6,34 | 0,962 000 < 12,00
2| 000|600| D13 | 200 | 6,34 | 0,962 000 < 12,00
1| 445|666 | D13 | 20,0 | 6,34 | 0,963 019 < 12,00
m|s5| 000|666| D13 | 200 | 634 | 0,93 000 < 12,00
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41 2494|1666 | D13 | 200 | 6,34 | 0,963 1,07 < 12,00

3| 4066 | 666 | D13, | 10,0 | 12,6 | 0,950 128 < 12,00
D13 7

2| 2643|1666 | D16 | 20,0 | 993 | 0,955 092 < 12,00

1 000|666 | D13 | 20,0 | 6,34 | 0,963 000 < 12,00

Viéc xac minh Budng B va Budng C c6 thé dwoc thue hién theo cling mét phuong

phap, nhwng dworc lwge bé tai day.

4) Twong trwwdc
i) Xac minh an toan (Cbt thép ngang / Cét thép phia trong)
B=100cm
STT. My d Asn | Pudng | Bud | As Mg Vi Vi -My
(kN'm) | (cm) | (cm? | kinhcét | ccdt | (cm? | (kN-m) My
) thép thép )
(mm) (cm)
I 1 9] 3999|340 417 D13 20,0 | 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,66
8| 3731|1340 389 D13 20,0 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,62
7| 35751340 372 D13 20,0 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,59
6| 3402|340 354 D13 20,0 | 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,56
5 3229|1340 | 3,36 D13 200 ] 6,34 | 66,50| 1,10 | 0,53
4| 3518 | 34,0 | 3,66 D13 20,0 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,58
3| 3723|1340 3,88 D13 20,0 | 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,62
2| 2368|340 | 246 D13 20,0 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,39
1 13,33 34,0 | 1,38 D13 20,0 6,34 | 66,50 1,10 | 0,22
{9 992|340 1,03 D13 20,0 | 6,34 | 6650 | 1,10 | 0,16
8 935|340 097 D13 200 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,15
7 935 34,0| 097 D13 20,0 6,34 | 66,50 1,10 | 0,15
6 8,77 1340 | 091 D13 200 | 6,34 | 6650 | 1,10 | 0,15
5 8171340 | 0,84 D13 200 ] 6,34 | 66,50| 1,10 | 0,14
4 9311 34,0 | 096 D13 200 6,34 | 66,50 1,10 | 0,15
3 11,09 [ 340 | 1,15 D13 200 | 6,34 | 6650 | 1,10 | 0,18
2 9,31 34,0 | 0,96 D13 200 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,15
1 813 34,0 | 084 D13 20,0 6,34 | 66,50 1,10 | 0,13
|9 | 8578|340 | 9,06 D16 10,0 | 198 | 2009 | 1,10 | 047"
8| 8800|340 930 D16, 10,0 | 198 | 2009 | 1,10 | 048"
71 9165]|34,0] 970 D16, 10,0 | 198 | 2009 1,10 | 0,50*
6| 9749|1340 10,3 D16, 10,0 | 242 | 2424 | 1,10 | 044*
51104581340 | 111 D16, 10,0 | 242 | 2424 | 110 | 047"
41108451340 115 D16, 100 | 242 | 2424|110 | 049*
3110302340 109 D16, 10,0 | 242 | 2424 | 1,10 | 047"
2 67,84 1340 | 7,13 D13, 100 | 162 | 166,1| 1,10 | 045"
1 0,00 | 34,0 0,00 D13 200 6,34 | 6650 | — 0,00
1 9] 3999|340 | 417 D13 200 | 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,66
8| 3731|1340 389 D13 20,0 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,62
7| 35751340 372 D13 20,0 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,59
6| 3402|340 354 D13 20,0 | 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,56
5 3229|340 | 3,36 D13 200 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,53
4| 3518 | 34,0 | 3,66 D13 20,0 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,58
3| 3723|1340 3,88 D13 200 | 6,34 | 6650 | 1,10 | 0,62
2| 2368|340 | 246 D13 20,0 ] 6,34 | 66,50 | 1,10 | 0,39
1 13,331 34,0 ] 1,38 D13 20,0 6,34 | 66,50 1,10 | 0,22
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85,78 | 34,0 | 9,06 D16, 10,0 | 198 | 2009 | 1,10 | 047"
88,00 | 34,0 | 9,30 D16, 10,0 | 198 | 2009| 1,10 | 048*
9165|340 | 9,70 D16, 10,0 | 198 | 2009 1,10 | 0,50*
97491340 | 10,3 D16, 100 | 242 | 2424 | 1,10 | 044"
10458 1340 | 111 D16, 100 | 242 | 2424 | 1,10 | 047"
108451340 | 115 D16, 10,0 | 242 | 2424 | 1,10 | 049*
103,02 1 34,0 | 109 D16, 100 | 242 | 2424 | 1,10 | 047"
67,84 1340 | 7,13 D13, 100 | 162 | 166,1| 1,10 | 045
1 0,00 34,0 0,00 D13 200 | 634 | 6650 — 0,00
*: ¢bt thép duwoc xac dinh dwa trén xac minh trang thai st dung
I, II’: hiéu chinh mé men tai cac géc
i) DO rong vét nirt trong xac minh trang thai str dung (Cot thép ngang / Cét thép phia
trong)

N W[~ O1O N |0 |©

Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm

buong | Bud bod Gidihan
Ms d | kinhcdt | cobt | As O ong | dorong

kN-m) | em) | tép | thép | (e | NP | vétnat | vétnat

(mm) | (cm) wiem) | wa

STT. w/Wa

2121340 D13 | 20,0 | 6,34 | 10,352 | 0,005 | 0,0040 | 0,28

3731340| D13 200 ]| 634 | 18214 | 0,007, x50 | 035

653|340| D13 | 200 63431886 | 0009| = | 047
977 340| D13 | 200 | 634 47,707 | 0012 g o200 | 0.62
1300|340| D13 | 200] 634 | 63479| 0015 0,76
1599 |340| D13 | 200/ 634 | 78079 0,017 0.90
1692]34,0| D13 | 200 | 634 82620] 0018 0.94
1076 | 340| D13 | 200 6,34 | 52,541 | 0,013 0,66
1025|340| D13 | 200/ 6,34 | 50,051 | 0,012 0,64

0191340| D13 | 200|634 | 0928 | 0,003 | 00040 | 0,19

0811340| D13 200|634 | 3955 | 0004, x50 | 022

162|340| D13 |200]634] 7910 0005| = | 026
243[340] D13 | 200 634 11,866 | 0,005 g0200 | 0.29
330[340| D13 [ 200 634 16,114 | 0,006 0,33
4231340| D13 | 200 | 634 20,655 | 0,007 0,37
504 [ 340] D13 | 200 6,34 | 24,610 | 0,008 041
4231340| D13 | 200 | 634 20,655 | 0,007 0,37
625|340| D13 | 200 63430519 | 0,009 046

M 7094 1 340| D16, | 10,0 | 198 | 114,58 | 0,019 | 00040 | 0,96

71821340| D16, | 100 | 198 ]| 116,01 | 0019 | x50 | 097

7383 | 340| D16, | 100 | 19,8] 11925| 0019 = | 0,99
77,68 | 340 | D16, | 10,0 | 24,2] 103,55 | 0,017 | 00200 | 088
8252 |34,0| D16, | 100 | 242] 110,00 | 0,018 093
84,86 | 34,0 | D16, | 100 | 242 | 113,12 | 0,019 095
7997 | 340 | D16, | 100 | 24.2]| 10660 | 0,018 0.90
5223 34,0| D13, | 100 | 162] 10222 | 0,017 0,88
000[340| D13 [200] 634 0000| 0,003 0,18

2121340 D13 | 20,0 | 6,34 | 10,352 | 0,005 | 0,0040 | 0,28

3731340| D13 200 ]| 634 | 18214 | 0,007 x50 | 035

WA OO NOOCOI_INIWPAROONOOCOI_INIWAROOONCOIRIN|W|A|OIO [N (00O

653|340| D13 | 200 63431886 | 0009| = | 047
977 340| D13 | 200 | 634 47,707 | 0012 g 0200 | 0.62
1300|340| D13 | 200] 634 | 63479 0015 0,76
1599 |340| D13 | 200/ 634 | 78079 0,017 0.90
1692340 D13 | 200 | 634 82620] 0018 0.94
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211076340 D13 [200] 63452541 0013 0,66
1] 1025[340] D13 [ 200 6,34 ] 50,051 | 0,012 0,64
|9l 7094340 D16, | 100] 19.8| 114558 | 0,019 | 00040 | 096
» [ 8] 7182340 D16, | 100 | 198] 116,01 0019 x50 | 097
7] 7383340 D16, | 100 198] 11925 0019| = | 099
6| 7768340 D16, | 100 | 242 10355] 0,017 | 00200 | 0.88
5| 8252340 D16, | 100 | 242 11000 0,018 093
4] 8486]340| D16, | 100 | 242 11312 0,019 095
3] 7997340 D16, | 100 | 242 106,60 | 0,018 0,90
2 | 5223[340| D13, [ 100 ] 162 102,22 | 0,017 0,88
1] 000340 D13 [200] 634] 0000 0,003 0,18

I, I’z hiéu chinh mé men tai cac géc
iii) 'ng suét nén trong xac minh trang thai str dung (Cbt thép ngang / Ct thép phia
trong)
y~1,00, N=7,1, B=100cm

Buong | Budc
STT Ms d | kilhodt | ot | As J Vo 04y
" KNm) | @m) | teép | theép | (@) (Nm?) (Nimr?)
(mm) | (M)
I {9 000/340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
8| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 =< 1200
7| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
6| 000|340| D13 |200 ] 634| 0950 000 < 1200
5| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
4| 000[340| D13 | 200|634 0950 000 < 1200
3| 000/340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
2| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
1] 827|34,0| D13 |200|634| 0950| 1,01 < 1200
19| 000/340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
8| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 =< 1200
7| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
6| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
5| 000|340| D13 | 200 634| 0950| 000 =< 1200
4| 000[340| D13 | 200|634 0950 000 < 1200
3| 000/340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
2| 000|340| D13 |200|634| 0950 000 =< 1200
1] 504|340| D13 | 200|634| 0950| 061 < 1200
| 9| 6020|340| D16, | 10,0 | 198| 0917| 455 < 1200
8| 6042 |340| D16, | 10,0 | 198| 0917| 457 < 1200
7| 6155|340 | D16, | 10,0 | 198| 0917| 465 < 1200
6| 6425|340| D16, | 10,0 | 242| 0909| 450 < 12,00
5| 6778|340 | D16, | 10,0 | 242| 0909| 475 < 1200
4| 6928|340| D16, | 100 | 242| 0909| 485 < 1200
3| 6489|340 | D16, | 10,0 | 242 | 0909| 455 < 12,00
2| 4213|340| D13, | 10,0 | 162| 0924| 344 < 1200
1] 000]34,0| D13 |200]|634| 0950| 000 < 1200
r 9| 000[340| D13 [ 200 634| 0950| 000 < 1200
8| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
7| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 < 1200
6| 000|340| D13 |200 ] 634| 0950| 000 =< 1200
5| 000|340| D13 | 200 634| 0950 000 =< 1200
4| 000[/340| D13 | 200|634 0950 000 < 1200
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3 0,00 | 34,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,950 0,00 < 12,00
2 0,00 | 34,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,950 0,00 < 12,00
1 8,27 | 34,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,950 1,01 < 12,00
{9 | 6288| 34,0 D16, 10,0 | 198 | 0,917 476 < 12,00
’ 8 |1 6304|340 | D16, 10,0 | 19,8 | 0,917 477 < 12,00
71 6415|340 | D16, 10,0 | 198 | 0,917 4,85 < 12,00
6 | 66,90 | 34,0 | D16, 10,0 | 242 | 0,909 469 < 12,00
517051340 | D16, 10,0 | 242 | 0,909 4,94 < 12,00
4 1 7201|340 | D16, 10,0 | 242 | 0,909 5,04 < 12,00
316740 34,0 | D16, 10,0 | 242 | 0,909 4,72 < 12,00
2 143,72 | 340 | D13, 10,0 | 16,2 | 0,924 357 < 12,00
1 0,00 | 34,0 D13 200 | 6,34 | 0,950 0,00 < 12,00
I', 1I: hiéu chinh md men tai cac géc
iv) Xac minh an toan (Cét thép ngang / Cét thép phia ngoai)
B=100cm
STT. My d | An | buong |Budc| A | Mo Vi | ViM
(N'm) | (@m) | @) | kichodt | odt | (e | (KN'm) Mg
thép thép
(mm) | @m)

I 9| 4413|1320 490 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 0,40*
8| 4368|320 485 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 0,39*
7| 4606|320 512 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 041*
6| 4889|320 ]| 544 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 044*
5 5162320 | 575| D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 0,46*
4 53,56 | 32,0 | 597 | D13,D16 | 10,0 | 16,2 | 156,00 | 1,10 | 0,38*
3 5040 | 320 | 561 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 045"
2| 2967|320 328 D16 20,0 | 993 | 96,947 | 1,10 | 0,34*
1 11,09 | 386 | 1,01 D13 20,0 | 6,34 | 75648 | 1,10 | 0,16
{9 1046 | 320 | 1,15 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 110 | 0,18
8 10,77 | 320 | 1,18 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,19
7 11,53 | 32,0 | 1,27 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,20
6 12,191 320 | 1,34 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,21
5 13,00 | 32,0 | 143 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,23
4 1395|320 | 154 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,25
3 14,60 | 32,0 | 1,61 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 110 | 0,26
2 11,01 | 320 | 1,21 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,19
1 6,84 | 386 | 0,62 D13 20,0 | 6,34 | 62524 | 1,10 | 0,10
|9 8162|386 | 7,55 D16 200 ] 993 | 11750 1,10 | 0,76
8| 7551|386 | 697 D16 20,0 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,71
7 70,17 | 38,6 | 647 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,66
6 67,08 | 386 | 6,18 D13 20,0 | 634 | 75648 | 1,10 | 0,98
5| 6491]386 | 598 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,61*
4 7049 | 38,6 | 6,50 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,66
3 75,96 | 38,6 | 7,01 D13, 10,0 | 126 | 14896 | 1,10 | 0,56*
2| 5598|386 | 515 D16 20,0 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,52*
1 0,00 | 386 | 0,00 D13 200 | 634 | 75648 | — 0,00
N 9| 44131320 490 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 0,40*
8| 4368|320 485 | D13,D13 | 10,0 | 126 122,73 | 1,10 | 0,39*
7| 4606|320 512 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 041*
6| 4889|320 ]| 544 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 044*
5 5162|1320 | 575| D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 0,46*
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53,56 | 32,0 | 597 | D13,D16 | 10,0 | 16,2 | 156,00 | 1,10 | 0,38*
50,40 | 320 | 561 | D13,D13 | 10,0 | 126 | 122,73 | 1,10 | 045"
2967 | 320 | 3,28 D16 20,0 | 9,93 | 96,947 | 1,10 | 0,34*
11,09 | 386 | 1,01 D13 20,0 | 6,34 | 75648 | 1,10 | 0,16
81,62 | 386 | 7,55 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,76
7551 | 38,6 | 6,97 D16 20,0 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,71
70,17 | 38,6 | 647 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,66
67,08 | 38,6 | 6,18 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,63*
64,91 | 38,6 | 598 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,61*
74,01 | 386 | 6,83 D13, 10,0 | 126 | 14896 | 1,10 | 0,55*
79,75 386 | 7,37 D13, 10,0 | 126 | 14896 | 1,10 | 0,59*
58,78 | 38,6 | 541 D16 200 | 993 | 11750 | 1,10 | 0,55*
0,00 | 38,6 | 0,00 D13 200 | 6,34 | 75648 | — 0,00
*: ¢bt thép duwoc xac dinh dya trén xac minh trang thai st dung
I, I’z hiéu chinh mé men tai cac géc

S INWRO|O (N[O [N W~

v) D6 réng vét niit trong xac minh trang thai st dung (Cbt thép ngang / Cét thép phia
ngoai)
Ty s mé dun dan hdi N=7,1, B=100cm

Pudng | Bud Do | Géihan
Ms d | kinhcot | ccdt | As Ow rong | dorong
kN'm) | cm) | thép | thép | (cm? | N | vétnat | vétnit

(mm) | (em) wiem) | w

=

AA

36,26 | 320 | D13, | 10,0 | 12,6 | 96,189 | 0,021 | 0,0035 | 0,89

3563320 D13, | 10,0 | 126 | 94518 | 0021 | =x70 | 0,88

3716 1 320| D13, | 10,0 | 12,6 | 98,577 | 0,022 = 091
39001320 D13 | 100 | 126 | 10345 | 0,023 | 90,0245 | 0.95
40,75 1320 | D13, | 100 | 12,6 | 108,10 | 0,024 0,98
41,88 1320 | D13, | 100 | 16,2 | 87,274 | 0,020 0,82
39121320 D13, | 10,0 | 126 | 103,77 | 0,023 0,95
2290 1320| D16 | 200 | 993 | 76,911 | 0,021 0,89

504 1386| D13 | 200 ]| 6,34 | 21613 | 0,009 0,38

865|320| D13 | 200 | 634 | 44946 | 0,014 | 00035 | 0,60

8811320| D13 | 200 | 6,34 | 45778 | 0,014 | x70 | 0,61

9311320| D13 | 200 | 6,34 | 48376 | 0,015 = 0,63
9721320 D13 | 20,0 | 6,34 | 50,506 | 0,015 | 0,0245 | 0.65
10251320 | D13 | 200 | 6,34 | 53,260 | 0,016 0,68
10901320 | D13 | 200 | 6,34 | 56,638 | 0,017 0,71
11311320 D13 | 200 | 6,34 | 58,768 | 0,017 0,73
846 |320| D13 | 200 | 6,34 | 43,959 | 0,014 0,59
311[386| D13 | 200 ]| 6,34 | 13,337 | 0,007 0,31

1l 131386 | D16 | 200 | 993 | 3,628 | 0,005 | 00035 | 0,22

728 1 386| D16 | 200 | 993 | 20,160 | 0,009 | x7,0 | 037

OO INWROIOINOO|=INWRAROIO N[O |=INW[A™O1O |N|0|©

1369 1386 | D16 | 200 | 993 | 37911 | 0,013 = 0,53

2003 386 | D13 | 200 | 6,34 | 8589 | 0,023 | 90,0245 | 0.98

2657 1386 | D16 | 20,0 | 993 | 73,579 | 0,021 0,86

3204 | 386 | D16 | 20,0 | 993 | 88,727 | 0,024 1,00
34531386 | D13, | 10,0 | 126 | 75480 | 0,017 0,73
25451386 | D16 | 200 | 993 | 70477 | 0,020 0,83
000|386 | D13 | 200 | 634 | 0,000| 0,004 0,18

¥ 3626 | 320 | D13, | 10,0 | 12,6 | 96,189 | 0,021 0,89
35631320 D13, | 10,0 | 12,6 | 94,518 | 0,021 0,88
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7137161320 | D13, | 10,0 | 12,6 | 98,577 | 0,022 | 0,0035 | 0,91
6 | 3900)320| D13, | 10,0 | 12,6 | 10345| 0023 | x70 | 0,95
514075320 | D13, [ 10,0 | 12,6 | 108,10 | 0,024 = 0,98
4| 4188 1320| D13 | 100 | 16,2 | 87,274 | 0,020 | 90245 | 0.82
3] 3912320 | D13, | 10,0 | 12,6 | 103,77 | 0,023 0,95
2| 22901320 D16 [ 20,0 | 993 | 76,911 | 0,021 0,89
1 504 1 386| D13 | 200 | 6,34 | 21,613 | 0,009 0,38
mi9 1371386 | D16 | 20,0 | 993 | 3,794 | 0,005 | 00035 | 0,22
18 764 1386| D16 | 200 | 993 | 21,15]| 0,009 | x7,0 | 0,38
7] 1437 1386| D16 | 200 | 993| 39,79 | 0,013 = 0,55
6| 2103|386 | D16 | 200 | 993 | 5823 | 0,017 | 00245 | 0.72
51279 /386 | D16 | 200 | 993 | 77,26 | 0,021 0,89
4| 3364 |386| D13, | 10,0 | 126 | 73,53 | 0,017 0,71
3] 36,2 |386| D13, | 100 | 126 | 79,26 | 0,018 0,76
2| 26,72,386| D16 | 20,0 | 993 | 73,99 | 0,021 0,86
1 000]386| D13 | 200 | 6,34| 0,000, 0,004 0,18

I, II’: hiéu chinh mé men tai cac géc

vi) ng suét nén trong xac minh trang thai str dung (Cot thép ngang / Cét thép phia

ngoai)
y~=1,00, N=7,1, B=100cm
budng | Budc

ST | Ms d | kinhodt | odt | A J yioe 04 x
“ | (Nm)| @) | tép | thép | (M) (i) (Nm)

(mm) | @©m)

I 9] 3064|320 D13 10,0 | 126 ] 0,930 3,05 < 12,00
8 | 2997 | 320 D13, 10,0 | 126 | 0,930 2,99 < 12,00
7 | 31,02 | 32,0 D13, 10,0 | 126 | 0,930 3,09 < 12,00
6 | 3228 | 320 | D13, 10,0 | 126 ] 0,930 3,22 < 12,00
5] 3348 | 32,0 D13, 10,0 | 126 | 0,930 3,34 < 12,00
4 | 3418 | 32,0 D13, 10,0 | 16,2 | 0,922 3,08 < 12,00
3|1 31,74 320 | D13, 10,0 | 126 ] 0,930 3,16 < 12,00
2| 1851|320 D16 20,0 | 993 | 0,937 2,04 < 12,00
1 0,00 | 38,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,953 0,00 < 12,00

) 7,341 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,98 < 12,00
8 7411 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,99 < 12,00
7 7,771 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,04 < 12,00
6 8,05 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,07 < 12,00
5 842 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,12 < 12,00
4 8,89 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,19 < 12,00
3 9,17 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,22 < 12,00
2 6,81 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,91 < 12,00
1 0,00 | 38,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,953 0,00 < 12,00

|9 0,00 | 386 | D16 20,0 | 993 | 0942 0,00 < 12,00
8 0,00 | 38,6 D16 20,0 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
7 0,00 | 38,6 D16 20,0 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
6 0,00 | 386 | D13 20,0 | 6,34 | 0,953 0,00 < 12,00
5 0,00 | 38,6 D16 20,0 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
4 0,00 | 38,6 D16 20,0 | 993 | 0942 0,00 < 12,00
3 0,00 | 386 | D13, 10,0 | 126 | 0,935 0,00 < 12,00
2 0,00 | 38,6 D16 20,0 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
1 0,00 | 38,6 D13 20,0 | 6,34 | 0,953 0,00 < 12,00
913064 320 | D13, 10,0 | 126 ] 0,930 3,05 < 12,00
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M1 8] 2997320 D13, | 100 | 126 | 0,930 299 < 12,00
71 3102|320| D13, | 10,0 | 12,6 | 0,930 309 < 12,00
6 | 3228 |320| D13, [ 10,0 | 12,6 | 0,930 322 < 12,00
5] 3348 |320| D13, | 10,0 | 12,6 | 0,930 334 < 12,00
4 | 3418|320 D13, | 10,0 ]| 16,2 | 0,922 308 < 12,00
3| 3174,320| D13, [ 10,0| 12,6 | 0,930 316 < 12,00
2] 1851|320| D16 | 20,0 | 993 | 0,937 204 < 12,00
1 000|386| D13 | 200 | 634 | 0,953 000 < 12,00
Q9 0,00]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
1 8 0,00]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 000 < 12,00
7 000]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 000 < 12,00
6 0,00]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 0,00 < 12,00
5 000]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 000 < 12,00
4 000|386 | D13, | 10,0 | 126 | 0,935 000 < 12,00
3 0,00]386| D13, | 100 | 126 | 0,935 0,00 < 12,00
2 000]386| D16 | 200 | 993 | 0,942 000 < 12,00
1 000]386| D13 | 200 634 | 0,953 0,00 < 12,00
I, I’z hiéu chinh mé men tai cac géc
vii) X&c minh an toan (Cét thép dirng / Cét thép phia trong)
B=100cm
STT. My d A, | Buong | Buo | A M Vi Vi My
(kN'm) | (cm) | ) | kinhodt | codt | (cm?) | (kN'm) M
thép | thep
(mm) | (cm)
I [ 9 0,00 | 32,0 | 0,00 D13 200 | 6,34 | 62524 | — 0,00
8 5,751 32,0]| 0,63 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,10
71 10911320 1,20 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,19
6 8,33 | 32,0 | 0,92 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,15
5 5,70 | 32,0 | 0,63 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,10
4 7,80 | 32,0 | 0,86 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,14
3| 1382|320 1,52 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,24
2| 14,78 32,0 | 1,63 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,26
1] 80,18 |32,0| 9,01 | D13,D16 | 10,0 | 16,2 | 156,00 | 1,10 | 0,57*
9 0,00 | 32,0 | 0,00 D13 200 | 6,34 | 62524 | — 0,00
8 1,221 320 | 0,13 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,02
7 465 | 32,0 | 0,51 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,08
6 3,14 | 32,0 | 0,34 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,06
5 1,54 1320 | 0,17 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,03
4 2,60 | 32,0 | 0,29 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,05
3 6,16 | 32,0 | 0,68 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,11
2 8,21 ]32,0]| 0,90 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,14
1] 4862|320 | 541 | D13,D13 | 10,0 | 12,6 | 122,73 | 1,10 | 044"
nmi9 0,00 | 32,0 | 0,00 D13 200 | 6,34 | 62524 | — 0,00
8 | 1461|320 1,61 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,26
7|1 1532|320 1,69 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,27
6 | 16,29 | 32,0 | 1,79 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,29
5| 1744 1320 | 1,92 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,31
4| 18,10 32,0 | 1,99 D13 200 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,32
3| 17,18 32,0 | 1,89 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,30
2| 1130]320]| 1,24 D13 20,0 | 6,34 | 62,524 | 1,10 | 0,20
1 0,00 | 32,0 | 0,00 D13 200 | 6,34 | 62524 | — 0,00
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*: ¢bt thép duwoc xac dinh dwa trén xac minh trang thai st dung

viii) Do réng vét nirt trong xac minh trang thai st dung (Cét thép dirng / Cét thép phia

trong)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm
Puong | Bud b6 | Gidihan
STT Ms d | kinhodt | codt | As O g | dorong i
" KN'm) | em) | thép | thép | (cm) | NP | vétnat | vétnot ?
(mm) | (cm) wiem) | ws
I 19 000]|320| D13 | 20,0 | 6,34| 0,000 | 0,004 | 00040 | 0,16
8 0,12 ]320| D13 | 200 6,34| 0624 | 0,004 | x7,0 | 0,17
7 093|320 D13 | 20,0 ]| 6,34 | 4,832 | 0,005 = 0,20
6 1621320| D13 | 200 634 | 8418 | 0,006 | 00280 | 0.23
5 230|320 D13 | 20,0 ]| 6,34 | 11,951 | 0,007 0,26
4 355|320| D13 | 20,0 | 6,34 | 18,446 | 0,008 0,31
3 6,28 | 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 32,632 | 0,011 0,43
2 6,72 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 34918 | 0,012 0,44
1] 61711320, D13, | 10,0 | 16,2 | 128,59 | 0,027 1,00
{9 000]|320| D13 | 20,0 | 6,34| 0,000 | 0,004 | 00040 | 0,16
8 0,00]320| D13 | 200 6,34| 0000| 0,004| x70 | 0,16
7 0,19 1320| D13 | 20,0 ]| 6,34 | 0,987 | 0,004 = 0,17
6 0371320 | D13 |20,0 | 634| 1923 | 0,005 | 00280 | 0.18
5 056|320 D13 | 200 ] 6,34| 2910 | 0,005 0,19
4 1,18 320| D13 | 20,0 6,34 | 6,131 | 0,005 0,21
3 280|320 D13 | 20,0 6,34 | 14549 | 0,007 0,28
2 3,731 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 19,381 | 0,008 0,32
1] 3738|320 D13, | 10,0 | 12,6 | 99,160 | 0,022 0,80
|9 000]|320| D13 | 20,0 | 6,34| 0,000 | 0,004 | 00040 | 0,16
8| 1193/320| D13 | 20,0 6,34|6198 | 0018 x70 | 066
71 1234 1320| D13 | 20,0 | 6,34 | 64,120 | 0,019 = 0,68
6| 12971320 D13 | 20,0 | 6,34 | 67,393 | 0,019 | 00280 | 0,71
51 13,76 | 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 71,498 | 0,020 0,74
4 | 1417 | 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 73,629 | 0,021 0,76
3] 1333|320| D13 | 20,0 | 6,34 | 69,264 | 0,020 0,72
2 8,70 320| D13 | 20,0 | 6,34 | 45206 | 0,014 0,53
1 000|320 D13 | 20,0 6,34 | 0,000 | 0,004 0,16

ix) (Png suét nén trong xac minh trang thai str dung (Cét thép dirng / Ct thép phia

trong)
v~=1,00, N=7,1, B=100cm
Puong | Budc
STT Ms d | kibhddt | ot | A J Vioy 045
| KNm) | @) | tép | thép | (@) (Nmn¥) (Nimr?)
(mm) | (M)
I 19 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
8 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
7 0,00 | 32,0 D13 200 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
6 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
5 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
4 0,00 | 32,0 D13 200 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
3 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
2 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
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11 4976 | 320 | D13, 10,0 | 16,2 | 0,922 449 < 12,00
|9 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
8 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
7 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
6 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
5 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
4 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
3 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
2 0,00 ] 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
11 3011320 D13, 10,0 | 12,6 | 0,930 300 < 12,00
mio9 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
8 | 10,03 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,34 < 12,00
71 10,29 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,37 < 12,00
6 | 10,73 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 143 < 12,00
5] 11,31 320 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1,51 < 12,00
4| 11,56 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 1564 < 12,00
3] 1081|320 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 144 < 12,00
2 7,021 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,94 < 12,00
1 0,00 | 32,0 D13 20,0 | 6,34 | 0,949 0,00 < 12,00
x) Xac minh an toan (Cét thép dirng / Cét thép phia ngoai)
B=100cm
STT. My d | An | buong |Budc| A | Mo Vi | ViM
(N'm) | (@m) | @) | kichodt | odt | (e | (KN'm) Mg
thép thép
(mm) | @m)
1 19 51,28 | 30,0 | 6,10 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,96
8| 20,191 30,0] 2,38 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,38
7 753 30,0| 0,88 D13 20,0 | 6,34 | 58,548 | 1,10 | 0,14
6 8,19 | 30,0 | 0,96 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,15
5 894 | 30,0 | 1,05 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 017
4 11,14 | 30,0 | 1,31 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,21
3 17,00 | 30,0 | 2,00 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,32
2 16,27 | 30,0 | 1,91 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,31
1 66,52 | 36,6 | 648 D16 20,0 | 993 | 111,27 | 1,10 | 0,66
{9 31,30 | 30,0 | 3,70 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,59
8 13,38 | 30,0 | 1,57 D13 20,0 | 6,34 | 58,548 | 1,10 | 0,25
7 1,921 30,0 | 0,22 D13 20,0 | 6,34 | 58,548 | 1,10 | 0,04
6 207|300 | 0,24 D13 20,0 | 6,34 | 58,548 | 1,10 | 0,04
5 223|300 0,26 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,04
4 341130,0]| 040 D13 20,0 | 6,34 | 58,548 | 1,10 | 0,06
3 719130,0| 0,84 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 0,14
2 9,27 | 30,0 | 1,09 D13 20,0 | 6,34 | 58548 | 1,10 | 017
1 40,92 | 36,6 | 3,96 D13 200 ] 6,34 | 71671 | 1,10 | 0,63
|9 0,00 | 36,6 | 0,00 D13 20,0 | 6,34 | 71,671 — 0,00
8 12571 36,6 | 1,21 D13 200 | 6,34 | 711671 1,10 | 0,19
7 11,71 1 366 | 1,13 D13 200 | 6,34 | 711671 1,10 | 0,18
6 11,19 | 36,6 | 1,08 D13 200 | 6,34 | 711671 110 | 017
5 10,84 | 366 | 1,04 D13 200 | 6,34 | 711671 | 1,10 | 017
4 11,77 | 366 | 1,13 D13 200 | 6,34 | 711671 1,10 | 0,18
3 12,73 | 366 | 1,22 D13 20,0 | 6,34 | 711671 1,10 | 0,20
2 9311366 | 0,89 D13 2001 6,34 | 716711 110 | 0,14
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1] 0,00] 36,6 0,00]

D13

| 200 634 71671 — | 0,00 |

xi) D6 rong vét nirt trong xac minh trang thai st dung (Cot thép dirng / Cot thép phia

ngoai)
Ty s6 md dun dan héi N=7,1, B=100cm
Puong | Budc b6 | Gdihan
STT Ms d | kibhddt | ot | A O g | dorong i
C | (Nm) | @) | tép | theép | (o) | Nb) | vetnGt | vetnit ’
(mm) (cm) w(cm) Wa
119 0,00 30,0| D13 20,0 | 6,34 | 0,000 | 0,005| 00035 | 0,17
8 503]|300| D13 200 | 6,34 | 27924 | 0,012 x90 | 041
7 6,10 | 30,0 | D13 20,0 | 6,34 | 33,864 | 0,014 = 0,46
6 6,541 300 D13 20,0 | 6,34 | 36,306 | 0,015 | 00315 | 048
5 7,05]300| D13 20,0 | 6,34 | 39,137 | 0,016 0,51
4 867|300 | D13 20,0 | 6,34 | 48,131 | 0,018 0,58
3] 1310 30,0| D13 20,0 | 6,34 | 72,723 | 0,025 0,79
2| 1242|300 D13 20,0 | 6,34 | 68,948 | 0,024 0,76
1] 3024|366 | D16 20,0 | 9,93 | 88,450 | 0,029 0,93
|9 0,00 30,0| D13 20,0 | 6,34 | 0,000 | 0,005| 00035 | 0,17
8 092]300| D13 200 | 6,34 | 5,107 | 0,006 | x90 | 0,22
7 1,57 1 30,0 | D13 20,0 | 6,34 | 8,716 | 0,007 = 0,25
6 1,66 | 30,0 | D13 200 | 6,34 | 9215| 0,007 | 00315 | 0,25
5 1,76 | 30,0 | D13 20,0 | 6,34 | 9,770 | 0,008 0,25
4 265|300 D13 20,0 | 6,34 | 14,711 | 0,009 0,30
3 552]300| D13 20,0 | 6,34 | 30,644 | 0,013 043
2 6,731 300| D13 20,0 | 6,34 | 37,361 | 0,015 0,49
1] 1860|366 | D13 20,0 | 6,34 | 84,226 | 0,028 0,90
ni9 0,00 366 | D13 20,0 | 6,34 | 0,000 | 0,005| 00035 | 0,17
8 1,18 1 36,6 | D13 200 | 6,34 | 5343 | 0,006 | x90 | 0,22
7 230|366 | D13 20,0 | 6,34 | 10415 | 0,008 = 0,26
6 336|366 | D13 20,0 | 6,34 | 15215 | 0,009 | 00315 | 0,30
5 442 | 366 | D13 20,0 | 6,34 | 20,015 | 0,010 0,34
4 535|366 | D13 20,0 | 6,34 | 24,226 | 0,011 0,38
3 579366 | D13 20,0 | 6,34 | 26,219 | 0,012 0,40
2 423|366 | D13 20,0 | 6,34 | 19,155 | 0,010 0,34
1 0,00 366 | D13 20,0 | 6,34 | 0,000 | 0,005 0,17

xii) 'ng suét nén trong xac minh trang thai str dung (Cét thép dirng / Cét thép phia

ngoai)

y~=1,00, N=7,1, B=100cm

Pudng | Butc
STT Ms d | kinhodt | obt | A J Vios 04y
" KNm) | @) | teép | thép | (@) (Nmn¥) (Nim?)

(mm) | (cm)
|l |9 000/300| D13 |20,0| 634 0947 000 < 1200
8| 426(300| D13 | 200 | 634| 0947| 063 < 1200
7| 511[300| D13 |200| 634| 0947| 076 < 1200
6| 542(300| D13 |200|634| 0947| 080 < 1200
5| 579(300| D13 | 200 | 634| 0947| 086 < 1200
4| 705|300 D13 |200|634| 0947| 104 < 1200
3] 1058(30,0| D13 | 200 | 634| 0947| 156 < 1200
2| 996[300| D13 | 200 634] 0947 147 < 1200
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1 000]366| D16 | 200 | 993 | 0,941 000 = 12,00
{9 0,00]300| D13 | 200 | 6,34 | 0,947 000 = 12,00
8 0,791300| D13 200 ]| 634 | 0947 012 < 12,00
7 1321300 D13 | 200|634 | 0947 020 = 12,00
6 1,381300| D13 | 200 | 634 | 0947 020 = 12,00
5 1451300 | D13 | 20,0 6,34 0,947 021 < 12,00
4 2141300 D13 | 20,0 6,34| 0947 032 =< 12,00
3 444 1300 D13 | 200 | 6,34 | 0947 066 < 12,00
2 539|300| D13 200 ]| 634 | 0947 080 < 12,00
1 000]366| D13 | 200 | 634 | 0,952 000 = 12,00
|9 000]366| D13 | 200 | 634 | 0,952 000 = 12,00
8 000|366| D13 | 200 ]| 6,34| 0952 000 < 12,00
7 000]366| D13 | 200 | 634 | 0952 000 = 12,00
6 000]366| D13 | 200 | 634 | 0,952 000 = 12,00
5 000|366| D13 | 200 ]| 6,34 | 0952 000 < 12,00
4 000]366| D13 | 200 | 634 | 0,952 000 = 12,00
3 000]366| D13 | 200 | 634 | 0,952 000 = 12,00
2 000|366| D13 | 200 ]| 6,34 | 0952 000 < 12,00
1 000]366| D13 | 200 634 | 0,952 000 = 12,00

(5) Pha hoai do méi

Néu tudi tho méi tinh toan duwéi tac dung clia tai trong twong (ng véi chiéu cao séng
thiét ké& I&n nhat vurot qua 2x108 chu ky, thi khéng can thuc hién thém xac minh an toan
vé& pha hoai do méi. Néu tudi tho maéi bing hodc nhé hon2x108 chu ky, thi can Tinh toan
tudi tho méi cho tirng cAp chiéu cao séng. Véi cac cap co tudi tho méi khong vuot qua
2x108 chu ky, phai tién hanh xac minh chi tiét khd nang chiu mai.

Viéc tinh toan nay ap dung cho cac cAu kién chiu tac déng clia séng, vi du nhw ban
day va twong mat ( theo hwdng doc). Phan duéi day trinh bay mét vi du vé phuong
phap xac minh dbi v&i ban day.

Muc nuérc triéu thiét ké: +1,00 (m)
Chiéu cao séng thiét ké: Hp= 6,50 (m)

1) Tai trong thiét ké
i) Trwdrng hop ngan han (Chuyén déng clia séng, dinh séng)

v' Tinh toan tai trong
- Trong lwong ban than ctia méi budng: D
D = Trong lwong bé téng I&p bao vé + Trong lwong ban than I&p cat 1ap + Trong
lrgng ban than ban day
= 0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplucnuéc: F
F= (MW.L-D3 sau I&p dat) x yi
= (1,000 - (-9,800)) x 10,10 = 109,08 (kN/m?)

- Lwcphan (ng day: R
Phia bién: R =4,14 (kN/m?), Phia b&: R = 316,81 (kN/m2) , Chiéu réng: B = 13,50
(m)
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- Lucday ndi: U
U =32,88 (kN/m?)

v Taitrong thiét ké
Tai trong téng hop trong diéu kién chuyén déng séng duoc phan bd nhw thé hién
trong Hinh 2.43.

Phia bién: W= 1,0D + 1,0F +1,0R +1,0U
=-1,0 x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 4,14 + 1,0x 32,88
=-104,00 (kN/m?)
Phia bo: W= 1,0D + 1,0F +1,0R +1,0U
=-1,0 x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 316,81 + 1,0x 0,00

=175,79 (kN/m?)
0.200 4,400 4,300 - 4.400 0,200
Budng A Buéng B Bubng C
Phia Phia
bién h by
Trong lrong ban than
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e e ) ee
28 2 g8 23
o™ o~ {'\Ii N~
88 3 3 388
g8 g g g8
¥ Ap lwrc nuec
F
3 5 o
=R = g el
- © - o~ L I o ]
Lwc phan lyc
R
@8 3 & 2
88 — = - S Taitrong day néi
— 9
o 88
| = -«
L g e
g8 8 [ "1 Taitrong téng ho
§ 33 o J g'/lf g hop
9 g2
| g £ 8
8% 8 1 T Taitrong thiét ké
33 » == W

Hinh 2.43- Tai trong thiét ké trong chuyén dong séng (dinh séng, pha hoai do
moi)
ii) Trwerng hop ngén han (Chuyén dong séng, Bay séng)
v' Taitrong thiét ké
- Trong lwong ban than ctia mdi budng: D
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D = Trong lwong bé tong 1&p béo vé + Trong lwong ban than clia 16p cat lap +
Trong lwong ban than ban day
=0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplucnuéc: F
F= (MW.L- D3 sau lp dat) X yi
= (1,000 - (-9,800)) x 10,10 = 109,08 (kN/m?)

- Lwcphan ng day: R
Phia bién: R =269,72 (kN/m?), Phia bor: R = 116,95 (kN/m?2) , Chiéu rong: B = 13,50
(m)

- Lwcdayndi: U
U =-32,84 (kN/m?)

v Taitrong thiét ké
Tai trong tdng hop trong chuyén ddng séng dwoc phan bd nhw thé hién trong Hinh
244,
Phia bién: W= 1,0D + 1,0F +1,0R +1,0U
=-1,0x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 269,72 + 1,0x (-32,84)
= 95,86 (KN/m?)
Phia bd: W=1,0D +1,0F +1,0R +1,0U
=-1,0x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 116,95 + 1,0x 0,00
= 24,07 (kN/m?)
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Hinh 2.44- Tai trong thiét ké trong chuyén dong song (day séng, pha hoai do
moi)

iii) Trang thai lau dai/ thudng xuyén

v’ Taitrong thiét ké
- Trong lwong ban than ctia méi budng: D
D = Trong lwong bé téng I&p bdo vé + Trong lwong ban than clia I6p cat lap +
Trong lwgng ban than ban day
= 0,500 x 22,60 + 11,100 x 20,00 + 0,700 x 24,00 = 250,10 (kN/m?)

- Aplucnuéc: F
F=(MW.L-D3 sau lp dat) x yi
= (1,000 - (-9,800)) x 10,10 = 109,08 (kN/m?)

- Lwcphan &ng day: R
Phia bién: R =190,91 (kN/m?), Phia b&: R = 162,92 (kN/m?) , Chiéu réng: B= 13,50
(m)
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v’ Taitrong thiét ké
Tai trong téng hop trong Trang thai [au dai/ thuwéng xuyén dwoc phan bb nhw thé
hién trong Hinh 2.45.

Phia bién: W= 1,0D + 1,0F +1,0R
=-1,0 x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 190,91
= 49,89 (kN/m?)
Phia b W= 1,0D + 1,0F +1,0R
=-1,0 x 250,10 + 1,0 x 109,08 +1,0 x 162,92
= 21,90 (kN/m?)
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Hinh 2.45- Tai trong thiét ké trong Trang thai lau dai/ thwong xuyén (pha hoaido
moi)

2) Noi e mét cat
i) Budng A: Trng hop ngén han, dinh séng (tai trong hudng xubng)
P = -8,66 (KN/m?)
P, =-99,86 (kN/m?)
Ly = 4,400 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb véi A = 1,00.
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Ly= 4,200

P= -866 91,20 5 = -
4 o
o
= e 3 b3
: :
P,= -99,36 -99,86 1
Im 0 I O IO
Hinh 2.46- Mb hinh thiét ké dé worc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 99,86 (kN/m?2)
My = P-Ly?-X = -99,86 x 4,2002 x X = -1.761,53 x X (kN-m)
My = P-Ly?-Y = 99,86 x 4,2002 x Y'=-1.761,53 x Y (kN-m)
Bang 2.54- Hé s6 va ndi lwc mat cat
Heé 6, X M (KN-m) Hesb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0513 90,37 -0,0086 15,15
4 0,0096 -16,91 0,0116 -20,43
3 0,0206 -36,29 0,0206 -36,29
2 0,0096 -16,91 0,0116 -20,43
1 -0,0513 90,37 -0,0086 15,15
|5 -0,0324 57,07 -0,0054 9,51
4 0,0059 -10,39 0,0059 -10,39
3 0,0116 -20,43 0,0096 -16,91
2 0,0059 -10,39 0,0059 -10,39
1 -0,0324 57,07 -0,0054 9,51
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 9,51 -0,0324 57,07
3 -0,0086 15,15 -0,0513 90,37
2 -0,0054 9,51 -0,0324 57,07
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- N6i lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =91,20 (kN/m?2)
Mx = P-Ly*>X=91,20 x 4,200 x X = 1.608,77 x X (kN-m)
My =P-Ly*Y=91,20 x 4,200? x Y=1.608,77 x Y (kN-m)
Bang 2.55- Hé s6 va ndi lwc mat cat
Ha sb, X My (kN-m) Hasb, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 -53,73 -0,0056 9,01
4 0,0080 12,87 0,0069 11,10
3 0,0103 16,57 0,0103 16,57
2 0,0015 2,41 0,0047 7,56
1 -0,0179 -28,80 -0,0030 4,83
|5 -0,0223 -35,88 -0,0037 -5,95
4 0,0052 8,37 0,0040 6,44
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3 0,0058 9,33 0,0048 7,72
2 0,0006 0,97 0,0018 2,90
1 -0,0101 -16,25 -0,0017 -2,73
m 5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 -5,79 -0,0208 -33,46
3 -0,0043 6,92 -0,0257 41,35
2 -0,0019 -3,06 -0,0116 -18,66
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

hwéng xudng))

M (kN-m) My (kN-m)
BE 36,64 6,14
4 4,04 9,33
3 19,72 19,72
2 14,50 12,87
1 61,57 10,32
BE 21,19 3,56
4 -2,02 -3,95
3 11,10 9,19
2 9,42 7,49
1 40,82 6,78
THIE 0,00 0,00
4 3,72 23,61
3 8,23 49,02
2 6,45 38,41
1 0,00 0,00

T6 hop tai trong phan bd déu va téi trong phan bd hinh tam giac
Bang 2.56- Tong hop néi lwe mat cat (Budng A, Truong hop ngan han (ti trong

ii) Budng A: Trwdng hop ngén han, Bay song (tai trong huwéng 1én)

P1=54,99 (kN/m?)
Pz = 94,09 (kN/m?)
=4,400 (m)
=4,200 (m)

/\ 4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sb véi A = 1,00.

Ly= 4,200
54,99

P1=

L= 4,400

Il
_+_
- N W B O

94,09 94,09

IT o0 I I

Hinh 2.47- Mb hinh thiét ké dé wérc tinh ndi lwc mat cat

II

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 94.09 (kN/m?)
Mx = P-Ly**X =94.09 x 42007 x X =1,659.75 x X (kN-m)
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My=P-LyY=94.09 x 4200% x Y=1,659.75 x Y (kN-m)

Bang 2.57- Hé s6 va néi lwc mat cat

Hé sb, X My (kN-m) Hé s6, Y My (kN-m)
HE -0,0513 85,15 -0,0086 14,27
4 0,0096 15,93 0,0116 19,25
3 0,0206 34,19 0,0206 34,19
2 0,0096 15,93 0,0116 19,25
1 -0,0513 85,15 -0,0086 14,27
B -0,0324 -53,78 -0,0054 -8,96
4 0,0059 9,79 0,0059 9,79
3 0,0116 19,25 0,0096 15,93
2 0,0059 9,79 0,0059 9,79
1 -0,0324 53,78 -0,0054 -8,96
THE 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 -8,96 -0,0324 -53,78
3 -0,0086 14,27 -0,0513 85,15
2 -0,0054 -8,96 -0,0324 53,78
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd hinh tam giac gay ra
P =-39,10 (kN/m?)

Myx = P-Ly*-X =-39,10 x 4,200? x X =-689,72 x X (kN-m)
My = P-LyY=-39,10 x 4,2002 x Y= 689,72 x Y (kN:m)

Bang 2.58- Hé s6 va ndi lwc mat cat

Hé sb, X My (kN-m) Hé sb, Y My (kN-m)
HE -0,0334 23,04 -0,0056 3,86
4 0,0080 5,52 0,0069 4,76
3 0,0103 7,10 0,0103 7,10
2 0,0015 -1,03 0,0047 -3,24
1 -0,0179 12,35 -0,0030 2,07
NI |5 -0,0223 15,38 -0,0037 2,55
4 0,0052 -3,59 0,0040 -2,76
3 0,0058 4,00 0,0048 -3,31
2 0,0006 0,41 0,0018 1,24
1 -0,0101 6,97 -0,0017 1,17
THE 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 248 -0,0208 14,35
3 -0,0043 2,97 -0,0257 17,73
2 -0,0019 1,31 -0,0116 8,00
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Té hop tai trong phan bb déu va tai trong phan bd hinh tam giac
Bang 2.59- Téng hop ndi I mat cat (Budng A, Trwdng hop ngan han (tai trong
hwéng Ién))
Ll [ MckNm) | My(kN'm) |
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Il |5 -62,11 -10,41
4 10,41 14,49
3 27,09 27,09
2 14,90 16,01
1 -72,80 -12,20

|5 -38,40 -6,41
4 6,20 7,03
3 15,25 12,62
2 9,38 8,55

1 -46,81 -7,79
m 5 0,00 0,00
4 -6,48 -39,43
3 -11,30 -67,42
2 -7,65 45,78
1 0,00 0,00

iii) Budng A: Trang thai lau dai/ thuwdng xuyén (tai trong hwédng 1én)

P; = 40,35 (kN/m2)
P, = 49,48 (kN/m2)

Lx = 4,400 (m)
Ly = 4,200 (m)
A =4,400/4,200 = 1,05, Ap dung bang hé sé vai A = 1,00.
Ly= 4,200
P,= 40,35 -92.&1_[3 5 = -
|III 'III 4 2
| II o
,'II — —|— I|II 3 :_
L2 E
. " 1
P= 4948 49,48
Il 0 I O II
Hinh 2.48- Mb hinh thiét ké dé worc tinh ndi lwc mat cat
- Noi lyc mat cat do tai trong phan bd déu gay ra
P = 49,48 (kN/m?2)
Myx = P-Ly*-X =49,48 x 4,200 x X = 872,83 x X (KN-m)
My=P-Ly?Y=49,48 x 42002 x Y=872,83 x Y (kN'm)
Bang 2.60- Hé s6 va ndi lwc mat cat
Heé 6, X My (kN-m) Hesb, Y My (kN-m)
[ 5 -0,0513 44,78 -0,0086 -7,51
4 0,0096 8,38 0,0116 10,12
3 0,0206 17,98 0,0206 17,98
2 0,0096 8,38 0,0116 10,12
1 -0,0513 4478 -0,0086 -7,51
|5 -0,0324 -28,28 -0,0054 4,71
4 0,0059 515 0,0059 515
3 0,0116 10,12 0,0096 8,38
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2 0,0059 5,15 0,0059 5,15
1 -0,0324 -28,28 -0,0054 4,71
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0054 4,71 -0,0324 -28,28
3 -0,0086 -7,51 -0,0513 44,78
2 -0,0054 4,71 -0,0324 -28,28
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00
- Néi lwc mat cét do tai trong phan b hinh tam giac gay ra
P=-9,13 (kN/m?)
Myx = P-Ly*X=-9,13 x 4,200% x X =-161,05 x X (kN-m)
My=P-Ly-Y=-9,13 x4,200° x Y=-161,05 x Y (kN-m)
Bang 2.61- Hé s6 va néi lwc mat cat
He sb, X My (kN-m) He s, Y My (kN-m)
I 5 -0,0334 5,38 -0,0056 0,90
4 0,0080 -1,29 0,0069 -1,1
3 0,0103 -1,66 0,0103 -1,66
2 0,0015 -0,24 0,0047 -0,76
1 -0,0179 2,88 -0,0030 0,48
|5 -0,0223 3,59 -0,0037 0,60
4 0,0052 -0,84 0,0040 -0,64
3 0,0058 -0,93 0,0048 -0,77
2 0,0006 -0,10 0,0018 -0,29
1 -0,0101 1,63 -0,0017 0,27
i |5 0,0000 0,00 0,0000 0,00
4 -0,0036 0,58 -0,0208 3,35
3 -0,0043 0,69 -0,0257 414
2 -0,0019 0,31 -0,0116 1,87
1 0,0000 0,00 0,0000 0,00

- Té hop tai trong phan bd déu va tai trong phan bd hinh tam giac
Bang 2.62- Téng hop ndi I mat cat (Budng A, Trang thai lau dai/ thwong xuyén
(tai trong hwéng Ién))

M (kN-m) My (kN-m)

HE -39,40 6,61
4 7,09 9,01

3 16,32 16,32

2 8,14 9,36

1 41,90 7,03
B -24,69 4,11
4 4,31 451

3 9,19 7,61
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2 5,05 4,86
1 -26,65 4,44
m 5 0,00 0,00
4 4,13 -24,93
3 -6,82 -40,64
2 -4,40 -26,41
1 0,00 0,00

3) Tinh toan (rng suat
i) Hwéng ngang (Phan phia trén, Vi tri gika nhip)

N=7,1,8=100 (cm), As = 6,34 (cm?), As’ = 6,34 (cm?), d = 64,0 (cm), d = 8,0

(cm)
M P P k oc oc | os(phia|os (phia
(kN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)

(N/mm?) | (N/mm?)

Binhséng | 0,00 |0,000991/0,000991| 0,113 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Paysong | 27,09 |0,000991/0,000991| 0,113 | 1,231 | 0,923 | 68,606 | -0,928

Tai trong| 16,32 |0,000991/0,000991| 0,113 | 0,742 | 0,557 | 41,353 | -0,559

thwong

Xuyén

i) Hwéng ngang (Phan phia dudi, Vi tri gitka nhip)

N=7,1,8=100 (cm), As = 6,34 (cm?), As’ = 6,34 (cm?2), d = 62,0 (cm), d = 8,0

(cm)
M P P’ k oc oc | os(phia|os (phia
(kN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)

(N/mm?) | (N/mm?)

Binh séng | -19,72 |0,001023/0,001023| 0,113 | 0,927 | 0,695 | -0,945 | -51,663

baysong | 0,00 |0,001023/0,001023| 0,113 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

Tai trong| 0,00 |0,001023|0,001023| 0,113 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

thwong

Xuyén

iii) Hwéng ngang (Phan phia trén, gbi tua)
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N=71,B=100(cm), As = 6,34 (cm?), As’ = 9,93 (cm?), d =64,0 (cm),d =8,0
(cm)
M P’ k oc oc | os(phia|os (phia
(KN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)
(N/mm?) | (N/mm?)
Pinhséng | 36,64 |0,000991/0,001552| 0,113 | 1,677 | 1,258 | 93,462 | -1,264
baysong | 0,00 [0,000991|0,001552| 0,113 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Tai trong| 0,00 |0,000991/0,001552| 0,113 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
thudng
Xuyén

iv) Hwdng ngang (Phan phia duéi, goi twa)

N=7,1,B=100 (cm), As = 9,93 (cm?), As' = 6,34 (cm?), d = 68,6 (cm), d =

12,6 (cm)

M P’ k ac oc | os(phia|os (phia

(KN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)

(N/mm?) | (N/mm?)

Binhsong| 0,00 |0,001448/0,000924| 0,136 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000

bay song | 62,11 |0,001448|0,000924| 0,136 | -2,094 | -1,571 | 5212 |-94,452

Tai trong| -39,40 |0,001448/0,000924| 0,136 | -1,328 | -0,996 | 3,305 |-59,901
thudng
Xuyén

v) Hwéng doc (Phan phia trén, Vi tri gitra nhip)

N=7,1,B=100 (cm), As = 6,34 (cm?), As' = 6,34 (cm?), d =62,0 (cm), d =
10,0 (cm)
M P’ k ac oc | os(phia|os (phia
(kN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)
(N/mm?) | (N/mm?)
Binhsong| 0,00 |0,001023(0,001023| 0,116 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
bay song | 27,09 |0,001023(0,001023| 0,116 | 1,320 | 0,990 | 71,421 | -3,659
Tai trong| 16,32 |0,001023/0,001023| 0,116 | 0,795 | 0,596 | 43,015 | -2,204
thudng
Xuyén
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vi) Hwéng doc (Phan phia dwai, Vi tri gitka nhip)

N=7,1,8=100 (cm), As = 6,34 (cm?), As’ = 6,34 (cm?), d = 60,0 (cm), d = 8,0

(cm)
M P P’ k oc oc | os(phia|os (phia
(kN-m) (N/mm?)| (N/mm?)| trong) | ngoai)
(N/mm?) | (N/mm?)
Binh séng | -19,72 |0,001057/0,001057| 0,116 | -1,000 | 0,750 | 1,061 |-54,107
Paysong | 0,00 |0,001057/0,001057| 0,116 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Tai trong| 0,00 |0,001057|0,001057| 0,116 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
thwong
Xuyén

vii) Hwéng doc (Phan phia trén, gi twa)

N=7,,B=100 (cm), As = 6,34 (cm?), As’ = 12,67 (cm?), d = 62,0 (cm), d =

10,0 (cm)
M P P’ k oc oc | os(phia|os (phia
(KN-m) (N/mm?)[(N/mm?)| trong) | ngoai)
(N/mm?2) | (N/mm?)
Binh séng | 49,02 |0,001023/0,002044| 0,119 | 2,415 | 1,811 |126,942| -6,094
baysong | 0,00 |0,001023/0,002044| 0,119 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Tai trong| 0,00 [0,001023/0,002044| 0,119 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
thwong
Xuyén

viii) Hwéng doc (Phan phia dwéi, gbi twa)

N=71,B=100 (cm), As = 12,67 (cm?), As’' = 6,34 (cm?), d = 66,6 (cm), d =

14,6 (cm)
M P P’ k oc oc | os(phia|os (phia
(KN-m) (N/mm?) [ (N/mm?)| trong) | ngoai)
(N/mm?2) | (N/mm?)
Binhsong| 0,00 |0,001902(0,000952| 0,154 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Pay song | 67,42 |0,001902|0,000952| 0,154 | -2,147 | -1,610 | 6,456 |-83,741
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Tai trong| -40,64 |0,001902/0,000952| 0,154 | -1,294 | -0,971 | 3,891 |-50,471
thudng
Xuyén
4) Xac minh pha hoai do moi
i) Bé tdng (Phan phia trén)
k1=0,85, fy=23,1 (N/mm?),yc=1,3, K=10
Piém O Op Ni
(N/mm?) (N/mm?) (chu ky)
Huwéng ngang Vitrigitra | |-0,695-0,000|= 0,000 | 4,426x10°>2,0 %
nhip 0,695 10°
Géitwa | 0,000-(-1,571)|=| 0,000 | 1,585x10°>2,0 x
1,571 108
Hwéng doc Vitri gitba | |-0,750-0,000|= | 0,000 | 4,150 % 10°>2,0 x
nhip 0,750 10°
Géitwa | 0,000-(-1,610)|=| 0,000 | 1,514 x10°>2,0 x
1,610 10°
i) Bé tong (Phan phia dui)
k1=0,85, fy=23,1 (N/mm?),yc=1,3, K=10
Diém Ot Op Ni
(N/mm?) (N/mm?) (chu ky)
Hwé&ng ngang Vitrigitra | |0,000-0,923 | = 0,000 | 3,388 x10°>2,0 x
nhip 0,923 10°
Géi tya | 1,258 - 0,000 | = 0,000 | 2,287 x10°>2,0 x
1,258 10°
Hwéng doc Vitrigit)a | |0,000-0,990 | = 0,000 | 3,132x10°>2,0 %
nhip 0,990 10°
Gbi tya [1,811-0,000 | = 0,000 | 1,196 x10°>2,0 x
1,811 10°
iii) Thanh ¢t thép (Phan phia trén)
ko=1,0, fua=467 (N'mm?), ys=1,05,k=0,12
Diém Ot ® a Osp Ni
(N/mm?) | (mm (N/mm?) (chu ky)
)
Hwéng ngang Vi tri |-0,945- | 12,7 | 0,772 | 41,353 | 3,616 x 10°>2,0 x
gitra 68,606 | = 10°
nhip 69,551
Gbitwa| |93462- | 12,710,772 | 3,305 |1,015x10°>2,0 x
5212 |= 108
88,250
Hwéng doc Vi tri | 1,061 - 12,7 | 0,772 | 43,015 | 3,179 x 10°> 2,0 x
gitra 71421 |= 108
nhip 70,360
Goitwa | |126,942- | 12,7 (0,772 | 3,891 |7,498 x 10°>2,0 x
6,456 | = 108
120,486
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iv) Thanh cbt thép (Phan phia dwéi)

ko=1,0, fga=467 (Nmm?), ys= 1,05, k=0,12

Diém Ol ) a Osp Ni
(N/mm?) (mm (N/mm?) (chu ky)
)
Huwéng ngang Vit | [-51,663-(- | 12,7 | 0,772 | -0,559 [1,074 x10°>2,0 x
gitta | 0,928)|= 108
nhip 50,735
Géitwa| |-1,264-(- | 159 | 0,762 | -59,901 | 1,798 x 10°> 2,0 x
94,452) | = 108
93,188
Huwéng doc Vi tri |-54,107 - (- | 12,7 | 0,772 | 2,204 1,094 x 10°>2,0 x
gitta | 3,659)|= 108
nhip 50,448
Géhitwa| [6,094-(- | 12,7 | 0,772 | 50,471 1,206 x 10°> 2,0 x
83,741) | = 108
77,647

Vi tudi tho mai khéng bj viot qua ngay ca sau 2.0x108 chu ky, nén khdng can thuc
hién xac minh an toan déi véi pha hoai do méi.
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