3. Phwong phap stra chira va phuc hi
3.1 Tdng quan

M6t trong nhirng d&c diém cla cong trinh cang bién la chung thuwdng xuyén chiu tac ddng clia méi
trwong bién khac nghiét, noi cac tai trong nhw séng va dong dat két hop vai cac yéu tb méi trudng
phtrc tap. Két qua 1a nhiéu dang suy thoai két ciu xay ra, dan dén suy gidm cac chirc ndng khai thac
khac nhau. Do cac cong trinh nay dat trong moi trwdng bién, ching dac biét dé& bi hw hai do mudi (an
mon cbt thép bdi ion clorua). Vi vay, coéng tac slra chira hodc gia ¢ nham khac phuc sy xubng cap do
tac dong clia mudi ciing la mot d&c trung quan trong trong bao tri va nang cap cac cong trinh cang.

Mébi quan hé gitra sw suy thoai do nhiéu tac dong khac nhau 1én cong trinh cang va anh hwéng cta
né dén tinh ndng dwoc goi 1a chudi bién dang (deformation chain). Hiéu ré chudi bién dang nay la cuc
ky quan trong khi Iwa chon cac hang muc kiém tra, xac dinh nguyén nhan suy thoai, va Iwa chon bién
phap sira chira ho&c gia c6. TCVN 13330:2021 cung cép tai liéu tham khao hiru ich vé chudi bién dang
nay.

Quy trinh co ban ctia cng tac bao tri cong trinh cadng dwoc thé hién trong Hinh 3.1.1. Dya trén danh
gia tbng hop tr cac két qua kiém tra va chan doan, can lwa chon cac bién phap xt& ly phu hop va hop
ly.

Mac du cac phwong phap kiém tra va khao sat chi tiét vé suy thoai clia tirng loai két cAu da dwoc
trinh bay trong Chwong 2, phan nay tap trung vao cac bién phap khac phuc khi suy thoai da dwoc xac
nhan. Céac bién phap dwoc mb ta dwa trén kién thire tich Iy rong rai tai Nhat Ban. Tuy nhién, tai Viét
Nam, cac yéu tb nhw tai trong tac déng 1én cong trinh cang, diéu kién nén dat, chat lwong nwéc va cac
yéu td khac co6 sw khac biét so véi Nhat Ban, co thé gay ra nhirtng anh hwdng khac nhau dén cong
trinh. Do d6, khi st dung tai liéu nay, can phai hiéu rd cac yéu td anh hwédng dén cong trinh trong diéu
kién Viét Nam.

Lap ké hoach, thiét ké, xay dung

Kiém tra va chuan doan ban dau
(Thwc hién khi cong trinh hoan thanh hoac khi xay dwng ké hoach quan ly bao tri)
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binh thwong * * < Tinh trang bat thuwéong
. . Kiém tra va chuan doan Kiém tra va chuan doan Kiém tra va chuén doan
Kiém tra hang ngay dinh ki tdng quat dinh ki chi tiét khén cap téng quat

— phat hign bét phat hién bét
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= e phit hién bt thuong » B = =
khéng phat hién 4 Kiém tra va chudn doan khan
b3t thudng » cAp chi tiét

khc‘)ng phat hién khéng phat hién khoéng phat hién
bét thwong v batthwong W bt thuweng

Panh gia téng hop

Xem xét sw can thiét clia bién
phap doi pho

khéng can thiét
Can thiét

Thuc hién bién phap déi phé (vi du: stra chira)

— Xem xét lai ké hoach quan Ii bao tri

Luwu y: chan doan chir khdng phai chudn doan (dé nghi sira trong hinh trén)

Hinh 3.1.1 Quy trinh bao tri va quan ly céng trinh cang bién
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3.2 Cac loai va Iwa chon bién phap khac phuc

Trong cac cong trinh cang, cong tac kiém tra va khao sat dwoc thwe hién trong giai doan bao tri, va
nhiéu bién phap khac phuc khac nhau sé& dwoc ap dung dwa trén két qué kiém tra, danh gia. Cac bién
phap nay bao gdm stra chira va gia cb thong thwdng, quan trac theo ddi, han ché hodc tam dirng khai
thac cong trinh, cling nhw cac bién phap khac. Viéc lwa chon bién phap phu hop can dwoc thuc hién
trén co s& xem xét tdng hop nhiéu tiéu chi, chang han nhw mirc d6 xubng cép cla két cau, mirc do
quan trong cla cdng trinh, va cac yéu té kinh té. Bang 3.2.1 trinh bay phan loai cac bién phap khac
phuc. Ngoai ra, tly theo diéu kién khai thac clia cong trinh dang xét va cac cong trinh lan can, nhirng
bién phap nhw han ché ho&c tam dirng st dung céng trinh va cdm ra vao khu vwe ciing c6 thé duoc
xem xét nhw cac bién phap khac phuc.

Bang 3.2.1 Phan loai cac bién phap khac phuc

Loai bién phap khac phuc Chi tiét bién phap khéc phuc

Khi cac hang muc kiém tra va tan suét khong thay ddi, tiép tuc thwc
hién nhu truéec.

Tiép tuc theo dbi

Digu chinh k& hoach kiem tra va Khi can thay d6i hang muc kiém tra ho&c tan suét kiém tra.

chan doan
Stra chiva Khi can khéi phuc kha nang lam viéc va do bén vé mic ban dau.
Gia cb Khi can nang cao kha nang lam viéc va do bén vwot mirc ban dau.

Trong trwdng hop cbng trinh bi han ché hodc tam ngrng st dung,
hoac cam tiép can.

Nang cap Khi viéc thay thé hop ly hon so véi stra chiva hodc gia c.

Loai bo Khi cong trinh khéng con nhu cau st dung.

Han ché st dung

M6t trong cac bién phap khac phuc cé thé dwoc xem xét 1a khong tién hanh stra chiva hodc gia cb
ngay, ma tiép tuc thwc hién cac dot kiém tra va chan doan dinh ky, vé&i ly do mirc do suy thoai clia két
cau chua tién trién. Trong truéng hop nay, can xac dinh dwa trén két qua cha lan kiém tra va chan
doan dinh ky gan nhat xem c6 can thay di hang muc kiém tra hodc tan suét kiém tra hay khong.

Khi quyét dinh phwong phap stra chira hodc gia ¢, hodc khi xac dinh pham vi két cu can ap dung
bién phap khac phuc, néu thong tin thu duoc t kiém tra va chan doan dinh ky la chwa du, thi can tién
hanh mét cudc khao sat chi tiét riéng biét.



3.3 Bién phap khac phuc cho ludng tau va bé cang

3.3.1 Téng quan
DPé dam bao dd sau nwdc can thiét cho cac khu nwéc cla cdng trinh cang, viéc hiéu ré xu hwéng boi
l&ng va cac hién twong lién quan théng qua kiém tra va chan doan thich hop 1a rat quan trong, déng
thoi can trién khai cac bién phap khac phuc kip thdi va dang cach.
Déi v&i cong tac kiém tra ludng tau va khu neo dau, can xem xét kj co ché bdi 1ang, lwa chon
phwong phap kiém tra va thoi diém thwe hién phu hop dé cé thé phat hién sém cac dau hiéu gidm do
sau nudc do bdi l&ng day bién.
Néu két qua kiém tra cho thay nguy co tiém an vé viéc khdng di do sau nwdc do béi lang, can tién
hanh diéu tra nguyén nhan mét cach ky lwéng, phan tich trang thai bbi I&ng, va trién khai cac bién
phap x& ly thich hop, c6 xét dén mirc do anh hwéng va tinh kha thi kinh té.
Déc biét, dbi v&i cac cong trinh co xu hwéng bdi Idng rd rét, nén thwe hién dw bao dién bién bbi lang
va xac dinh hop ly thdi diém va tan suét kiém tra, chan doan. Do co ché bdi ldng khac nhau tuy tirng
cong trinh, khuyén nghi két hop di liéu thu dwoc tir kiém tra va chan doan véi md phéng s phi hop
dé tién hanh dw bao dién bién bdi lang.
Nguyén nhan bdi I&ng tai lubng tau va khu neo dau c6 thé tém tat nhw sau:

1. Xam nhap va tich tu cat tréi do séng hoac dong chay.

2. Lé&ng dong va tich tu phu sa do séng mang dén.

3. Xam nhap va tich tu cat gio thdi.

4. Di chuyén trAm tich va thay ddi khu vuc Iang dong do céc tac déng bén trong cang (nhw sat &

mai b& ludng, hinh thanh séng cat, va sw dich chuyén trdm tich do tau thuyén di lai).

Déi v&i cac cong trinh viing nwéc ndm trong cang dwoc che chan bdi dé chan séng va cac két cau
khac, qua trinh hinh thanh va phat trién bdi Iang dwoc td chire thanh chudi hién twong suy thoai, nhw
thé hién trong Hinh 3.3.1. Nhw hinh minh hoa, vi trang thai bdi I&ng khac nhau tly nguyén nhan, diéu
nay can duwoc xem xét day du khi lap ké hoach va lwa chon bién phap xt ly.

(Nguyén nhan gay bdi ldng ) ( Qua trinh xam nhap va kidu xam nhap ) ( Hinh thirc bdilédng )
Xam nhép va lang dong cua | Lang dong tai cira cang va hinh Doi cat nhé ra tir thwgng lwu phia ven bién
thanh doi cat

cat troi
| Doi cat nhé ra tir ha lwu phia ven bién

ﬂ Xam nhép qua clra cang

Xam nhép vao khu vuc cang

|| Xdm nhép theo séng Xam nhap vao khu vuc cang |— Léng dong tai khu vyrc cy thé trong cang ‘
tran qua Nhiéu déng trong
cang
|Xém nhap ctia trdm tich qua khe hé trong dé chan séng | I Xam nhép vao khu virc céng‘ Léng dong tueng déi déu trong toan bé khu vuc 59”21

| Tram tich trong cang

I Léng dong va tich tu clia cét gio théi I—'x;im nhap vao khu vyc cang ]F I Léng dong tai khu vuc cy thé |

(dac biét & thuong luu)

Trm tich tir s6ng a5 v —L: Van chuyén & trang thai kéo troi | [ Léng dong gén trung tam ludng song

Van chuyén & trang théi lo liing I | téng dong twong d6i déu trong toan b
u vyc cang

Hinh 3.3.1 Chudi suy thoai do bbi l4p &nh hwéng dén ludng tau va bé cang "

Vé hién twong bdi lang (shoaling) tai cac khu vec nwéc khéng dwoc bao vé bén ngoai cang, cé thé
nhan dién cac dang sau:
1) Khi séng 1a lwc tac dong chinh va day bién gdm dat cat hodc bun cat, trong cac ludbng nao vét cé
dod sau twong dbéi nong, hién twong bdi Idng thudng xay ra kém theo xdéi 1& & cac khu vuc 1an can
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(xem Hinh 3.3.2(a)).

2) Khi day bién 1a bun mém va doé sau nao vét cla ludng twong ddi néng, hién twong bdi 1ang cé xu
hwéng xay ra ddng déu, bao gédm ca trén mai ddc hai bén (xem Hinh 3.3.2(b)).

3) Trong cac ludng cé dd sau nao vét Ién hon so véi khu viee xung quanh, hién twong béi ldng thwdng
tap trung manh & day (xem Hinh 3.3.2(c)).

4) Tai cac eo bién va khu vic twong tw, noi cac doi cat tw nhién bi c&t qua dé tao ludng nao vét, hién
twong bdi lang thwdng xay ra theo cach khéi phuc lai dia hinh doi cat ban dau.

5) Trong céc ludng nao vét qua day bién cé séng cat tw nhién ton tai, cac séng cat cé xu hwéng tai
xuét hién & day ludng.

i =i, B fo<t; <t,
Mat cét lubng da nao vét

(b)

(c)

t : Thoigiantrbiqua

Hinh 3.3.2 Céac dang bdi I&ng trong khu vuc nwéc khdng dwoc bdo vé  ®

3.3.2 Bién phap khac phuc véi hién twong boi lang tai luong tau va khu neo dau

Khi két qua khao sat kiém tra, chdng han nhw do d6 sau ludng tau va khu neo dau, cho thay cé nguy
co khodng dd d6 sau nwéc do bdi lang, can tién hanh xem xét k§ nguyén nhan bdi lang va phan tich cac
dang bdi ldng. Ngoai ra, khi lwa chon bién phap khac phuc thich hop, can xem xét toan dién céc tac
dong phat sinh tir bién phap, tinh kha thi v& kinh t&, va hiéu qua khoi phuc kha nang khai thac.

Ba phwong phap sau cé thé dwoc coi la bién phap khac phuc véi hién twong bdi lang. Khi lwa chon
gitra cac phwong phap nay, diéu quan trong la phai hiéu rd co ché va diéu kién thyc té cta bbi lang,
déng thoi tham khado cac nghién clru trwdng hop trwde day va két qua thi nghiém mé hinh. Ngoai ra,
can chu y day da dén tac dong tiém an clia bién phap khac phuc déi véi méi trwdng xung quanh.
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1. Phwong phap ngén chan bdi I&ng vinh vién hodc ban vinh vién béng cach xay dwng cac cong
trinh nhw dé chan séng (xem Bang 3.3.1).

2. Phwong phap thu gitr trdm tich hiéu qua thong qua nao vét vuot mirc (over-dredging) hodc
nao vét hd (pocket dredging), két hop v&i nao vét duy tu.

3. Thuec hién nao vét duy tu khi can thiét.

Bang 3.3.1 Cac cong trinh sir dung nhw bién phap ban vinh vién chéng bdi I&ng

N e e A N Pé chan séng, Dé dan dong
Bién phap xt ly v&i | Ngan cat xam nhép tr ctra cang (Groin / Training jetty)

van chuyén trdm

Ngan cat xam nhap do song

tich doc bo tran Nang cao dé chén séng
(longshore Ngan cat xam nhap qua than dé 2
sediment transport) | 94N C P g Céng trinh kiém soat cat
chan séng

Tang kha nang van chuyén tram

tich clia song Twdng chinh tri sdng

Cong trinh kiém

soat xoi I song | Ngan trém tich tir song Dé phéan dong
Giam lwong tram tich tr séng Dap phéan lwu
Cong trinh phong | Giém luong cét gid thoi Trong cay, Ring chan cat
chdng cat gid thoi | Ngan cat gi6 thdi xam nhap Hang rao chan cat

Trong cac trwéng hop nao vét duy tu khdng duwoc xem xét trén co' s& ban vinh vién, cé thé tham khao
cac bién phap x ly véi bdi lang dwoc mb ta trong Tiéu chuén ky thuéat va chu gidi cho céng trinh cang
va bén céng tai Nhat Bén (OCDI2020).

Ngoai ra, dbi v&i cac cong trinh viing nwéc, chire nang cuia chiing cé thé bi suy giam do chwéng ngai
vat ndi hodc do db thai trdm tich va cac vat liéu khac; vi vay, cling can cha y dén théng tin do ngudi sir
dung céng trinh va cac bén lién quan cung cap. Vi ly do nay, khuyén nghi tién hanh tham van, lay y
kién tr nguoi st dung cong trinh khi can thiét.



3.4  Bién phap khac phuc cho két ciu bé tong

3.4.1 Téng quan

Trong phan nay, cac phwong phap sira chiva va gia cuwong chinh cho két ciu bé téng — loai két ciu
cht yéu trong linh vire céng bién — dwoc trinh bay, kém theo tém tat cac phwong phap va nhirng luu y
quan trong khi ap dung cho cong trinh cang. Khi lia chon phwong phap stra chira va gia cuwdng cho
két cAu bé tdng, can chi y dén hai diém sau:

(1) Dbi v&i két chu bé tong, can Iwa chon bién phap khéc phuc (stra chiva hodc gia cuwéng) phu hop
véi tirng yéu té suy thoai.

Két ciu bé tong co thé xuat hién vét nirt ngay tr giai doan dau sau khi dwa vao st dung, ngay ca khi
khéng phai do an mon cbt thép béi ion clorua hodc phan (rng kiém-—silic (ASR). Nguyén nhan chinh
clia cac vét nirt nay bao gdm tai trong va co ngét déo do qua trinh bé téng ddng cirng va khé. Ngoai
ra, két cAu bé tong co thé ton tai khuyét tat do thi cong kém chét lwgng, chdng han nhw mach ngirng
(cold joints). Néu cac vét nit hodc khuyét tat khac khong dwoc xi ly, cac yéu td suy thodi nhuw ion
clorua va nwéc cé thé dé dang xam nhap vao bé téng, lam tang téc do suy thoai do an mon cét thép
hodc ASR. Do d6, chwong nay ciing trinh bay ngan gon vé cac bién phap phong ngira khuyét tat nhw
vét nirt. Di véi hwéeng dan chi tiét vé khao sat, stra chiva va gia cwdng két ciu bé téng bi niit, cé thé
tham khao tai lieu “Hwéng dan Thuc hanh vé Khao sat, Stra chiva va Gia cuwéng Két cau Bé tong”
(Practical Guideline for Investigation, Repair, and Strengthening of Concrete Structures)

(2) Trong nhiéu trwdng hop, khé co thé lwa chon bién phap khéc phuc dwa trén danh gia dinh lwong
vé tinh nang. Trong nhirng tredng hop nay, bién phap khac phuc phai dwoc lwa chon dwa trén mic
dd suy thoai ctia két cdu. Tuy nhién, can lwu y rang khi thue hién, vat liéu va phwong phap phai duoc
lwa chon dwa trén co ché suy thoai.

3.4.2 Dinh nghia vé stra chira va gia cwdng

Stra chira va gia cwdng dwoc dinh nghia nhw trong Bang 3.4.1.
Ngoai ra, cac so dd khai niém vé sira chira va gia cwong cho két cu bé téng va cac bd phan bé téng
lan lwot dwoc trinh bay trong Hinh 3.4.1 va Hinh 3.4.2 2.

Bang 3.4.1 Dinh nghia vé stra chiva va gia cwong

Cac hanh ddong nham khéi phuc kha nang chiu lwc, dd bén, hodc ca hai cua
két cAu hodc bd phan da bi suy gidm do hw héng, vé mirc khéng vuwot qua
Stra chira trang thai ban dau, hodc nham tang d6 bén vwot mirc ban dau. Piéu nay
ciing bao gdm cac hanh ddng nham ngan ngtra sw suy thoai thém cua hién
trang hién hiru.

Cac hanh ddong nham tang kha néng chiu lwc viot mirc ma bo phan vén cé

Gia cudng ban diu
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Hinh 3.4.1 Khai niém stra chiva két cu bé tong "

(a) Stra chira bd phéan bé tong (b) Gia cwéng bd phan bé téng
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Két thuc tudi tho st dung Két thic tudi tho s dung

Hinh 3.4.2  Khai niém slra chiva va gia cwong bd phan bé tong *"

3.4.3 Lwa chon phwong phap stra chira va gia cwong

Déi vai viéc slra chiva va gia cudng két cu bé téng cang bién, can Iwa chon phuong phap stra chiva
va gia cwong thich hop cho cac bd phan bé tdng cu thanh, cé xét dén tinh ndng yéu cau cla két cau
va thoi gian st dung duw kién sau khi stra chiva hodc gia cwong.
Khi lwa chon phwong phap stra chiva va gia cuwéng, can chu y dén:

(1) Nguyén nhan khuyét tat (co ché suy thoai) va mirc dé suy thoai clia bd phan,

(2) biéu kién méi trwdng tw nhién, va

(3) B&c diém clia phwong phap, cling nhu sy khac biét vé loai két ciu gitra bé tdng cbt thép (RC)

va bé tdng (rng suat trwdc (PC).
Hinh 3.4.3 thé hién méi quan hé gitra tinh trang suy thoai, tinh nang con lai, va m&c d6 suy thoai cla
két cAu trén clia cu cang bi anh huwéng béi s xam nhap chloride. Vi tinh ndng cla két cAu — chang
han nhw an toan va kha nang st dung — thay ddi tly theo mirc do suy thoai, nén can lwa chon phwong
phap stra chira va gia cwdng cé xét dén tinh ndng can khdi phuc va marc do phuc hdi yéu cau.
Trong Hinh 3.4.3, cac ky hiéu a, b, ¢, va d biéu thi cadc mirc d6 suy thoai clia két ciu va bod phan, va
tiéu chi danh gia dwoc trinh bay trong Bang 3.4.2.
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Hinh 3.4.3  Méi quan hé gitra mirc d6 suy thoai va hiéu nang con lai ctia két cu trén cla cau

cang

Bang 3.4.2 M6 ta két qua kiém tra

Danh gia mrc d6 suy thoai Tinh trang cGia bd phan hodc cau kién
a Tinh nang cta bd phan da suy thoai nghiém trong
b Tinh nang clia b phan da suy thoai
c Tinh né}ng clia bo phan chwa suy thoai, nhwng cé bién
dang xay ra
d Khéng phat hién bién dang

Phan loai cac phwong phap stra chira va gia cuwéng ap dung cho cac bo phan bé téng ctia két cau
cang bién duwoc thé hién trong Hinh 3.4.4 va Bang 3.4.3. Cac giai thich vé& nhitng phwong phap tiéu
biéu trong s d6 dworc trinh bay trong Bang 3.4.4.



— Phwong phap xt ly bé
mat

vét nirt

Phuwong phap
stra chira

Phwong phap phuc hoi
mat cat

| Cac phuwong phap kiém
soat an mon dién hoa

L Khac

| Phuwong phap stra chira

— Phwong phap phi bé mat

| Phwong phap thdm thau bé mat

— Phwong phap che phua vét nit

—— Phuwong phap bom vét nit

— Phwong phap lap day vét nit

— Phwong phap trat (stra chiva méat cat nho)

—— Phuwong phap lap day (stra chiva mat cat Ion)

— Phwong phap phun pha
— Phwong phap bao vé catbt
— Phwong phap kh&r muéi
— Phwong phap tai kiém hoa

L Phwong phap dién két tta

— Phwong phap van khudn ngoai

—  Phwong phap st dung bao tai bé tong

Hinh 3.4.4 Phan loai cac phuong phap sira chiva déi véi tinh ndng do bén cta két cdu bé tong cang

bién

Bang 3.4.3 Phan loai cac phwong phap gia cwéng cho két ciu bé téng

Thay thé bod phan

Phwong phap thay thé

Phwong phap pha bé mat

B& sung mét cat bé tong

Phwong phap ao bé téng gia cwdng (jacketing)

Phwong phap dan tdm thép

Phwong phap dan két va ao gia

Phwong phap dan tdm soi lién tuc

cuwdng

Phwong phap 4o gia cuwéng bang tdm thép

Phwong phap 4o gia cuwéng bang tAm soi lién tuc

Ap dung tng suét trudc

Phwong phap cap ngoai

B& sung bd phan

Phuong phap bb sung bé phan
B sung dam/gian
B& sung tru cau




Bang 3.4.4 Vi du vé cac phwong phap stra chiva va gia cwdng ap dung cho bd phan

ctia két cAu bé téng cang bién

Loai

Tbng quan vé phwong phap sira chira

Phwong phap xt ly bé& mat

Bang cach phu vat liéu 1én bé mat bé téng, sw xam nhap cac
tac nhan gay &n mon t&i cdt thép bén trong dwoc han ché.

Phwong phap phuc hoi tiét
dién

Cac khu vire bé tong bi suy thoai hoac hw héng, cling nhw bé
téng chira nhiéu yéu té gay an mon cbt thép, dwoc loai bd va
stra chiva bang vat liéu nhw vi¥a xi mang polymer. Phwong
phap stra chira phu hop dwoc ap dung tuy theo kich thwéc
khu vwe can stra.

Phwong phap bao vé catbt

Dién cuc (anode) duoc Idp d&t bén trong hoac trén bé mat bé
téng, va dong dién t&r dwoc cung cap vé phia cbt thép bén
trong dé (rc ché phan trng n mon.

Phwong phap khtr muéi

Dién cuc dwoc lap dat trén bé mét bé tdng, va mot dong dién
twong déi 1&n (I6n hon dong dién dung trong bao vé catbt)
dwoc ap dung dé loai bé ion clorua khéi bé téng.

Phwong phap sira chiva vét
neet

Cé cac phwong phap nhw phu, trong d6 nhwa hoac cac vat
liéu khac dwoc phi 1én bé mét doc theo vét nivt (phwong phap
phu); bom, trong d6 nhwa hodc cac vat liéu khac dwoc bom
vao bén trong vét nirt (phwong phap bom); va lap day, trong
do bé téng doc theo vét nirt dwoc cét thanh hinh chir U va lap
day bang vat liéu stra chiva (phwong phap lap day).

Phwong phap thay thé

Cac bd phan bj suy thoai hoac hw hédng duwgc loai bd va xay
dwng lai méi.

Phwong phap cbp pha ngoai

Lap d&t cdp pha bén ngoai (phia bién) ctia khu virc bj thiing
trén twéorng ngoai clia thung chim. Bé téng dwoc db vao khu
ve thang va 16 dworc bit kin.

Phwong phap bé tong bao
tai

Khu vwe bj thiing dwoc pht bang bé téng bao tai tr phia trong
(phia khoang) ctia thung chim dé& ng&n mét vat liéu chén bén
trong thung chim.

Phwong phap pha

Bang cach bb sung bé téng cbt thép, tiét dién ctia bd phan
dwoc tang 1én nham khéi phuc kha nang chiu lwc da gidm hoac
ngan ngtra hw héng thém.

Phwong phap dan tdm thép

Gén tdm thép I&n bé mat bd phan dé khoi phuc kha nang chiu
lwc da giam.

Phwong phap dan tdm soi
lién tuc

Dan cac vat liéu gia cb bang soi lién tuc (nhw soi carbon) [én
bé mat bd phan dé khoi phuc kha nang chiu tai da giam.

Phwong phap cap ngoai

Bé tri cap (rng suét trwéc (PC tendons) bén ngoai bd phan bé
tong, va dwa (rng suat trwéc vao dé khoi phuc kha nang chiu
tai da giam.

Phwong phap bom vira gia
co

Bang cach lam rén chac cat chén trong thung chim, kha nang
chéng va dap cla twdng thung chim dwoc cai thién. Phwong
phap nay dwoc ap dung nhw mét bién phap bao tri phong
nglra, dac biét khi hw héng thing xay ra thuwdng xuyén.
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Céc vung vi tri noi két cdu cang bién dwoc bd tri cé thé duwoc phan loai thanh vang ngap nuéc
(submerged zone), vuing triéu (tidal zone), ving séng vé (splash zone), va ving khi quyén trén mat bién
(atmospheric zone above the sea), nhw thé hién trong Hinh 3.4.5. Can lwu y rdng mét sé phwong phap
ho&c vat liéu stra chiva va gia cuwdéng cé thé khéng ap dung dworc tuy thudc vao vung vi tri. Nhw moét tai
liéu tham khado, Bang 3.4.5 cho thay vi du vé sy twong (rng gilra cac vuing vi tri va cac phwong phap
stra chira ap dung doi voi sw suy thoai do chloride.

vung khi quyén
v
A N . %
viing séng vo
g HWL \
— A ‘
— DA vung triéu
g LwL Y
vung duwdi nwéc
Y
Jay bidn TR AV AN

Hinh 3.4.5  Phan loai vi tri trong méi trwéng bién

Bang 3.4.5 Vi dg vé cac vung vi tri va phwong phép stra chiva ap dung
doi voi s suy thoai do chloride

ong phap sta | gya chiva vét ‘ ‘ , .
chira - Xl ly bé mat | Phuc hoi méat cat | Bao vé catot™?
Vi tri
Ving khi quyén O O O O
\Vung séng vo A A A O
Vung triéu A A A A
Vung ngap nuwoc A A A A

Trong bang, ky hiéu O cho biét hang muc c6 thé ap dung, va ky hiéu A cho biét cAn xem xét day

dua trwére khi ap dung hang muc dé.

%1 : Phwong phap stra chiva vét nirt dwoc st dung nhu mét bién phap bao tri phong ngira
ho&c nhw phwong phap bd tro cho cac phwong phap phi bé mat, phwong phap bao vé catét,
va cac phuong phap khac.

%2 : Trong trwdng hop nghi ng® cé phan (ng kiém-silic (ASR), can xem xét tinh kha thi va

phuong phap thyc hién ctia phwong phap bao vé catbt.

V& kha nang ap dung ctia cac phwong phap sira chira va gia cwdng khac nhau dbi véi két ciu (bod
phan), Bang 3.4.6 dwoc sir dung nhu tai liéu tham khao. Tuy nhién, can lwu y rang cac phwong phap
nay con dwoc phan chia chi tiét hon, va cling cé nhirng phwong phap khéng dwoc mé ta & day.

Béng 3.4.6 Kha nang &p dung cac phwong phap slra chia va gia cwong doi véi két cau (cac bd
phan ket cau)
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Loai phwong phap

Két ciu (bd phan) muc tiéu

f A Phan trén Phan dudi Thung MG tuong cla Phan trén
stva chira cla cau cla cau chim dé bén coc van cla dé chan
cang (RC) cang (PC) | chan séng thép séng
Phuwong phap xt ly
bé mat O O VAN AN X
Phuong phap phuc O O O O
héi tiét dién
Phwong phap bao vé % %
catot O O - - X
Phwong phap khe A A
muoi X X X
Phwong phap stra O O O O O
chira vét nut
Phuwong phap thay O O A O O
thé
Phuong phap cbp
pha ngoai X X O X X
Phwong phap bé
tong bao tai X X O X X
Phuwong phap pha A A X X X
Phwong phap dan
tdm thép A A X X X
Phwong phap dan
tAm soi lién tuc A A X X X
Phwong phap céap A O > > >
ngoai
Phuwong phap bom
vira gia co X X O X X

O: Phuwong phép tiéu chuén

3 : Ap dung trong trwdng hop hé théng anot dién héa (galvanic anode system).

A: Ap dung c6 diéu kién.

-12 -

X: Khoéng ap dung




3.44 Phuwong phap stra chira
3.4.4.1 Phwong phap xt ly bé mat

Phwong phap phi bé mat bao gébm viéc hinh thanh mét I&p pha trén bé mat bé téng nham giam
sw thAdm nhap clia cac tac nhan an mon (nhw ion clorua, oxy, va nwéc) vao cac vat liéu thép bén trong
(cbt thép, v.v.), tr d6 trc ché sw &n mon cla thép bén trong hodc sw suy thoai va x6i mon cla chinh
bé téng. Phwong phap nay bao gdm phwong phap phi bé mat, trong dé bé mat bé téng dwoc phi
bang cac vat liéu hivu co hodc vo co (Hinh 3.4.1), va phwong phap thdm thau bé mét, trong d6 cac
vat liéu thdm thau khéng mau va trong subt dwoc ap dung lén bé mat bé téng bang cach phun, 1&n
hoac quét (Hinh 3.4.2).

Hinh 3.4.1 'ng dung vat liéu phi bé mat Hinh 3.4.2 'ng dung vat liéu thdm thau bé mét va
trang thai chdng thdm nuwéc

Céc vat lieu st dung cho phwong phap phi bé mét bao gém vat liéu hivu co va vd co, va Iép phi
c6 thé duoc ap dung dudi dang mét Iép don hoac nhiéu I16p. Trong phwong phap phd bé mat tbng
quat dwoc thé hién & Hinh 3.4.6, I&p pha trung gian khong chi phai cé kha ndng ngan chan sy xam
nhap clia cac yéu té gay suy thoai ttr mdi trwdng bén ngoai ma, trong trwdng hop cac bd phan bé
tong cbt thép (RC), con phai cé kha nang thich rng véi sw thay ddi do rong cua vét nit. Do dé, 16p
phl nay dwoc ap dung dwédi dang mot mang twong ddi day, va trong moét sb trwdng hop, cac vat liéu
linh hoat dwoc st dung. Lép phli ngoai cung phai cé kha nang chdng lai sy suy thoai do tia cwc tim
va céac yéu tb khac gay ra, va thwong st dung cac vat liéu phi chira nhuwa c6 kha nang chéng thoi
tiét tbt cling véi cac séc td tao mau. Viéc lwa chon vat liéu phai tinh dén cac yéu td suy thoai can xir
ly, diéu kién méi trwong, va hiéu qua dy kién. Di voi két ciu bé téng cang bién, cac diém then chét
trong viéc Iwa chon vat liéu bao gébm kha nang chdéng thdm clo vwot troi, khd nang thich &ng tbt voi
vét nit, va do bam dinh manh véi bé téng hién hiru hodc vat liéu phuc hdi tiét dién.

Chuan bi bé mat _ :
v | (3 Lép phl ngoai clng

biéu ch|n+h |&p nén 2 Lop pha trung gian

Thi cong l&p l6t @ Béttram
v
Tram bot

v

L&p phd trung gian

Bé tong . .
(Loai bé cac khu vire suy thoai va tien hanh phuc hoi bé phan theo mat cat)

L&p phd ngoai cung
Hinh 3.4.6 Quy trinh thi cong tdng quat va so dd mat cat ngang ctia phwong phap phi bé mat
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Trong phwong phap thdm thau bé mét, cac vat liéu cé kha nang tham nhap vao I6p bé mat cla bé téng
dé tao ra canxi silicat va cac hop chat khac nham lam dac vi cAu tric, hodc cac vat liéu tao tinh chét
chéng thdm nuwéc cho bé mét bé téong (chang han nhw vat liéu gbc silane), thwéng dwoc st dung.
Ngoai ra, cac phwong phap két hop ca hai loai vat liéu nay ciing da dwoc phat trién.

Phwong phap phi bé mat c6 thé dwoc st dung riéng khi sw suy thoai chwa tién trién; tuy nhién, khi
cac vét nit an mon trong c6t thép bén trong do ion clorua da xuét hién, thi can phai st dung két hop
véi phwong phap phuc héi tiét dién (section repair method).

Diéu nay la do, mét khi ion clorua da tham nhap vao bé tdng dén mirc an mon cbt thép da bat dau, thi
viéc ngan chan sy xam nhap cuta cac tdc nhan &n mon t» bé mat bé tdng khéng thé ngan chan sy &n
mon tiép dién cla cbt thép bdi cac ion clorua da tham nhap, va cé thé dan dén sw suy thoai tai dién.
Anh 3.4.3 cho thdy mét trweng hop suy thoai tai dién, trong dé mac du da ap dung phwong phap phu
bé mét, s &n mon cla cét thép van tién trién do cac ion clorua da tham nhap bén trong, va cac vét nit
xuét hién trén vat liéu pht bé mat khi cac vét nirt phat trién va mé rong. Khi ap dung phwong phap phu
bé mat, cAn xem xét can than thoi diém thi cdng va mirc dd tham nhap cla ion clorua.

Hinh 3.4.3 Xuat hién vét n(rt do suy thoai tai dién sau khi ap dung phwong phap phi bé mat

3.4.4.2 Phwong phap stra chiva vét nit

Céc phwong phép stra chiva vét nirt dwoc st dung dé khéi phuc kha nang chéng thAm va do bén

cho cac vét nirt ban dau nhw vét nirt do nhiét do va vét nirt do co ngét khd, cling nhuw cac vét nirt gay
ra b&i ngoai lwc. Nhw thé hién trong Hinh 3.4.7, cac phwong phap stva chiva vét nirt bao gébm
phuwong phap phi bé mat vét nirt, phwong phap bom, va phwong phap 14p day, trong d6 viéc lva
chon phai dwa trén mirc do bién thién do rong vét nirt va do sau ctia vét nit.
Trong trvd'ng hop cac vét nirt gay ra béi sw an mon cét thép do tac dong cla ion clorua, cac phu’o’r)g
phap stra c,hl"ya vét nit nhin chung khéng ap dung deQ’C vi mQt qung I&n ion clorua da tham nhap dén
vi tri cldia cot thép. Ngoai ra, khi tién hanh phuc hdi tiét dién, can hét strc ’thén trong trong viéc xac dinh
khu vure stra chira va Iya chon vat liéu stra chira, b&i sy an mon cuia cot thép hién hiru cé xu hwéng
tien trién do sw hinh thanh pin an mon (macro-cell) gitra bé téng hién hiru va bé téng stra chira.

[Phuong phap pht vét nit] [Phuong phép bom vét nit]  [Phuong phap 1ap day vét niet)
* Khi vét nirt dang « Khi vét nizt dang | a— .
hat trié 5 St trié ng bom
phat trién khong phat trién ‘L._J/ g Vat liy |ép déy
VAt lidu cach ly Vat liéu phu Vat liéu phu foice Bit kin 10 T

; L .n:_:zgn(
\\ |
. /7 LTI 77702%
4

" *° Loplot
)'-' Vétnit  © r_‘_ Vét nit o 7., Vét nint r__. W it

Hinh 3.4.7 Céc loai phwong phap stra chira vét nirt
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M6t vi du vé viéc lwa chon phwong phap stra chiva vét nirt dwoc thé hién trong Hinh 3.4.8. Theo huéng
dan chung, khi d6 rong vét niet 1a 0,2 mm hodc nhd hon, phwong phap pht bé mat vét nit thwong
dwoc ap dung; khi dd rong vét nirt ndm trong khoang tir 0,2 mm dén 1,0 mm, phwong phap bom
thwdng dwoc st dung; va khi do rong vét nirt viot qua 1,0 mm, phwong phap 1ap day thwong dwoc
ap dung. Cac vat liéu str dung cho stra chiva vét nirt thwdng dwoc lwa chon dwa theo dd rong vét nit,
(ng x& clia vét nit, va phwong phap stra chira. Néu dd rong vét nit thay ddi do tai trong, thay ddi
nhiét do, v.v., thi nén st dung cac vat liéu c6 kha nang thich &ng véi sw bién dbi cta vét nit.

Trong trwdng hop cac két cau cang bién, do viéc thi cbng thwdng dugc thye hién dwdi nuwée hoac
trong moi truéng &m woét va cac két cdu phai chiu tac dong cla cac diéu kién nay, viéc lwa chon vat
liéu can d&m bao cé thé ap dung trong cac diéu kién dé ddng thdi dap ing dwoc cac yéu cau vé tinh
nang (nhw dé bam dinh va kha nang thi cong).

Hanh vi cta vét nit

it phat trién Phat trién
D6 rong vét nirt ap dung D6 réng vét nirt ap dung
<0,2mm l 0,2~1,0mm ‘ 1,0mm < < 0,2mm 0,2~1,0mm 1,0mm <
v v v v v v

Phuong phap Phuwong phap | phuong phag Phuong phap | Phuong phap Phuong phap

che phu vét niet | bom vet nirt l4p dAy vét nit che phu vét niet | bom vét nirt lAp day vét nit
*Vat liéu phd *Vat liéu géc | *Vira xi *Vat liéu -Vat liéu géc | *Vat liéu trdm
chéng thdm dan | nhua epoxy | mang pht chéng nhwa epoxy (Nhya urethane )
hoi polymer tham dan (loai mém) (Nhya silicone )

< . b hoi
*HO6 xi mang *Vat liéu géc | *Nhua
polymer nhya acrylic epoxy linh o
hoat *Vatliéugde | -Nhua epoxy
nhya acrylic linh hoat

Hinh 3.4.8 Vi du vé viéc lwa chon phwong phap stra chiva vét nit 2

(1) Phwong phap che pha vét nit

Phuwong phap che pha vét nirt bao gom viéc phd mét 1&p vat liéu 1én bé mat vét nirt, va chia yéu duoc
st dung khi do rong vét nirt nhé va phwong phap bom vét nirt khong thé ap dung. Theo hwéng dan
chung, phwong phap nay ap dung cho cac vét nirt cé do rong 0,2 mm hodc nhé hon. Khi st dung doc
theo vét nirt, modt nhwoc diém I1a d4u vét van con nhin thay trén bé mat, 1am giam tinh thAm my. Trong
mot sb trweng hop, chang han nhw khi bé tdng con twong déi méi hodc khi da tién phuc hdi tiét dién,
vat liéu ciing c6 thé dwoc phu 18n toan bd bé mat bé téng dé han ché sw xam nhap cla cac yéu té gay
suy thoai. Do vat liéu stra chiva khong 1ap day bén trong vét nirt, néu vét nit tiép tuc phat trién hoac
dd rong vét nirt thay doéi dang ké, va vat liéu khong thé theo kip sw chuyén dich nay, thi chinh vat liéu
stra chiva cé thé bi nit, khién cac yéu tb gay suy thoai dé dang tham nhap hon. D& ngan chan suw xam
nhap nay, nén pha thém mét I&p bao vé bén ngoai I&p pha.
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(2) Phwong phap bom

Phuong phap bom vét nit phd bién hién nay 1a phwong phap bom tw dong ap suét thap, trong dé vat
liéu bom dwoc dwa vao & ap suat thap tir bé mat. Tuy nhién, khi d6 sau vét nirt I6n, phwong phap bom
ap suét cao, bao gdm viéc khoan 16 vao két cdu va bom vat liéu vao vét nirt tlr bén trong, sé phu hop
hon. Theo hwéng dan, dd sau vét nirt téi da phu hop cho bom ap suét thap 1a khoang 15 dén 30 cm,
twong rng vé&i khodng cach gitra cac 16 bom vat liéu stra chiva.

Céc vat liéu bom st dung trong cac phwong phap bom vét nit thwong ap dung cho két cau bé tong
cang bién c6 thé dwoc phan loai rong rai thanh vat liéu gbc nhya (hivu co) va vat liéu gbe xi mang (vo
co). Trong sb nay, nhuwa epoxy — mét loai vat liéu géc nhwa cd d6 bam dinh va d bén cao — 1a loai
dwoc st dung phd bién nhat trong méi trudng dudi nwde va am uét.

Tuy nhién, khi stra chi*a cac phan dwdi nwdc clia két chu nhuw thung chim dé chan séng, noi phuong
phap bom tw ddng &p suat thap khoé ap dung, thi viéc sir dung phwong phap bom nhya thi céng hodc
phwong phap bom nhwa co hoc la phd bién.

Quy trinh va diéu kién cGa phwong phap bom tbc dd thap, 4p suat thip — vén 1a phwong phap bom vét
nirt chi dao — dwoc thé hién trong Hinh 3.4.10. Ngoai ra, khodng cach gitra cac 16 bom can duoc diéu
chinh theo dd rong vét nirt, véi cac gia tri hwéng dan chung dwoc thé hién trong Bang 3.4.7.

Lap d&t 6ng bom

| xtiybemit |
v

| Bit kin |
v

| Béo dudng Iop bitkin |
v

| Bit kin vét nirt

Lap dat 6ng bom

v
Bom vét liéu
v
Bdo duwdng vat liéu
bom

v

Thao 6ng bom va
hoan thién

- Bom vatliéu

Hinh 3.4.10  Quy trinh thi céng cla phwong phap bom vét niet

Bang 3.4.7 Hwéng dan vé khodng cach cac 16 bom trong phwong phap bom vét nit

Do réng vét nit (mm) Khoang cach cac 16 bom (mm)
< 0,3 50 ~ 100
0,3 ~ 0,5 100 ~ 200
0,5 ~1,0 150 ~ 250
1,0 < 200 ~ 300

(3) Phwong phéap lap day

Khi d6 réng vét nirt vwot qua 1,0 mm, phwong phép 1ap day Ia phu hop. Trong phwong phap nay,
mot ranh hinh chi¥ U (U-cut) hodc hinh chi¥ V (V-cut) dwoc cat doc theo vét nit trén bé mat bé tong,
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va rénh sau dé dwoc 1ap day bang vat liéu I4p day va vat liéu phu tre. Can lwu y rdng so vé&i ranh chiy
V, rénh ch U cé wu diém 13 it c6 kha ndng lam vat liéu Iap day bj bong ra.

Tuy nhién, mac du tinh thAm my c6 thé khong phai 14 van dé Ion déi voi cac két ciu bé téng cang
bién thdng thwdng, phwong phap 1ap day van dé lai dau vét stra chiva. Do d0, tai nhivng vi tri ma yéu
td thAm my quan trong, co6 thé xem xét két hop phwong phap nay véi phuong phap phi bé mét.

3.4.4.3 Phwong phap phuc hoi tiét dién

Phwong phap phuc héi tiét dién la mét ky thuat trong dé cac phan bé téng bi suy thoai clia két ciu
hién hiru, noi hw hdng da tré nén rd rang hoac noi cac yéu td gay suy thoai nhw ion clorua vwot qua
gi&¢i han cho phép, duoc loai bd, va phan mat mat dwoc stra chira bang vat liéu stra chira bd phan.
Theo d6, bang cach loai bd va stra chira cac khu vie thich hop, cé thé cai thién hiéu suét két cu va
dd bén. So dd téng quan vé thi cdng phuc hoi tiét dién (mat cat ngang) va quy trinh thi cong dwoc thé
hién trong Hinh 3.4.11.

Loai bd bé téng bi suy . . Khu vue con Cot thep
thodi (duc bd) Trudc khi stra
v
Chuan bi bé mat |
v Khu vyee bi suy thoai

X ly chéng an mon

cho c6t thép

v Loai bé dén phia sau cét thép
Thi cong 16p 16t |
¥ Sau khi stra Khu vic con
Stra chira va
v

Bao dwéng va hoan

Stra chiva va o N .
Cot thép (X& ly chong an mon )

Hinh 3.4.11 Quy trinh thi cong cla phwong phap phuc hoi tiét dién 2

Trong bé téng c6 chira lwong 16N ion clorua, néu chi stra chiva cac phan bi suy thoai nhin thay dworc,
thi s& xay ra sy chénh léch dién thé trong cbt thép nam gan ranh gidi gitra phan da stra chiva va phan
chwa stra chiva. Két qua Ia sw an mon nhanh chéng cla phan chwa sira chiva, dwoc goi la “4n mon
pin vi md (macro-cell corrosion)”, cé thé xay ra, va diéu nay cé thé lam tang tbc dang ké qua trinh &n
mon cla cbt thép trong bé téng hién hiru. Do d6, trong phuc héi tiét dién, can khéng chi stra chiva cac
phan suy thoai nhin thy dwoc ma con phai loai bd bé téng phia sau va xung quanh cét thép c6 néng
dd ion clorua vt qua nguwdng khéi phat an mon, dé méi ndi dwoc thuc hién tai cac khu vire c6 ndng
do ion clorua théap.

Céc phwong phap phuc hoi tiét dién cé thé dwoc phan loai rong réai thanh ba loai: phwong phap trat
(plaster method), phwong phap lap day (filling method), va phwong phap phun (spray method) (xem
Anh 3.4.4). N6i chung, phwong phap trat dwoc ap dung khi dién tich stra chiva twong déi nhd (stra
chia quy mé nhd), trong khi phwong phap lap day va phwong phap phun dwoc ap dung khi dién tich
stra chiva I&n (stra chiva quy md I&n). Khi lwa chon phwong phap thi cdng, can xem xét cac yéu t6 nhw
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moi trwdng va loai két cAu bé tong dwoc ap dung, vi tri va bo phan (bao gébm ca huéng thi cong, chang
han nhw hwéng lén hodc huwéng xudng), ciing nhw kich thwéc clia khu ve stra chiva. Dac diém cta
ba phwong phap phuc héi tiét dién dwoc thé hién trong Bang 3.4.8.

Phwong phap trat Phwong phap lap day Phwong phap phun

Hinh 3.4.4 Vi du clia cac phwong phap phuc hoi tiét dién

Bang 3.4.8 Dic diém cla ba phwong phap phuc hdi tiét dién

Loai Pac diém
* Thuwong dwoce str dung cho cac stra chira va quy md nho dwdi 100 m?. Phuong
Phwong phap nay bao gom viéc trat nhiéu I&p va hoan thién bang bay.

phap trat | - Khuyén nghi méi l&'p co dé day khdng qua 10 mm. Téng d6 day thi cong trong mét
ngay khéng nén vuwot qua 30 mm.

+ Thwong dugce str dung cho cac stra chiva va quy mo Ién tir 100 m? tré 1én.

- D6 day cua khu vuc stra chira va thwong tir 30 mm tré 1én.

Phu’o’pg + Viéc bom dwoc thwe hién tr vi tri thép l&n vij tri cao dé tranh tao bot khi, va cac 16
phéaplap | thoat khi can dwoc bb tri hop ly tai cac vi tri cao.
day - V4t liéu stra chiva va can dwoc bom lién tuc dé tranh tao mach ngirng thi cong.

- P& ngan ngwra hién twong phan tang vat liéu, khéng dwoc rung bang dam rung
hoac gb vao van khuén trong qua trinh bom.
- Thwdng duoc st dung cho céc stra chiva va quy md trung binh dén Ién tir 10 dén
100 m2.
[Phwong phap phun wot]
- Lwong vang bat (rebound) va bui phat sinh 13 téi thiéu. Phwong phap nay ciing
c6 thé két hop véi hoan thién bang bay, mang lai kha nang thi cong tét.
- D6 day méi Ian phun nén < 30 mm ddi véi thi cong huwéng 1én va < 50 mm déi
v@i thi cbng ngang.
[Phwong phap phun kho]
- Phwong phap nay co hiéu qua thi cong cao va kha ndng phat trién cuwéong do
vira nhanh, rat thuan lgi cho cac khu vuce thi cong lén.
- C6 thé phun véi d6 day tir 10 cm tré 1&én chi trong moét lan thi cong.

Phwong
phap phun

Vi du vé viéc lwa chon phwong phap phuc hoi tiét dién, Bang 3.4.8 cho thay sw phan loai cac phuong
phap ap dung theo vi tri cia khu vic can stra chiva, hwéng thi cong, va kich thwéc ctia khu vue stra
chiva. Ngoai ra, vi vat liéu stra chiva thich hop khac nhau tuy thudc vao cac yéu tb nhw do day, dién
tich, va vi tri stra chiva, nén can lwa chon vat liéu véi sy can nhac day da vé diéu kién thi cong.
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Bang 3.4.8 Pham vi ap dung clia cac phwong phap phuc héi tiét dién (so' 6 minh hoa) 2

Vi tri phan stra chira Mat du&i Mat bén Mat trén
Hwéng thi cén ) ;
Khu vuc 2 ¢ Huwéng 1én Ngang Huwéng xudng
stra chira
Nho
A
v
Lén

Khéac véi phwong phap lap day, phwong phéap trat va phuwong phap phun khdéng yéu cau lap dat van
khuén; tuy nhién, chét lwong — chang han nhw viéc ddm béo kha nang lap day day dd — chiu &nh hwéng
I&n bi trinh dd tay nghé ciia cong nhan (ky thuat vién).

Vat liéu slra chiva sir dung trong cac phwong phap phuc hoi tiét dién phai co6 di cuwéng dd va do dac
chéc, khéong dwoc nirt do co ngét khd hodc nhiét thdly héa, phai c6 dé bam dinh tét véi bé tong hién
hiru, phai cé tinh thi cong tét (khd nang chay va kha nang ap dung), phai cé dd bén du trwdc nuwéc
bién, va nén cé hé sé khuéch tan ion clorua cang nhé cang tét.

Trong phuong phap 14p day, do vat liéu stra chira dwoc bom vao mét khong gian kin, vat liéu phai co
kha ndng chay tét, va can chu y dén viéc bd tri cac diém bom va 16 thoat khi dé tranh tao ra cac khoang
réng do khi bj gilr lai.

Ngoai ra, trong phwong phap lap day, van khudn bé téng duc san hodc van khudn FRP déi khi duoc
st¢ dung nhw van khuén vinh ctru, gitp loai bd nhu cau thao d& van khuon va déng th&i ngan chan sy
xam nhap clia cac yéu td gay suy thoai sau khi phuc hdi tiét dién, tir d6 cai thién do bén.

3.4.4.4 Phwong phap kiém soat an mon dién héa

C6 moét s6 phwong phap kiém soat &n mon dién hoa, bao gdbm béo vé catdt (cathodic protection), khir
mudi (desalination), tai kiém héa (re-alkalization), va dién két tta (electrodeposition). Cac phwong phap
nay ngan nglra sy an mon cla cbt thép bén trong bé téng bang cach str dung cac phan &ng dién hoa.
Dé biét chi tiét vé cac phwong phap nay, tham khao Thuw vién Bé téng sé 157 clia HOi Ky sw Xay dung
Nhéat Ban: Huéng dan vé cac phuong phap kiém soét &n mon dién héa. Trong sb d6, phwong phap
duoc sir dung phd bién nhét trong Iinh vwc cang bién la phwong phap bao vé catbt, dwoc trinh bay
duwéi day.

Trong bao vé catét, déi véi cac trwdng hop ma mang thu ddng cla cbt thép trong bé téng da bi pha
hdy do sw tham nhap cla ion clorua va phan ¢ng &n mon dang tién trién, mot vat liéu anot dwoc I3p
d&t trén bé mat bé tdng, va mot dong dién mot chiéu bao vé dwoc ap dung huwéng vé phia cét thép
dong vai tro la catét. Khai niém cia phwong phap bao vé nay dwoc minh hoa trong Hinh 3.4.12. Khi
cbt thép bén trong bé téng bi &n mon, sy khac biét vé phan bb dién thé sé xay ra; tuy nhién, bang cach
ap dung dong dién bao vé thdng qua phuong phap bao vé catét, sw chénh léch dién thé cta cbt thép
duwoc loai bd va phan (rng &n mon dwoc (rc ché. Do do, vé nguyén tac, bao vé catét la bién phap dang
tin cay nhét chéng lai sw suy thoai do ion clorua gay ra.
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Trwéde khi ap dung bao vé catbt

Sau khi ap dung bao vé catbt

) A /V
Phan bo dién thé cua
cot thép

ST T e

Sw chénh

y léch dién
the

Phan bd dién thé e

PUaos TRTE

Ngudn dién
ngoai

Anot

Hinh 3.4.12 So db khai niém vé& bdo vé chéng an mon bang phwong phap bao vé catbt

Uu diém cla phwong phap bao vé catdt bao gdm: kha ndng ap dung ngay ca déi v&i bé tong chira
lwong 1&n ion clorua; trong qua trinh chuan bi bé mé&t cho phuc héi tiét dién, chi can loai bd cac khu
vire suy thodi can tré dong dién, chang han nhw cac phan bj bong tach hoac 1dng I&o - khdng can loai
bd bé téng phia sau cbt thép; khéng can xt ly chdng &n mon cho cbt thép; va cé thé kiém chirng dinh

lwong hiéu quéa bao vé chdng &n mon théng qua viéc theo déi dién thé cha cbt thép.
Cac phwong phap cung cap dong dién bao vé c6 hai loai:
1. Phwong phap dong dién cudng blrc

- Thiét bj cung cap dong dién mét chiéu (DC) duoc I&p d&t bén ngoai.

-Vat liéu anot (vi du: lwi titan phi oxit kim loai hén hop) dwoc dat trén bé mat bé téng hoac chon

trong vira.

-Dong dién mét chiéu lién tuc dwoc cung cap (mat do dong: 1-30 mA/m2, dién &p ap dung: 1-5 V).
-Hiéu qua bao vé duwoc xac nhan bang cach do dién thé clia cbt thép hodc theo d&i sw thay ddi

dién thé do dong dién ap dung gay ra.

-Uu diém: Dong dién c6 thé dwoc kiém soat va diéu chinh chinh xac.

-ng dung dién hinh: Bao vé lau dai trong méi trwéng bién bi 6 nhiém chloride nghiém trong.
2. Phwong phap anot hy sinh (Sacrificial Anode Method)
-Vat liéu anot c6 xu hwédng ion hda Idn hon sat (vi du: hgp kim kém, nhédm, magie) dwoc ndi truc

tiép vai cbt thép.

-Ban than anot sé& bi an mon (hy sinh) va cung cap dong dién bao vé.

-Uu diém: Hé thdng don gian, khdng can ngudn dién ngoai.

-Han ché: Dong dién dau ra twong ddi nhd va phu thudc vao mai treong.

-ng dung dién hinh: Cac coéng trinh sira chira cuc bd hodc khu vwc cé mirc dd 6 nhiém chloride

vira phai.
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B& ngudn dién ngoai

Vira xi mang

Anot dang
tuyén tinh

Dién cuc
tham chiéu  B6 phan
phdi

Cbt thép

Hinh 3.4.13 Phwong phap bao vé catét bang hé théng dong dién cuéng birc

Trong hé théng dong dién cuwéng birc, vat liéu anot dwoc ché tao tir titan 1am vat liéu nén. Tuy theo
hinh dang, chiing dwoc phan loai thanh anot dang tAm, anot dang tuyén tinh (Anh 3.3.5), va anot diém.
Trong hé théng anot hy sinh, anot dang tdm (Anh 3.3.6) thwdng dwoc st dung.

(Anot dang tam) (Anot dang tuyén tinh)

Hinh 3.4.5 Diéu kién I&p dat anot dang tAm, anot dang tuyén tinh

Hinh 3.4.6  Diéu kién lap dat anot trong hé thdng anot hy sinh
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3.4.4.5 Phuwong phap stra chira str dung van khudén ngoai

Trong céac thuing chim dé chan séng va cac két ciu twong tw, cac khéi tiéu song dwoc lap dat phia
trwdc thiing chim cé thé va dap 1ap di I&p lai vao thung chim do tac dong cla séng, doi khi gay ra hw
héng thiing trén cac vach bén. Khi xdy ra hw héng thing nhw vay, vat liéu 1ap day cé thé bi rd rira
ngoai, dan dén gidm dd &n dinh cla thung chim. Do d9, viéc sira chiva dwoc thuc hién bang phuong
phap van khuén ngoai, v&i muc tiéu ngan chan sy thoat ra clia vat liéu 1ap day.

Phwong phap van khudn ngoai bao gém viéc 1ap d&t van khuén & phia ngoai vach bén clia thung chim,
khoan tir phan két cAu trén vao cac khoang bén trong noi xay ra thiing, va dé bé téng vao cac héc dé
bit kin 16 thing va dam bao khéi lwgng téng thé ctia thung chim.

Tuy nhién, trong cac trweng hop khu vue stva chiva nam & do sau dang k&, nén ap dung cac phwong
phap khac dé can nhac tinh kha thi va an toan. Phwong phap nay pht hop hon cho cac tinh huébng ma
khu virc hw hdng ndm & do sau twong ddi ndng.

Khi dé bé téng vao cac héc, do nwéc bién van tdn tai bén trong khoang, bé téng phai dwoc d6 duwdi
nwéc. Vi ly do nay, can sir dung bé téng dwdi nwdc hodc bé tdng chdng rira tréi dudi nuwdc co di
cwdng d6. Thiét ké cép phdi va cac dac tinh khac ctia bé tdng phai ddm bao cac déc tinh cuéng dod
bang hoac cao hon bé téng gbc.

Quy trinh thi céng va téng quan vé phwong phap van khudn ngoai, nhw dwoc trinh bay trong Sé tay
stra chira két céu bé tong cang bién, dwoc thé hién trong Hinh 3.4.14. M6t vi du vé van khudn dwoc
|&p da&t trén vach bén cla thung chim dwoc thé hién trong Anh 3.4.7.

Ong bom vat liéu lap day

Thao d& cac khdi tiéu séng /

Khoan két ciu thwong tang Gia céng van khuén PO
| e | | Vatliculap Két cdu thuong
v day hoc tAng
‘ Lép dét van khuén |
VR ' Van khuén
‘ Do bé tong | ngoai
‘ bat 16 it 14 ¢ fat
at 16p cat lap sau | ) £
¢ Khu vuc bi lap
thdng
‘ Théo d6 van khudn ‘ T
v Cat lap day

Khéi phuc céc khéi tiéu séng Véch truéc

Hinh 3.4.14 Quy trinh thi cong va so d nguyén ly ciia phwong phap van khuén ngoai 2

Hinh 3.4.7 Vi du vé I&p d&t van khudn ngoai 2
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Twong tw nhw phwong phap van khudn ngoai, con cé phwong phap bé téng bao, nham muc dich ngén
chan sy thoat ra ctia vat liéu lap day tlr cac vach bén cua thung chim.

Phwong phap bé téng bao bao gébm viéc bit kin cac phan bi thiing bén trong khoang - noi vat liéu lap
day da bi ro ri - bang cach dat cac bao bé téng. Mot wu diém Ién ctia phwong phap nay la nhin chung
khéng can phai thao d& cac khdi tiéu séng & phia trwédc thung chim.

3.4.5

Mébi quan hé téng quét gitra cac phwong phap gia cuweng chinh dbi véi két ciu bé tong va cac cau
kien két cAu co thé ap dung dworc trinh bay trong Bang 3.4.9. Trong sb cac phwong phap nay, mot sé
can dwoc dac biét lwu y khi 4p dung cho cong trinh cang.

Phwong phap gia cuong két cau

Bang 3.4.9  Vidu vé cac phwong phap gia cwéng chinh va cac cau kién ap dung
Muctiéuclia | | . piae b Vi du vé phuong phép gia : Cau kién ap dyng Toon
bién phap Al bien phap cwdng Dam Cét Ban g

Dan vat liéu gia c6 | Phuong phap dan © o © o
) Tao &ng suat|Phuwong phap dw (ng luc © o o
Cau kién bé | truoc ngoai
téng Tang kich thuoc . A
tiét dien Phwong phap boc bé tong o ¢ © o
Thay thé céu kién | Phwong phap thay thé o o © ©
B6 sung dam |Phwong phap xay dung bd
> , © ©
(dam chinh) sung
Két ciu B sung tudng E::(;o’ng phap xay dung bo ©
B& sung géi d& ;:‘:;’”9 phap xdy dung bo | g ©
(Lwuy)  © : Phuwong phap da duwoc ap dung trong thuyc té véi sb lwong twong dbi lon,
o : Phwong phap duwoc xem 1a cé thé ap dung
3.4.5.1 Phwong phap boc bé tong

Phuong phép boc bé tong nham khoi phuc kha nang chiu lyc bang cach bé tri cac vat liéu gia cb nhw
cot th(,ép c")’ mat tr'én hpéc mét dwéi clia ciu kién bé tdng hién hiru, dd thém I&p bé téng hodc vira, va
lién két dong nhat phan tiét dién dwoc tang cuwong véi bé tdng ci.
Khi muc dich |a gia cb ban bé téng, cé hai bién thé: phwong phap boc mat trén, trong d6 phan tang
chiéu day dworc bb tri phia trén ban, va phwong phap boc mét dui, trong dé phan tang chiéu day dwoc
bd tri & phia dwai. Trong ca hai tredng hop, yéu cau quan trong 1a phai ddm bao phan tiét dién duoc
tang cwdng lam viéc ddng nhét véi bé téng hién hivu. Do d6 can dac biét chi y dén bé téng hoac viva
dung cho phan téng chiéu day, nhét Ia cac diém sau:

- Kha nang bam dinh tét v&i bé téng hién hiru

- Bién dang co ngét nhé
Ciing can lwu y rang phuong phap boc bé tdng lam tang tai trong ban than ctia két cau trén, do doé phai
xem xét anh hwéng ctia né dbi véi két cau phan dudi.

(1) Phuwong phap boc mat trén

Phwong phap boc mat trén bao gébm hai cach tiép can: mét 1a dé bé téng cbt soi thép 1én bé mat trén
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clia bé téng hién hiru va lién két ddng nhat véi bé téng ci, hai la bb tri cbt thép trong phan bé téng
dwoc tang chiéu day. Bé téng cbt soi thép dwoc str dung cho phwong phap boc mat trén vi viéc bd
sung soi thép giup cai thién kha nang chéng mai. Cac vi du tiéu biéu vé mat cat thi cong dwoc trinh
bay trong Hinh 3.4.15.

Phwong phap boc mat trén dwoc ky vong sé nang cao kha nang chiu lwc dbi véi pha hoai choc thiing
(punching shear). Ngoai ra, viéc tang chiéu day lam dich chuyén truc trung hoa cla tiét dién lén phia
trén, qua do cai thién kha nang chiu ubn, déng thdi lam tang do cing tdng thé cha két cau, gop phan
gidm dd véng cutia dam.

Bé tong tang chiéu day st dung trong phwong phap boc mat trén thwdng dwoc san xuét tai cac tram
tron 16N tai hién trwdng, do cé cac yéu ciu nhu: (i) st dung xi mang déng két siéu nhanh, (ii) tron soi
thép, va (iii) gidm co ngét khd bang cach diing bé tdng cé dd sut khodng 5 cm.

Trwéce khi ap dung bién Sau khi dp dung bién phap
phdp xit ly xw ly

L6&p ch6ng tham

Lép mat
dudng bé
tong nhua

Bé tong cot

—

Bé mat dugc

|~

] Z Bé téng hién hitu

soi thép ( mai/bao
O¥t'o
o}

tiét dién gia cwong

Thép phan bé

0O O Thép chi

Vira polymer-xi mang

Hinh 3.4.16 Vi du mat cat ctia phwong
phap boc mat dwéi

Hinh 3.4.15 Vi du mat cat cGia phwong
phap boc mat trén

(2) Phwong phap boc mat dudi

Phwong phap boc mat dudi 1a mot k§ thuat gia cb trong doé cac vat liéu gia cb, nhw cbt thép, duoc bd
tri & méat dwdi cla ban bé téng hién hivu, va tiét dién dwoc ting chiéu day bang vira c6 d6 bam dinh
cao nham lién két ddng nhat v&i bé tdng hién co. Nher dat dwoc sy lam viéc ddng nhét nay, kha nang
chiu ubn dwoc cai thién, dong thdi dd véng ctia ban hién hiru, r'ng suét trong cét thép va bé rong khe
nirt déu dwoc giam, qua do nang cao kha nang chéng maéi. Vi du dién hinh vé mat cét ctia phwong
phap boc mat dwéi dwoec trinh bay trong Hinh 3.4.16.

3.45.2 Phuong phap dan

Phwong phap dan 1a mét kj thuat gia cb trong dé cac vat liéu gia cd dang tAm hodc dang ban duoc
dan I&n cac cAu kién bé tdng hién hivu dé& chung lam viéc ddng nhét véi bé téng hién co.

Tuy theo loai vat liéu gia cb str dung, phwong phap dan cé hai bién thé: phwong phap dan tAm soi lién
tuc (FRP) va phwong phap dan ban thép. Trong ca hai trwdng hop, néu bé téng hién hivu da bi suy
thoai hodc vét nirt da phat trién manh, sy lam viéc ddng nhéat gitra vat liéu gia cb va bé téng hién hiru
sé khéng dam bao, va hiéu qua gia cb ky vong sé khéng dat dwoc. Vi vay, can phai thwc hién sira chira
ban dau phu hop.

Ngoai ra, do cac vat liéu polyme nhw keo dan cé thé khong phat huy ddy da tinh nang trong mot s
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diéu kién mdi trwong thi cdng nhét dinh — chdng han nhw nhiét do va d 4m — nén can kiém soat chét
lwong nghiém ngét. Vi du, nhwa epoxy cé thé khéng déng ran dung cach & nhiét dd thap hodc khi co
dd &m. Do d6, thong thuweng khuyén nghi thi cong trong diéu kién nhiét dd moi trwong tr 5 °C tré 1én,
dd 4m khong khi khéng qua 85%, va d6 &m bé mat bé tong khéng quéa 10%.

(1) Phwong phap dan tdm soi lién tuc (FRP)

Phwong phap dan tdm soi lién tuc 1a mét kj thuat gia cb trong d6 cac tdm soi lién tuc dwoc dan
nhiéu I&p 1&n bé mat cAu kién bé téng hién hiru déng thdi thAm nhwa keo va dé déng rén, qua do lam
cho chung lam viéc déng nhat véi cau kién hién co.

Phwong phap nay cé cac déc diém sau: do tAm soi lién tuc nhe, cé thé cat theo moi hinh dang va dé
tao hinh tai hién trwéng, nén co thé thi cong ngay ca & nhirng khong gian bi han ché nghiém trong;
trong da s6 trwdng hop, soi carbon cwéng do cao, md dun dan héi cao dwoc siv dung lam tAm soi cho
phwong phap nay.

Khi lo ngai hién twong suy gidm tinh nang clia nhya epoxy dung lam keo thdm do birc xa tlr ngoai,
can lwa chon vat liéu pha hoan thién bé mat cé kha nang chiu théi tiét cao.

Dbi v&i mat dwdi ctia két cAu trén ciia bén, d& dm noi chung rat cao do anh hudng cla séng, va bé
mat bé téng thuwdng dm véi ham lwong dm I6n. Néu dan trong nhivng diéu kién nhw vay, sy béc tach
gitra bé téng hién hivu va tAm soi c6 thé xay ra dé dang do ap luc gidn né cla hoi nwéc bdo hoa. Vi
vay, khi ap dung phuong phap dan tAm soi cho mat dwdi clia bén trong mdi trwerng Am nhw vay, khong
chi can l1am kho day du bé téng nén trwde khi thi cdng, ma con phai ngan khdng cho &m xam nhap ti
phia trén cla bé téng két cAu trén thong qua cac vét nirt va khuyét tat khac.

Bé téng hién hiu |

Tam soi (vai sgi gia cudng)
Keo dan (I8p phu trén)

e— O Loplet ‘
,,,,,, SN < (©) Keo dén (4p nEn)
lv\‘\@
(A)
&/

:_l Néu nhigu 16p: 13p lai cic bude @ dén @ ~——

|
g | T
[ < ®)| LSp phu hoan thién (bao vé tia UV)

Hinh 3.4.17 Vi du mat cét ctia phwong phap dan tdm soi lién tuc?

(2) Phwong phap dan ban thép

Phwong phap dan ban thép 1a mot ky thuat gia cb trong dé cac ban thép dworc lién két ddng nhat voi
cac cau kién bé téng hién hiru bang cach hodc la quét keo dan Ién bé mat bé téng hién co rdi dan ban
thép, hoac la bom keo vao khe hé gitra ban thép va bé tong.

Chiéu day ban thép duoc xac dinh bang tinh toan thiét ké; tuy nhién trong thuc té thwong st dung ban
c6 chiéu day tir 4,5 mm tré 1én, vi badn qua mdng dé bi khéng phang, khé dam bao tiép xuc déu khi ép
dan, va khi bom keo dé xay ra bién dang véng qua mirc dwai ap lwe. Vi ly do thi cdng, chiéu day ban
tdi da thworng khodng 12 mm. Vé keo dan, thwdng st dung vat liéu gbc nhwa epoxy.

Ban thép thwdng 1a ban phang; tuy nhién, do khdi lwong I&n, viéc ap dung & mat dwédi két cAu trén cla
bén sé& gap khoé khan trong van chuyén, 1&p dat va ciing doi héi chl y nhiéu dén an toan. Hon niva, do
cac cong trinh bé téng cang bién chiu tac ddng mai trwerng xam thwe clo rat khic nghiét, cac ban thép
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dan va bu 16ng neo dé bi &n mon. Ngay ca khi da phi I16p béo vé Ién ban thép thi I&p phl nay ciing bi
suy gidm theo th&i gian, can bao tri thwong xuyén. Do d6, khi ap dung phwong phap nay cho cong
trinh cang, can hét strc than trong.

3.4.5.3 Phwong phap cap ngoai

Phwong phap cap ngoai la mot ki thuat gia cb trong d6 cac bé cap dy tng lwc dwoc bd tri & bén ngoai
cau kién bé téng hién hiru, dwoc kéo cang va neo lai dé tao trng suat trwdc trong céu kién, tir d6 tang
cwong kha nang chiu ubn va chiu cit. Phuwong phap nay da dwoc ap dung rong rai dé gia cwéng khi
tai trong st dung tang Ién va khi cot thép dy (rng Iwc bi suy giam do an mon do clo.

Trong phwong phap cap ngoai, can b tri cap sao cho c6 thé chdng lai cac tadc dong bén ngoai
nhw hoat tai va tai trong ban than. So' dd nguyén ly ctia phwong phap nay dwoc minh hoa trong Hinh
3.4.18, va mot vi du gia cd duwoc thé hién trong Anh 3.4.8. Phwong phap cap ngoai cé cac dac diém
sau:

- Hiéu qua gia cb dwoc thé hién rd rang vé mét co hoc.
- Cong tac bao tri sau khi gia cb twong dbi dé dang.
- P6 clrng cla cau kién khéng duoc cai thién.

Dam ngang

Il

s o

— . ——— — ——
e o - i °

AV
| | Thiét bi neo Bo doi hwong cap Cép ngoai Bo déi hwomg cap |

Hinh 3.4.18  So dd khai niém cta phwong phap cap ngoai

Anh 3.4.8 Vi du gia c6 bang phwong phap cap ngoai
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3.5 Céc bién phap khac phuc cho két ciu thép
3.5.1 Téng quan

Vi céac két cau thép cang bién phai lam viéc trong mdi trweeng bién rat khac nghiét nén &n mon thép,

dac biét do ion clo, tr& thanh mot van dé Ion. Khao sat &n mon (Corrosion investigation) véi cac hang
muc nhw do thé dién cla thép, do chiéu day con lai... da dwoc trinh bay chi tiét & Chwong 2; trong muc
nay sé trinh bay cac bién phap bao vé chdng &n mon, phwong phap stra chiva va phuong phap gia cb
déi voi vat lieu thép.
Can lwu y réng cac bién phap néu ra & day dwa trén khdi tri thire thwe nghiém phong phu thu duoc tai
Nhat Ban. Tuy nhién, tai Viét Nam, ngoai cac tai trong tac dung I&n cong trinh cang, cac yéu té nhw
diéu kién dia chat nén va dac trung nwéc bién tiép xuc véi cong trinh khac véi Nhat Ban, va coé thé gay
ra nhirng anh huéng khac nhau Ién két cu. Do d6, khi st dung sb tay nay, can hiéu dung va day du
cac yéu t6 anh hwéng khac nhau dén cong trinh trong diéu kién Viét Nam.

Trong quéa kht, khi thiét k& cac ciu kién thép sir dung trong méi trwéng bién, chiéu day cau kién
thép thwéorng dwoc cb y tang 1én ngay ti giai doan thiét ké méi, sao cho ngay ca khi tiét dién bj gidm
do &n mon thi khd n&ng chiu luc van khéng bi suy giam. O’ Nhat Ban, dén nay van con nhiéu két cu
thép dwoc thiét ké, thi cong theo quan diém nay dang trong qua trinh khai thac.

Phan bd theo phwong dirng cta tbc dd &n mon dbi voi két ciu thép dat trong méi trwdng bién duoc
thé hién trong Hinh 3.5.1. Nhw dwoc minh hoa, &n mon pin macro (macro-cell) rat nghiém trong xay ra
ngay dudi muc nwdc triéu thap trung binh, hién twong nay dwoc goi la &n mon cuc bd (localized
corrosion). Anh 3.5.1 cho thdy vi du c&c 16 thing hinh thanh trén ctr van thép va coc 6ng thép do loai
&n mon cuc bd nay; kiéu an mon nay cé thé dan dén sut I& mét bén (quay apron) va tham chi gay sap
két cAu trén.

P& ngan nglra an mon cuc bo nhw vay va bao vé vat liéu thép néi chung, théng thwdng bao vé catot
dwoc ap dung cho phan dwéi nwéc, con bién phap phi/boc bdo vé dwoc ap dung tlr viing ngap nwéc
cho t&i vung khi quyén. Bao vé catot ngan can an mon thép vé mat dién hoa, trong khi bién phap
son/phu tao mét I&p bao vé trén bé mat thép nham ngan chan tac nhan xadm thwc xam nhap. Thwdng
st dung hé théng két hop bao vé catot va phd/boc, nhw minh hoa trong Hinh 3.5.2; trong da sb trwdng
hop, I1&p phi bao vé duwoc ap dung tr khodng 1 m dudi muc nwéc tridu thap tré 1én.

Trong méi trwong khi quyén bién

Vung song vé

Ving thuay trieu

Ving ngap nudc

<«—— Désiu

Day bién

Chém € T6c d6 an mon -> Nhanh Anh 3.5.1 Vi du thép bi thing do &n mon cuc
b 9
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Anh 3.5.2 Sap két ciu trén

Trong moi trwong khi quyén bién

Kiéu phd bién

Vung séng vo Két cdu thqumg tang

Vung thiy trieu | S e P

Vung ngdp nuoc

Bdo vé catot
Bdo vé catot

Dung cu do dién thé (mat bén)

Day bién ' ,
Lép bao vé

Bao vé cattot

Hinh 3.5.2 Phwong phap két hop bao vé catot va bao vé bang I6p phi (son/phl béo vé)

Vé tbng thé, dbi véi két ciu thép, néu cac bién phap bdo vé chéng &n mon nhw bao vé catot hodc bao
vé bang I&p phi (son/pht bao vé) hoat ddng tét thi dwoc xem 1a kha nang 1am viéc cla két ciu sé
khong bi suy gidm do &n mon. Trong sé dd, bao vé catot cho phép danh gia dinh lwong mirc do hiéu
qua twong dbi dé dang, nhed vay ciing don gidn hon trong viéc quyét dinh c6 can trién khai bién phap
&ng phé (nhw thay thé anot) hay khéng va xac dinh thdi diém thwe hién.
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Nguwoc lai, véi bdo vé bang I&p phd, thwerng khé lwa chon bién phap ting phé va xac dinh thdi diém
can thiép dwa trén danh gia dinh lwong. Trong nhirng triedng hop nhw vay, viéc lya chon bién phap va
xac dinh thoi diém tién hanh cé thé dwa vao mirc dd suy gidm, hw héng thuc té cla két cau.

Néu két chu khong dwoc ap dung bién phap bdo vé chdng &n mon nao, thi khéng chi can Iwa chon cac
bién phap bao vé phu hop cé xét t&i phan loai moi tredng an mon va hién trang an mon hién tai, ma
con phai xem xét ca cac bién phap gia cd dé khac phuc viéc chiéu day céu kién thép khdng con du.

3.5.2 Chan doan va stra chi*a hé théng bao vé catot

Cé hai loai bao vé catot la hé anot dién hoa va hé dong dién cwdng birc nhw minh hoa trong Hinh 3.5.3.
Déi véi ndi dung chi tiét vé cac phwong phap kiém tra va khao sat, tham khdo Chuong 2 cla sb tay
nay.

, , Thiét bj do dién thé
Thiét bi do dién thé (Cuc do) et bi do dien the (Cye do)

g

I

Dong dién
bao vé

Dong dién
bao vé

Anode hy sinh
(Galvanic. NLA
Anode) = Ianu-de
Z N

Day bién Day bién

Hinh 3.5.3 Hé anot dién hoa va hé dong dién cudng blrc

Khong tén tai mbi quan hé trwc tiép gitra mirc d6 suy gidm kha nang chiu lwc co hoc cuia két cau
thép va thé dién cha vat liéu thép. Tuy nhién, néu hé bao vé catot dwoc ap dung cho két ciu thép hoat
dong hiéu qua, dn mon thép sé dwoc kiém ché va vi vay kha nang chiu luc cta thép sé khong bj suy
giam. Do d8, mién 1a thé dién clia thép trong trang thai dwoc bao vé catot thda man cac gia tri quy dinh,
viéc theo déi thé dién co thé dwoc xem nhw mot cach gian tiép dé xac nhan rang kha nang chiu lwc
cla thép van dwoc duy tri.

Dbi v&i hé anot dién hod, cong tac kiém tra va khao sat anot néi chung dworc thuc hién théong qua do
thé dién, va Bang 3.5.1 trinh bay cac tiéu chi danh gia mirc dd suy giam dwa trén két qua do thé. Ngoai
ra, khi can thiét co thé tién hanh I&n kiém tra chi tiét nhdm xac nhan tinh trang lap d&t anot sau bao,
xem xét mirc d6 tiéu hao va wéec tinh thoi gian s& dung con lai cia anot (xem Chwong 2).

Bang 3.5.1  Tiéu chi danh gia mirc dd suy gidm dwa trén két qua do thé dién

Phwong phap kiém Tiéu chi danh gia mdc do suy giam
tra

o Thé khéng ché &n mon (-800 mV so véi Ag/AgCl [sw]) khéng dwoc
duy tri

Do thé dién

o0 (T O

o Thé khdng ché &n mon (-800 mV so véi Ag/AgCI [sw]) dwoc duy tri
% Ag/AgCl[sw] : dién cuwc bac/bac clorua trong nwéc bién
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Néu két qua kiém tra anot cho thdy mirc suy gidm & cap a thi can tién hanh stra chira cuc bd hodc
toan bo dé khoi phuc kha ndng bao vé catot, ngay ca khi thé bao vé (-800 mV so véi Ag/AgCl [sw])
van dang dwoc duy tri. Néu do tiéu hao anot hodc cac nguyén nhan khac ma trang thai dwoc bao vé
khéng dwoc duy tri ding trong mét thdi gian dai, trwéc hét phai do chiéu day con lai cla thép dé xac
nhan xem thép c6 con dap tng dwoc kha ndng chiu lwc yéu cau hay khéng. Sau khi xac nhan [a van
dap (rng y&u cau, can nhanh chéng lap dat anot méi. Trong trérng hop anot bi tiéu hao sém hon tubi
tho thiét k&, phai diéu tra nguyén nhan va thuc hién cac bién phap khac phuc, chang han nhw diéu
chinh mat d6 dong bao vé thiét ké.

Néu viéc thay thé anot dwoc thwe hién sau khi anot da bi tiéu hao hoan toan thi I&p phu dién (mang
dién két tha) sé& bi mat, do d6 cAn mot phan dong bdo vé bd sung dé tai hinh thanh I6p pha dién nay.
Hon niva, néu théi ky khéng dwoc bdo vé kéo dai (2—3 ndm), mét phan dong bao vé sé bi tiéu hao dudi
dang dong khir cla I6p gi hinh thanh trén bé mat thép. Vi vay, can gia thiét mat dd dong bao vé ban
dau 1&n hon khoang 1,1 dén 1,2 1an, c6 xét dén ty 1é gitra dong bao vé can thiét va dong khtr gi, ciing
nhuw tudi tho clia anot.

Nguwoc lai, néu thay anot truwéc khi anot b tiéu hao hoan toan thi I&p pht dién hinh thanh trén bé mét

thép van con, va dong bao vé tiéu hao tai thoi diém thay anot cé thé dwoc gidm bét. Do do, viéc thay
anot trwdc khi bi tiéu hao hét la lwa chon wu tién.
Dbi véi hé dong dién cwdng birc, néu phat hién cé suy gidm kha nang lam viéc thi cling phai 4p dung
cac bién phap phu hop. Bang 3.5.2 trinh bay cac dang hdng héc van hanh dién hinh cla thiét bj ngudn
dién mot chiéu, cac nguyén nhan cé thé, phwong phap khao sat va hwéng dan lwa chon bién phap
khac phuc.

Bang 3.5.2 Chan doan, khao sat va bién phap khac phuc cac bat thuwéng clia ngudn dién mét chiéu ®

Tinh trang bat thuwéng

Nguyén nhan co
thé

Phwong phap khao sat

Bién phap khac phuc dé
xuat

+ Khéng c6 dong dién
chay vao bat ky mach
nao tir nguodn dién.

+ Thuwdng xuyén xay ra
sw ¢6 van hanh

Hong cach dién
cla may bién ap

Nghi ng& hw héng phan
ter chinh lwu, vi vay can
kiém tra may bién ap va
cac phan t& chinh lwu

Trong nhiéu trwong hop,
viéc chi thay thé linh kién
hoéc slra chira cuc b la
khéng du, can sira chiva
triét d& nhuw thay thé td
ngudn

- Chi thi cta thiét bi do
khong hién thi

- Gia tri ddura va gia
tri chi thj tir cac dién
cwc dao ddéng manh

- Thiét bi do bi
truc trac
L6i day dan

trong mach dau ra

Nghi ngd hw héng dién
cwc dang dwoc cap dién,
do d6 tho 1&n can kiém tra
dién cwc va do dién tré
céach dién cla day dan

Thay thé cac bo phan
nhw thiét bi do va dién
cwe

Dép bao van hanh co
thé chay, cau chi co
thé dut

- Bong dén hét
han st dung
- Cau chi bj dut
do qua dong

Néu cau chi lién tuc bj
dwrt, can do dién tr& cach
dién ctia mach

Thay thé cac bd phan
nhw dén va cau chi
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3.5.3 Chén doan va slra chira hé thdng bao vé bang I&p phi (son/phi bdo vé)

Nhw d& néu & Chuong 2 cua sb tay nay, c6 nhiéu loai phuwong phap bdo vé bang I&p phad. Trong sb
do, cac phwong phap duo’c xem la co thé ap dung tai Viét Nam dwgec trinh bay trong Bang 3.5.3. Cac
phwong phap nay bao gébm ca viéc son/phd bao vé cho coc bng thép va clr van thép ngay sau khi
dwoc ché tao tai nha may, ciing nhw viéc son/phtl cho coc dng thép va clr van thép sau khi da dwoc
l&p dat ngoai hién trwdng. Bong théi, nhiéu loai vat liéu khac nhau ciing dwoc st dung cho hé 16p ph.

Khi stra chi¥a cac I&p pha da bi suy giam hodc hw hdng, can xem xét can trong khéng chi phwong phap
thi cong 16p phti va déc tinh cla vat liéu st dung ma con ca diéu kién thi cong tai thoi diém stra chiva.

Bang 3.5.3 Cac phuong phap son/phi bao vé cé thé ap dung tai Viét Nam

Loai bién phap bao vé
chdéng an mon
Phuwong phap bao vé Phwong phap anot dién hoa

Loai phwong phap va tén goi

catot Phuwong phap dong dién cuwdéng birc
.| Son phu Mang nhya epoxy day dung cho mai
Son/phd i tru’b’gg iem |
tai nha ; > - % - >
may LoN’p phu Eo’p phu cvhong L(’yp phl;l pc‘>lyetky_len
hi*ru co | an mon nang L&op phu dan hoi polyurethane
. R . s A Son phu
Phuwong Lh%pupcf;u gig’i F;:;Jé::h' cong L&p phu dang bot trét (putty)
phap Lép pht dung cho viing am wét
son/phd bao Lép phi bdo vé bang nhua
vé chong an | Son/phd | L&p phu petrolatum Phu bang vat liéu bao vé kim loai
mon tai hién chiu an mon
trudng V6 bao vé bang nhya
Lop phi Lép phi viva Lép phi bao vé bang kim loai chéng
vo co - ——— anh mon___ ~
L&p pha bé tdng | Loai thao van khudn
cbt thép Loai van khuén Iwu lai (khéng thao)

Khi stra chi¥ra hé théng bao vé béng I&p phl, phwong phap stra chiva can dwoc lwa chon cd xét dén
cac diéu kién nhw tinh trang suy gidm ctia khu vwc phai stra va kha ndng twong thich khi son chdng
(overcoating) 1&n I1&p phi hién hiru. Bang 3.5.4 trinh bay cac vi du co ban vé bién phap (rng pho twong
(rng v&i ttrng mirc dd suy giam cua I&p phad bao vé.

Déi véi stra chiva cuc bd, thdng thwdng sé siv dung cuing loai phwong phap véi hé Iép phi dang co.
Tuy nhién, tuy theo loai I&'p pha, tinh trang suy gidm, mrc d6 chuén bi bé mét va diéu kién mai trwong,
c6 thé khé hodc khéng phu hop néu tiép tuc dung dung vat liéu hay phwong phap nhu trwde. Dac biét,
véi son phi hodc cac Iép pha hivru co, can lwa chon phwong phap stra chiva sau khi can nhac ky cac
yéu td nhw dién tich sra chiva, tinh trang suy gidm, mirc d6 chuan bi bé mat va tinh twong thich khi
son chéng.

Dbi voi stra chiva tbng thé (thi cong lai toan bd hé 1&p phl bao vé), can xac dinh phwong phap sira
chira trén co s& xem xét cac yéu td nhw lich sk khai thac, diéu kién hién trwéng, do bén cla vat liéu
pha (tudi tho ky vong) va tudi tho con lai dw kién clia cong trinh.

-31-



Bang 3.5.4 Vi du céac bién phap co ban trng véi tirng mire do suy giam cla Iép pht bao vé ¥

Mcrc d6 suy . X pa L .
giam Vi du vé bién phap ng phé
a Can tién hanh sira chira tong thé hé I&p phi béo vé.
b So’g chira cac khu vic bi suy giam, déng thoi xem xét cac bién phap nhw rat
ngan th0’i gian gitra cac ky kiém tra va chan doan dinh ky tiép theo.
Chuwa can bién phap stra chira dac biét, nhwng do qua trinh 'suy giam da bat
c dau nén, tuy theo loai hé I&p phu bao vé, nén xem xét rut ngan thdi gian gitra
cac ky kiém tra, chan doan.
d Tiép tuc thuwc hién kiém tra va chan doan dinh ky nhw binh thuéng.

3.5.3.1 Phwong phap son pha

M6t vi du vé danh gia mirc dd suy gidm cla codng tac son dya trén két qua kiém tra dwoc thé hién
trong Bang 3.5.5; trong do, cac bién phap (rng phé nhuw stra chira phai dwoc thyc hién phu hop voi
murc do suy giam.

Bang 3.5.5 — Vi du danh gia mirc do suy giam cla cong tac son %

Mrc d6 suy gidm Két qua kiém tra
- Xuét hién ri va phéng rop trén dién rong.
a + Bong tréc, nit mang son keém theo ri xay ra trén pham vi réng.

- Ty lé dién tich bi ri ttr 10% tr& 1én.

+ Hién twong riva phéng rép kha ro rét.

b - Bong tréc kém theo ri xay ra trén mét viing twong ddi 1én.

- Ty 1& dién tich bi ri ttr 0,3% dén dudi 10%.

- Ri va phdng rop xuét hién rai rac.

c - Bong tréc, nirt mang son xuét hién rai rac.

- Ty 1& dién tich bi ri tr 0,03% dén dudi 0,3%.

- Hau nhw khong cé thay dbi so véi trang thai ban dau, diéu kién con
d tot.

- Ty Ié dién tich bj ri nhé hon 0,03%.

Dé danh gia mirc d6 ri sét, phong rép, nirt va bong tréc, co thé str dung cac phwong phap nhu cham
diém dwa trén anh tiéu chuén (phan loai kich thwéc va mat d6 xuét hién thanh nhiéu cap), hodc dinh
lwong bang ty I& phan trdm dién tich bi &nh hwéng. Hinh 3.5.4 trinh bay céac gia tri tham khao vé ty &
dién tich khuyét tat theo ASTM D 610.
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0.03% 0.1% 0.3%

Hinh 3.5.4 — Ty I dién tich ri theo ASTM D 610

Déi vé&i slra chira cuc bd 1&p phu trong vung khi quyé,n phia trén mé}t bién, ‘th(“)ng thwdng ap dung cac
phuong phap son phu. Trong cac trwdng hop nay, néu khdong coé van de ve kpé nang twong thich khi
son chong I,én I&p son cd, pham vi stra chiva cé thé gi&i han & viéc loai bd phan son bj suy gidm hoac
hw héng, tién hanh chuan bi b& mét thich hop va thi cong lai cling loai son da st dung cho I6p ph
hién hiru.

Déi v&i stra chiva cuc bd I1&p phi trong viing séng vo (splash zone), ving triéu va khu vuwc ngap nuérc,
viéc ap dung cac phwong phép son phu théng thuwdng thwdng khéd khan; do dé, thwdng sir dung cac
phwong phap I&p phl déng ran dwéi nuéece.

Trong trwdng hop sira chiva toan dién (son lai hé bao vé), can xac dinh phwong phap sira chiva trén
co s& xem xét lich st [am viéc, diéu kién hién trwong, dd bén cla vat liéu pha, tudi tho cong trinh va
chi phi stra chiva. Dbi v&i stra chiva toan dién I1&p pha, ap dung cac phwong phap son phi trong ving
khi quyén phia trén mét bién, trong khi cac phwong phap I&p phi dong rén dwéi nuéc, I6p pha
petrolatum hoéc I&p phtl vira dwoc ap dung cho viing séng vé, vang triéu va khu v ngap nwéc. Cac
vi du vé phan loai va phwong phap stra chiva Iép phi dwgc néu trong Bang 3.5.6.

Bang 3.5.6 Vi du phan loai va phwong phap stra chiva I&p pha

ai stra chira

Vi tri Stra chira cuc bd Stra chira toan dién
+ Phwong phap son phu + Phwong phap son phu
Vung khi quyén bién - Phwong phap I1&p pht - Phwong phéap I&p pht déng ran dudi
_ déng ran dudi nuéc nuwoc
Vung song vo - Phwong phap 16p pha déng ran dwoi
Vung triéu - Phwong phap I6p pht | nwéc
Ving ngépnuge | 00ngrandudinuoo | - Phuong phép Idp ph petrolatum
+ Phuwong phap I&p phu vira
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3.5.3.2 Lé&p pht hiru co

M6t vi du vé danh gia mirc dd suy gidm cla hé I&p phi hiru co (I6p phi bdo vé nang) dua trén két
qua kiém tra dworc trinh bay trong Bang 3.5.7; cac bién phap stra chi*a hodc bién phap (rng phé khac
phai dwgc thue hién phu hop véi mie dé suy giam.

Bang 3.5.7 Vi du danh gia mdc do suy giam cla I&p phl hiru co (I&p phl bao vé nang)

Mdrc dd suy gidm Két qua kiém tra
a Ton hai lép phii & mirc nghiém trong, thép nén da bi &n mon.
b Hw héng I&p phi da lan téi thép nén tai mot sb vi tri va quan sat thay hién
twong an mon thép.
c Xuét hién nhiéu vi tri hw hdng I&p phii nhwng chwa an sau tdi thép nén.
q Tinh trang hau nhw khong thay doi so v&i ban dau va dwgc xem la con
tot.

Céc vi du vé phan loai va phuong phap stra chi*a cho I&p phl polyethylene va I&p phu urethane
elastomer lan lwot dwoc trinh bay trong Bang 3.5.8 va Bang 3.5.9.

Déi v6&i stra chiva cuc bo trong ving khi quyén phia trén mét bién, véi I6p phi polyethylene thwdng sir
dung phuwong phap dan dap (stick method) va phwong phap va (patch method), trong khi doi véi 16p
phu urethane elastomer thwo'ng ap dung stra chira bang vat liéu stra chira polyurethane.

Can lwu y rang khi st dung cac phwong phap 1&p pht déng rén duéi nwéc dé stra chiva Iép phi
polyethylene, kha nang bam dinh gitra hai hé ph khéng cao; vi vay can ap dung cac bién phap nhw
tang tan suét kiém tra sau stra chira.

Bang 3.5.8 Vi du phan loai va phwong phap stra chira I&p phi bao vé nang  (I16p phu
polyethylene )

ai stra chira Stra chira cuc bd Stra chira toan dién
Vi tri

- Phwong phap dan dap
- Phwong phap va

Vung khi quyén bién - Phwong phap I&p pht petrolatum - Phwong phap 16p ph
- Phwong phéap I&p phi dong ran dudi petrolatum

nuwoc + Phwong phap 1&p phu
Viing séng vo - Phwong phap I6p pht petrolatum dong ran dwéi nuoc
Vlng triéu - Phwong phéap I&p pht dong ran dudi
Vung ngap nuéce nwoc

Bang 3.5.9 Vi du phan loai va phwong phap slra chira I&p phl bao vé nang ° (I6p phi urethane

elastomer)
i_stra chira Stra chira cuc bo Stra chira toan dién
Vi tri
Vang khi quyén - Phwong phap st dung vat liéu + Phwong phap s dung vat liéu
bién polyurethane stra chira polyurethane stra chira
- Phuwong phap 16p phi petrolatum - Phuong phap 16p pht petrolatum
- Phuong phap I&p phi déng ran - Phuong phap I&p phi déng ran
duéi nuoc duwéi nuoc
Vung séng vo - Phuong phap 16p phi petrolatum + Phwong phap I&p phu petrolatum
Vung trieu - Phuong phap I&p phi déng ran - Phuong phap I&p phi déng ran
Vung ngap nwéc | dwéi nudc duwéi nuéc

-34 -



M6t vi du vé danh gia mirc dd suy gidm cla cac phwong phap 16p pht déng rén dwéi nuwéc dwoc
trinh bay trong Bang 3.5.10; cac bién phap stra chira hodc bién phap rng phé khac phai dwoc thuc
hién phu hop véi mirc d6 suy giam.

Bang 3.5.10 Vi du danh gia mdrc d6 suy gidm ctia phwong phap I1&p phd déng ran duéi nwéc

Mtrc d6 suy giam Két qua kiém tra

a Lép phi b hw hédng nghiém trong, thép nén da bi &n mon.

b Hw héng lop phi da lan téi thép nén tai mot s6 vi tri va co thé quan
sat thay hién twong an mon thép.

c Xuat hién nhiéu vi tri hu hong I6p phli nhung chwa an sau toi thép
nén.

q Tinh trang hau nhw khong thay doi so voi ban dau va dwoc danh gia
la con tot.

Vi du vé danh gia mirc dd suy gidm cla cac phwong phap I&p phi déng ran dwéi nwéc dwoc trinh
bay trong Bang 3.5.11; cac cong tac stra chira hoac bién phap rng phé khac phai dwoc thwe hién phu
hop v&i mirc do suy giam.

Bang 3.5.11 Vi du vé phwong phap stra chiva dbi v&i I&p phi déng ran dwdi nuwéc

ai stra chira Stra chira cuc bo Stra chira toan dién
Vi tri
Vung khi quyén bién

- Phwong phap Iép phi déng ran dudi
- Phuwong phap I6p pha | nwéc

Vung trieu dong ran duwdi nuwée * Phuwong phap 16p phi petrolatum

+ Phwong phap I&p pha vira

Ving séng vo

Vung ngap nuwoc

3.5.3.3 Phwong phap I&p phu petrolatum

M6t vi du vé danh gia mirc d6 suy gidm ctia phwong phap 16p phl petrolatum dwa trén két qua
kiém tra dwoc trinh bay trong Bang 3.5.12; cac cong tac stra chira hoac bién phap rng phé khac phai
dwoc thye hién phu hgp véi mire d6 suy giam.

Bang 3.5.12 Vi du danh gia mirc do suy gidm ddi véi phwong phap 16p phi petrolatum

Mdrc dd suy giam Két qua kiém tra
- Do I6)p vo béo vé bi bong tach nén vat liéu chdng &n mon gbc petrolatum bi
a n o ~ X N , X s A 2 o ,
16 ra hoac da bong mat, va quan sat thay ri trén bé mat thép
- Quan sat thdy vét nirt hodc hu hdng trén vé bao vé hodc ban dém.
b + Hién twong xé dich, l1éch vi tri cia vo bao vé.

- An mon, hw hdng nghiém trong trén bu 16ng, dai ¢ va cac chi tiét twong tuw.

- C6 vét nirt hodc bong tach cuc bd tai vi tri bit kin dau, kém theo vét 6 ri

- V& b&o vé bi dbi mau hodc xuét hién hién twong phan hoéa.

- C6 cac vét nirt nhé hodc bong tréc trén bé mat vé bao ve.

c - Bu léng, dai bc, dai quan... bi 16ng.

- An mon nhe trén bu 16ng, dai 6¢ va cac chi tiét twong tuw.

+ Bong tréc cuc bd tai vi tri bit kin dau.

* Tinh trang hau nhw khong thay doi so voi ban dau va dugc danh gia la con
tot.
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V6&i phwong phép 1&p phi petrolatum, vé nguyén tic, viéc stra chiva nén duwoc thue hién bang chinh
phwong phap 16p phi petrolatum. Ly do la vat liéu chéng an mon gdc petrolatum bam dinh rat chac lén
bé mat thép, khién cong tac chuén bi bé& mat tré nén phirc tap néu ap dung cac phwong phap khac.

Trong phwong phap I&p pha petrolatum, phwong phap I&p pha vé co va cac phwong phap twong tuw,
thwdng lap d&t cac vé bao vé dé bao vé vat liéu I6p phd. Cac vé bdo vé nay lai dé bj suy gidm va hw
héng. M6t vi du vé su suy gidm cla vé bao vé duoc thé hién trong Anh 3.5.1.

- Lop vo bao vé bj bong tach do va + Hw hong vo bao vé do va cham véi
cham v&i cac vat thé troi dat cac vat thé troi dat
(murc d6 suy giam : a) (murc d6 suy giam : a)

+ Vo bao vé bi xé dich/léch vij tri - M4t v& bao vé
(merc d6 suy giam : b) (merc d6 suy giam: b)

Anh 3.5.1 Vi du suy gidm va huw hdng ctia vé bdo vé trong phwong phap 16p phi petrolatum

3.5.3.4 L&p pht vb co (I&p phu vira)

Vi du vé& danh gia mrc do suy gidm cua Iép phi vira dwoc trinh bay trong Bang 3.5.13. Mrc d6
suy giam dwoc xac dinh dwa trén két qua kiém tra, khdo sat I&p phu viva va cong tac stra chiva dwoc
thwre hién twong rng véi mirc dé suy giam doé.

Bang 3.5.13 Vi du danh gia mirc d6 suy giam cua I&p pha viva

Murc d6 suy Két qua kiém tra
giam

- L&p vo bao vé bi bong tach trén pham vi rong

a ~ PN - e ~ X A A X >
« trén bé mat |&p vira xuat hién vét O ri
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- |&p vira bi bong tréc va bé mét thép da hinh thanh ri

- sau khi thdo bé vat liéu che pht va I6p vira, quan sat thay gidm chiéu day thép

- C6 vét nirt trén vd bao vé va vat liéu 1ap dat, dong thei bong tach cuc bo vé
bao vé

- xuéat hién mot s vét 6 ri nhe nhung chwa cé hién twong chay ri rd

- sau khi thao bd vat liéu che pha, nhiéu vét nirt va 6 ri trong 16p viva

- V& b&o vé bi dbi mau, xuat hién hién twong phan héa

c - c6 cac vét nirt trén bé mat nhwng dién tich nirt nhd hon 1% tdng dién tich

- cac chi tiét c6 dinh nhw bu 16ng, dai 6c, dai quan... c6 hién twong bi 16ng

+ Tinh trang hau nhw khdng thay doi so véi ban dau va dwoc danh gia 1a con

tot.

. & *
®sssssssnsnssnnns? Assussssss

* Hw héng vo bdo vé + Nt va bong troc vo bao vé
(mtrc d6 suy giam: a) (mtrc d6 suy giam: a)

- Hw hdng vé bao vé va bong troc 16p vira * Hw hdng vé béo vé va bong tréc I6p viva
(mtrc d6 suy giam: a) (mdrc do suy giam: a)

Anh 3.5.2  Vidu vé sy suy gidm va hw hdng cla cac I&p vé bao vé trong phwong phap phu viva

Céc vi du vé su suy gidm va hw hdng cla Iép vé bao vé trong phwong phap phu viva dwoc thé hién
trong Anh 3.5.2.
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Sw suy giam cua I&p phu viva ndi chung tién trién qua mot s giai doan: trwdng hop chi vat liéu che
phu bi suy giam; trwdng hop khong chi vat liéu che phi ma ca Iép vira cling bi suy giam; va trwong
hop &n mon cac ciu kién thép da tién trién do 1&p vira mat chirc ndng béo vé chéng &n mon. Trong
cac két cAu co phu viva dwoc xay dwng trong qua khir, ngudi ta cho réng sw suy gidm cua I&p viva doi
khi & dan dén an mon cac vat liéu thép.

O mUrc d6 suy giam c, khi chi vat liéu che pht bi suy gidm va gia dinh rang suy gidm chwa lan t&i lép
vira, thi khdng can thiét phai stra chiva dac biét. Tuy nhién, néu thoi diém xuét hién suy gidm sém hon
dw kién, c6 thé can phai diéu chinh s&m hon thdi diém thwe hién cac 1an kiém tra, chan doan dinh ky
tiép theo. Mac du vay, trong céac trworng hop st dung dng Hume (éng bé téng cbt thép) lam vat liéu che
phd, hodc cé bb tri cbt thép phong nglra bén trong I&p phi vira, thi nén xem xét thwe hién sira chiva
tlr goc do bao tri phong nglra.

O cac mirc do suy gidm a va b, phwong phap stra chiva khac nhau dang ké tuy theo két qua diéu tra
chi tiét. Néu diéu tra chi tiét xac dinh rang mirc do suy gidm cla I&p viva la nhd, thi chi can stra chira
vat liéu che phu Ia dd. Tuy nhién, néu xac nhan cé suy gidm cua I&p vira, bién phap dbi sach sé thay
ddi tay theo tudi tho con lai va pham vi suy giam.

[Stra chira cuc bd: khi tudi tho con lai ngan hodc pham vi suy gidm han ché]

Trong vung khi quyén, phan I6p vira bi suy gidm dworc loai bd, bé mat thép dwoc 1am sach, sau do
tién hanh phuc hdi tiét dién bang vira khéng co ngét hodc cac vat liéu twong tw, réi I1ap lai I&p vat liéu
vd bdo vé bé mat. Néu vat liéu vé bdo vé 1a san phdm bé téng duc sén nhw dng Hume, thi viéc phuc
héi tiét dién dwoc thwe hién bao gébm ca vat liéu che phu.

[Stra chiva toan bo: khi tudi tho con lai dai hodc pham vi suy gidm rong]

Néu ngay ca khi da stra chiva cuc bo I&p vira bi suy gidm nhw trén ma van khong thé ky vong dam
bao dwoc kha ndng bao vé chéng &n mon lau dai, thi toan bo 1&p phil viva sé duwoc boc bé va ap dung
mot I&p bdo vé phi méi. Trong trwdng hop nay, tuy co thé béc bd I&p phu viva hién cé va gia cb lai
bang phu vira, nhung cling nén xem xét ap dung cac phwong phap bao vé phu khac, chédng han nhuw
phwong phap phi déng ran dwéi nwéc hodc phwong phap phi petrolatum, cé tinh dén kha nang thi
cong va cac yéu té lien quan khac.

Déi véi I6p phl viva ndm dwdi mue nwdc trung binh (M.S.L.), néu viva bam dinh chat vao bé mat
thép thi cé thé coi nhw &n mon thép hau nhu chwa tién trién. Nguyén nhan |a do I&p viva ngdn can sw
chuyén déng cla nudc bién trén bé mat, tv d6 kim ham nguén cung cép oxy can thiét cho qua trinh &n
mon, lam téc dd &n mon cda thép gidm manh. Do dé, khi xac nhan cé suy gidam nhe & |&p phu viva
dwéi M.S.L., cé thé xem xét cac bién phap sira chiva nham dam bao dd bén, chang han nhw |&p dat
vat liéu che pha dé ngan chuyén déng clia nwéc bién tai khu ve do.

Céc vi du vé& phan loai stra chira va phwong phap sira chiva cuc bd, stra chira toan bd cho I16p phi
vira dwoc trinh bay trong Bang 3.5.14.
Bang 3.5.14 Cac vi du vé phwong phap stra chiva I6p pha vira ©

oai stra chira Stra chira cuc bo Stra chira toan dién
Vi tri
Vung khi quyén bién - Phwong phap phu viva
Vung soéng vo (Théo 16p vd béo vé, stra chita | . Phwong phap pha vira
- < phan vira bi suy giam/hw hong, N S,
Vung triéu sau 6 I4p lai 16p V6 bao vé da .(IFB)so gom (;]a’phahn,v(;)’bao Ye.zj -
Vling ngap nwéc thao.) wong phap phu dong ran dwoi

nuwoc

+ Phwong phap phu petrolatum
(Sau khi béc bé I1&p pha viva da bi

suy giam/hw héng.)

- Phwong phap phi déng ran
dudi nwdc
(Stra chiva cuc bd cac phan vé
bao vé bi suy giam/hw
hong.)
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3.5.4 Stra chiva cac cAu kién thép bi &n mon

Trong trwdng hop thép khéng dwoc ap dung bét ky Iép phi bdo vé hay bién phap chéng &n mon nao
(trang thai khdng bao v&), an mon cuc bd dang rd (pitting) co xu hwdng xay ra tai vang triéu, nhw minh
hoa & Anh 3.5.6. Hién twong &n mon dang ré nay khi gay ton that tiét dién hodc lam gidm chiéu day
ban thép sé khién két cAu khéng con duy tri dwoc kha nang chiu lwc ban dau. Do dé, tuy theo tAm quan
trong clia cong trinh, tudi tho con lai va tinh trang khai thac st dung, thwong tién hanh gia cb dé nang
cao kha nang chiu lwc clia két ciu thép.

Anh 3.5.6  An mon rd do &n mon cuc bd trong két ciu thép khéng duoc bao vé ®

Dé xac dinh mrc 6 phuc hdi khd ndng chiu lwc (mirc dd stra chiva/gia cb), can tién hanh khao sat &n
mon (vi du nhw do chiéu day ban thép bang phwong phap siéu am) nhdm danh gia mirc 6 gidm chiéu
day, sau d6 quyét dinh bién phap stra chira/gia c6 dwa trén két qua tinh toan két ciu. Quy trinh cac
bién phap stra chiva va gia cb dbi voi két cdu thép khéng duoc bao vé dwoc thé hién trong Hinh 3.5.5.

Két qua khao sat an mon Thoéa man yéu cau vé kha nang
lam viéc

iy = ; -
£ Gia cudng
» e
c
Cé hién tugng giam |1___| '8 A
. a =
chiéu day i=
Suy giam chiic £ » Bdo vé chéng
nang bao vé an mon
» Khéng c6 giam chiéu ‘
N B ——————————— - ol
day

Hinh 3.5.,5  Quy trinh cac bién phap slra chiva va gia cb dbi v&i két ciu thép khéng dwoc béo vé

Khi xuét hién 16 thiing trén ctr thép ban (steel sheet piles) hodc coc dng thép (steel pipe piles), kha
nang chiu lwc ctia két cAu bj suy gidm, dan dén gidm mirc do an toan. Trong trwdng hop nay, mét bién
phap stra chiva/gia c6 dién hinh I bit kin phan bi thing va I&p ban thép gia cb tai viing bi mét tiét dién
nham khéi phuc kha nang chiu lwc ban dau. Cac vi du vé stra chiva va gia cd dbi védi cr thép ban va
coc éng thép dwoc minh hoa trong Hinh 3.5.6.
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[Coc van thép]

Vung neo

Coc bng thép

T

N

4

Vung stra chira

Hinh 3.5.6

Dbi v&i cac két cau clr thép ban trong diéu kién khéng dwoc bdo vé, khi da bi gidm kha nang chiu luc
do &n mon cuc bd va cac dang hw hdng khéac, d6i khi khéng chi can khéi phuc kha néng chiu lwc ma
con phai dam bao dd bén lau dai. Vi muc dich d6, Hinh 3.5.7 minh hoa mét trwdng hop sira chiva va
gia cb bang cach tang bé day bang bé tong cbt thép, ddng thei déng vai trd 1&p bao vé chdng &n mon.
Trong trwdng hop nay, cbt thép va van khuén dwoc 1ap dat phia trwdc twdng clr thép, sau dé bé tong
dwéi nwée (chdng riva troi) dwoc do tai chd trong pham vi van khuén; sau khi bé téng ddng cirng, van
khudén dwoc thao do.

Nguworc lai, trong vi du & Hinh 3.5.8, cac tAm bé téng duc sén (PCa) c6 do bén cao duwgc str dung nhw
van khuén vinh clru, qua d6 don gian héa quy trinh I&p dwng va thdo d& van khudn theo phwong phap

™ CU thép ban

4 \
/ |
[d‘ o
2 Hangéc 5 .)\ i ; \
Em nghiéng (77777
A
: ’f:{l /'i/7i |
M&i han géc 4 ; ,-’?/ %l '
P B | V777 VA AN 777
phia truéc TAL IS Y } i /S
TUEAA | W
'/ 4 !': | )% A/
{ /I”/ et ’:l("
Gia ¢ /{I,'/A +  Baové |{i/l/ll=
1acong r,-ll i chéngin 7 /7,
I herann ‘X / 4 ,:,mg b1
i| b 'r'//i; ? A
¢ p L oAl '
+  Banthé o Ay
ud 7
' | Y/
L | ” 2l
! | S

ban thép

Han ban thép

Méi han
dau

Han theo

J / khe ranh

Han goc

Bao vé chéng an mon cho phan stra chira

L&p phd bao vé

T\O (v FRP)

Vi du vé& phwong phap stra chiva va gia cwéong clr thép ban va coc éng thép bang
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truyén théng.

Két cAu thwong tang
(hién hu)

LWL
Bé téng db pd
dwéi nwédc

Hinh 3.5.7
thép

T&m bé tong duc sdn

Han bu I6ng neo

Cét thép

SN SO O S O KT ST Sy

~ . Buléng neo

—

Vi du vé stra chiva va gia cb clr thép ban bang cach tang bé day bang bé téng cbt

Clr thép ban bj an mon

Cét thép dung cho slra chiva/gia

Hinh 3.5.8

cuwong

Vi du vé stra chiva va gia cb clr thép ban béng tAm bé téng dlc sén (PCa) st
dung nhw van khudn vinh ctru

M6t vi du gia cb coc dng thép bi an mon béng 4o bé téng cbt thép dwoc minh hoa trong Hinh 3.4.10.
Trong trwérng hop nay, cac dinh neo (stud dowel) duoc I&p dat vao coc 6ng thép hién hivu d& dam bao
sw lam viéc ddng thoi gitra 16p bé tdng 4o gia cb va coc dng thép hién cd, st dung phwong phap cho
phép thi cong lap dat dinh neo trong diéu kién duéi nwéc.
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Két ciu thwong tang
(hién hiru)

Bu I16ng neo

WAL

) o Cbt thép doc

B’a‘“ \‘(\'e
val s$2
\(\b('\g
Coc 6ng thép

\ dé l::‘:II
9
p oV°

PR\

C6t thép ngang
o

ITEREEY
ARRRAN )

. Bétong dudi
nwéc

(hién hiru)

Hinh 3.5.9 Vi du stra chiva va gia cwdng coc dng thép bang &o bé téng cbt thép

3.6 Stra chiva cac hbc rébng dwdi mat bén (apron) do an mon clr thép ban
3.6.1 Tdng quan

Trong céac twdng bén s dung clr thép ban, khi do an mon ma trén ban cr xuét hién cac 16 thing, dat
dap phia sau twdng sé bi chay trdi qua cac 16 nay ra ving nwéc bién phia trwdc. Két qua Ia hinh thanh
cac hbc réng bén dwdi mét bén, va diéu nay rat dé dan dén sw cb nhw sup lin, sap mat bén, nhw minh
hoa & Anh 3.6.1.

Co ché sup ltun mat bén dwoc mé ta trong Hinh 3.6.1. Nguyén nhan ndm & chd xuét hién cac 16 thing
trén ctr thép ban do &n mon, qua dé dat dap bi riva troi. D& ngdn chén hién twong nay, can béo vé clr
thép ban chdng &n mon, tlr d6 ngan ngtra sy hinh thanh cac 16 thang.

Anh 3.6.1 Vi du vé hién twong sap mat bén
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An mon cuc bo xay ra trén cl Dat dap phia sau chay ra Sap 18p bé tong (lun/sut mat
thép ban ngay bén dudi muc ngoai qua 16 thung, tao bén)
nudc thap (LW.L). thanh héc rong.

Hinh thanh mét 16 thung
trén cu thép ban.

Hinh 3.6.1 Co ché sap mat bén do an mon ctr thép ban

3.6.2 Swra chira cac héc réng

Cac phuwong phap khao sat héc réng hinh thanh bén dwéi mat bén (apron) dwoc trinh bay trong
Chuwong 2. Khi trong qua trinh kiém tra phat hién c6 hbc réng dwéi mat bén, can ap dung ngay cac bién
phap dam bao an toan, chdng han nhw han ché str dung cuc bd hoac trén dién rong, hodc nhanh chéng
tién hanh stra chiva (bom lap day cac héc réng).

D3 dé xuat mot sé phwong phap khac nhau dé& bom 1ap héc réng bang vat liéu chén 1ap. Vat liéu chén
c6 thé |a bé téng, vira hodc dat hoa 16ng. Anh 3.6.2 minh hoa hién trwérng bom 1ap cac hbc réng.

(a) Bom I4p (hbc réng) béng xe bom (b) Bd/bom l4p tryc tiép tir xe trén bé
bé tong téng

Anh 3.6.2. Tinh trang bom I4p héc rédng bang dat héa 1dng (Ngudn: https://www.tokura.co.jp/)
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