Phu luc 1 : Hé thdng do hinh dang két cau dwéi nwéc bang may quét 3D dwéi nwéc

1. Gi&i thiéu

Trong cac cong trinh cang, viéc ndm bét tinh trang cla cac két cAu phan ndm dwéi nwéc hoan
toan khong dé dang do chiu dnh hwéng cla séng va cac yéu td méi trworng khac. Khi khao sat
dia hinh day bién va tinh trang cla cac két cdu dwdi nwédc, thong thudng viéc khao sat dwoc
thwe hién béi the 1an bang phwong phap thi céng. Tuy nhién, khao sat dwa vao the 1an bj anh
hwéng nhiéu do han ché vé thoi gian 1&n, d6 sau lan, dong chay thay chiéu, va dd duc cta nwéc,
vi vay khéng phai lic nao ciing dwoc xem |a hiéu qua. Do do, trong nhirng ndm gan day, cac
phuwong phap nang cao hiéu qua khdo sat bang cach st dung nhiéu loai thiét bi do dac khac
nhau ngay cang dwoc ap dung rong rai. Phan nay gidi thiéu mét phwong phap khdo sat nham
xac dinh sw ton tai hay khéng ctia hw hdng ddi véi cac két cadu dwdi nuwdc bang cach st dung

may quét ba chiéu dwéi nuwéc.P?

2. Téng quan vé céng nghé

2.1 Khai quat

May quét 3D duéi nwdc (sau day goi 1a 3DSC) 1a moét thiét bi séng am dung dé do cac két cau
duéi nwéce va dia hinh day bién dwdi dang di¥ liéu dam may diém mat dod cao véi do chinh xac
cao, va ban dau dwoc thiét ké dé van hanh & trang thai cb dinh trén day bién. Ngoai ra, mét cong
nghé méi da dwoc phat trién bang cach két hop 3DSC véi cdm bién chuyén dong va l&p dat trén

tau khao sat, cho phép thyc hién do dac ngay trong khi tau dang di chuyén.

Cong nghé nay cho phép ghi nhan chinh xac hinh hoc cta céng trinh dwéi nwéc trong khi tau di
chuyén, qua d6 nang cao dang k& mirc d6 an toan, hiéu qua va tinh kinh té. Do 3DSC ¢6 kich
thwéc nhd gon va trong lwong nhe, hé théng c6 thé van hanh chi véi sd lwong nhan sw it va thiét
bi ti thiéu (mot tau cong tac), khdng can str dung may méc hang ndng. Hé théng ciing co thé
hoat ddng trong diéu kién nwéc duc va dong chay 1én dén 2 m/s, nhivng didu kién ma khao sat

bang tho 13n khéng kha thi.

Déi twong khao sat 1a cac bién dang c6 kich thuéc tir 10 cm tré [én. Theo d6, hé thdng cé thé do
dac hiéu qua cac hién twong nhw bong tréc 16p phi ke, xé dich khdi bdo vé, sw mé rong cac khe
ndi, mai mon va mat hé théng bao vé ca tét, cling nhw 16 thiing trén coc van thép hodc coc. Tuy
nhién, hé théng khong dwoc dung dé phat hién cac vét nirt bé téng hodc hién twong &n mon trén

bé mat thép.
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2.2 Phwong phap do

Noi dung cua céng nghé nay dwoc trinh bay dwdi day theo quy trinh do nhuw sau:

(1) Séng am ¢o tinh dinh hwéng & tan sb cao khoang 1.350 Hz duoc phat theo dang hinh quat
vé phia dbi twong do (256 tia quét, goc mé theo phwong dirng 42°, géc mé theo phuwong
ngang 1°), va séng phan xa dwoc thu nhan dé xac dinh chénh léch thoi gian.

(2) Khoang céach dén dbi twong muc tiéu dwoc tinh toan tlr chénh léch thdi gian clia séng am
nay.

(3) Khi hé thdng dwoc I&p dat trén tau, géc dirng cla bd phat séng am dwoc cb dinh, va séng
am dwoc phat theo phwong ngang sang bén héng clia tau céng tac. Bang cach cho tau di
chuyén tau song song v&i cac cong trinh nhw dé chan séng va twong bén, ddng thdi ghi nhan
khoadng cach dén cac két ciu dwdi nwdc va day bién tai nhiéu diém, hinh dang céng trinh
dwoc triec quan héa dwdi dang dir liéu dam may diém 3D.

(4) Sau khi hoan thanh 1an do ban dau, géc dirng dwoc diéu chinh va tién hanh di chuyén, do
dac bb sung. Bang cach tich hop di¥ liéu dam may diém, thu dwoc dir liéu dam may diém 3D

cla cong trinh tlr ngay dwéi mét nwéc dén do sau khoang 15 m.

2.3 Pham vi ap dung

Céc cong trinh ma hé théng nay cé thé ap dung dwoc trinh bay trong Bang 1. Cac dbi twong do
dac cla hé théng bao gdm béi lang trAm tich, x6i I& va cac bién dang co kich thudc tir 10 cm tré
lén. Céac bién dang cé thé do dwoc gébm: khe h& clia thung chim (caisson), chuyén vi clia cong
trinh bdo vé& mai déc va cong trinh bao vé chan ke, 16 thiing trong coc van thép va coc, s tiéu
hao hodc méat mat ciia hé thdng bao vé catbt (anode), ciing nhw 1un va hw héng cla cac céng
trinh tiéu nang song.

Do d&c tinh cta thiét bi do, nhirng khu vwc ma séng siéu am khong thé tac dong truc tiép —
chang han nhw phia sau coc ciu cang va phia sau cac khéi tiéu séng — nén dwoc bb sung bang
cac phuong phap khao sat khac nhw kiém tra trwc quan béi tho 18n hodc chup anh/khao séat bang

thiét bi bay hodc robot dwdi nwéc (drone dwéi nwéce).
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