Phu luc 4 : Bao vé chéng &n mon cho két ciu bé téng cong trinh cang bang phwong phap

bao vé catét

1. Tbéng quan vé phwong phap bao vé catbt
1.1 Gi&i thiéu

Trong méi trwdng bién, cac vat liéu thép rat dé bi &n mon do tac
déng cua clorua tir nwéc bién. Ngay ca trong két ciu bé tong
cbt thép, cbt thép nam bén trong bé tong ciing tré nén dé bj &n
mon hon nhiéu so v&i méi trweng thong thwong do sy xam
nhap cua clorua ttr bén ngoai.

Anh 1 va 2 cho th4y sw suy thoai ctia dAm va ban bé téng trong
phan két cu phia trén cta cau cang. Khi hién twong &n mon
cbt thép bén trong tién trién do sw xam nhap cla clorua, 16p bé
téng bdo vé cubi cung sé bj bong tréc va roi ra. Hon niva, khi
dién tich tiét dién cta cbt thép bi gidam do an mon, kha nang
chiu lwc ctia cAu kién ciing suy gidm, dan dén mét an toan két
cAu. M6t trong nhirng bién phap dbi pho véi sy xubng cép cla
két cAu bé téng do clorua gay ra la ap dung phwong phap bao
vé catbt. Trong nhirng ndm gan day, s lwong cong trinh ap
dung phuwong phap nay da tang Ién nhé hiéu qua cao trong viéc
chdng &n mon. Phan nay trinh bay tbng quan cac phwong phap
bao vé catét cho két cAu bé téng.")

1.2 Nguyén ly va dic diém ctia bao vé catbt 2

Anh 1 Tinh trang hw héng cta két
clu thwong tang cau cang
(dam)

Anh 2 Tinh trang hu hong cia két
cau thwong tang cau cang
(mat dwdi cla ban san)

Hinh 1 (a) minh hoa trang thai cbt thép bén trong bé téng dang bi an moén do sw xam nhap cla ion
clorua (CI7). Trong trang thai nay, dong dién an mon hinh thanh do sy chénh I&ch dién thé gitra ving
dang bi &n mon (ving anot) va vung khéng bi &n mon (vung catét).

Hinh 1 (b) cho thay trang thai khi mét dong dién mot chiéu dwoc cap tir anot 1ap dat trén bé mat bé
téng dén cbt thép bén trong cd lién két dién véi nd. Do dong dién wu tién chay dén vang catdt — noi
c6 dién thé duwong (+) hon — nén dién thé cha vung catét dich chuyén theo hwéng hoat déng hon
(-). Khi cwdng d6 dong dién cap tang 1&n, sy chénh léch dién thé gitra viing anot va catbt bj triét
tiéu, va dong dién an mon khong con ton tai. Day chinh [a nguyén ly co ban ctia phwong phap bao

vé catét.



(a) Trwdce khi ap dung bao vé catdt (b) Sau khi ap dung bao vé catbt
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Hinh 1 Nguyén ly ctia bao vé catét
Nhw da trinh bay & trén, phwong phap bao vé catbt [a mét ky thuat chéng &n mon cé do tin cay cao
va hop ly vi né kiém soat tryc tiép phan (rng &n mon théng qua tac déng dién hoa. Ngoai ra, phuong
phap bao vé catbt con c6 cac wu diém sau:
Ngay ca khi mét lwong 16n ion clorua d& xam nhap vao bé tdng, khéng can phai loai bd phan bé téng
bi nhiém clorua. M&c du trong mét sb trwdng hop cé thé can xt ly bé mat don gidn hodc stra chiva
cuc bd, bao vé catdt van co thé dwoc ap dung trong khi gitr nguyén hién trang két cau.
Khi ap dung bao vé catdt cho cac ciu kién ma I&p bé téng bdo vé da bong tréc cuc bd, can stra chiva
phan tiét dién sau khi lam sach cét thép. Néu chi ap dung bién phap sira chira tiét dién theo phwong
phap truyén théng, cbt thép phai dwoc béc 16 day du va x& ly chéng &n mon can than dé ngén tai &n
mon. Nguoc lai, véi phwong phap bao vé catédt, chi can loai bd gi trén phan cbt thép 16 ra, khéng can
xt ly chéng an mon bd sung, nhd d6 viéc thi cong tré nén don gian hon.
Sau khi hoan tat I&p d&t hé thdng bao vé catdt, tinh trang clia cét thép bén trong (vi du: dién thé)
thwong dwoc theo di lién tuc. Diéu nay cho phép xac nhan dinh lwong hiéu qué chdng &n mon va
c6 thé x(r Iy kip th&i néu xay ra bat thwong.

2. Cac loai phwong phap bao vé catbt
2.1 Phwong phap cp dong dién bao vé

Céc phwong phap béo vé catbt dwoc phan loai thanh hé dong dién cuéng birc va hé anot hy sinh
(anot dién héa), tly theo cach cip dong dién bao ve.

Trong hé dong dién cuéng blirc, nhu minh hoa & Hinh 2(a), mot hé anot 14p dat trén hodc gan bé
mat bé téng duwoc ndi véi cwe dwong (+) clia ngudn dién mot chiéu, trong khi phan thép can bao
vé duoc ndi véi cwc am (-). Bao vé catdt dwoc thwe hién bang cach cap dong dién bao vé gitra
hai cwc thong qua ngudn dién mét chiéu.

Nguworc lai, trong hé anot hy sinh, nhw minh hoa & Hinh 2(b), mét hé anot dwoc ché tao tir kim
loai c6 thé dién hoa kém bén hon thép trong bé tong dwoc I&p dat trén hodc gan bé mat bé téng va
ndi dién véi cot thép. Nho khai thac sy chénh [éch dién thé gitra hai vat liéu, dong dién bao vé tw
phat sinh va tao ra hiéu qua bao vé catét. Uu diém clia hé nay 1a khéng can ngudn dién bén ngoai;
tuy nhién, tudi tho khai thac ngan hon so véi hé dong dién cuéng birc.
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Hinh 2 Sw khac biét trong cac phwong phap cap dong dién bao vé

B&o vé catét (rc ché phan (rng &n mon trong d6 sat bj ion héa bang cach cp dong dién bao vé; do
do, hién twong an mon thép sé dwoc ngan chan chirng nao dong dién van con dwoc duy tri. Khi ap
dung bao vé catbt, cAn xac nhan cac diém sau:

i) Can xem xét diéu kién mai trwéng, chi phi I&p dat va tudi tho cla thiét bi bao vé catbt.

i) Can Iwa chon vat liéu anot c6 kha nang chiu duwoc viéc cp dong dién lién tuc, va sau khi I&p dat
phai xac nhan rang dong dién bdo vé dang dwoc cap dung cach.

Ngoai cac chi phi ban dau nhw chi phi thiét bi, hé dong dién cuéng birc con phat sinh chi phi van
hanh, bao gém quan ly dong dién, thay thé dién cwc ngoai va chi phi dién nang. Khi 4p dung phwong
phap nay, can can nhic muc dich va tdm quan trong cla viéc stra chiva cong trinh, dong thdi danh
gia tudi tho cong trinh va chi phi vong doi (life-cycle cost).

2.2 Cac loai va hinh dang anot

Tuy theo hinh dang, anot dwo'c phan thanh loai dang bé mat, dang tuyén (dang thanh/dai) va dang
diém, nhw minh hoa & Hinh 3.

(a) Anot dang bé mét (b) Anot dang tuyén (c) Anot dang diém
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Hinh 3 Cac loai va hinh dang anot

Anot dang bé mat phu hop cho cac trwerng hop cin bao vé trén dién réng va cé kha ndng phan bb
dong dién bao vé rat ddng déu. Tuy nhién, I&p pht bao che anot cé dién tich I&n, dan dén khéi lwong
thi cdng nhiéu hon va chi phi cao hon.

Déi v&i anot dang tuyén, cac phwong phap thi cdng gdm chén anot vao cac ranh tao sdn trén bé mét
bé téng hodc dan truc tiép 1én bé mat bé téng. So v&i anot dang bé mét, cac phwong phap nay dé
thi cdng hon va cé hiéu qua kinh té cao hon.

Anot dang diém dwoc |&p d&t bang cach khoan 16 trén bé mat bé tong va dat cac anot dang thanh
vao bén trong. Loai nay phu hop cho bao vé catbt cuc bo.



3. Thi cdng va quan ly cong trinh bao vé catbt

3.1 Trinh tw thi céng .
Trinh tw thi cdng dién hinh dwoc thé hién trong Hinh 4.
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Hinh 4 Trinh tw thi cong dién hinh

3.2 Chuén bj bé mat

Trong cong tac chuan bi bé mét, khu virc can bao vé catét dwoc lam sach bang phwong phap phun
cat/phun hat mai (blasting). Ngoai ra, cac vi tri bé tong bi tach I&p hoac bong tréc dwoc stra chira,
va cac manh kim loai 16 ra trén bé mét phai dwoc loai bo.

Khi 16p bé téng bao vé bj tach I&p trén dién rong, can duc bd phan bé tong d6 dé lam 16 cbt thép.
Phan cbt thép 16 ra dwoc lam sach dé loai bé gi; tuy nhién, néu cbt thép da bi mét tiét dién do &n
mon, can phai bd sung thém cbt thép mai.
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Anh 3 Chuan bj bé mat

B6 sung cot thép

3.3 Lap dat thiét bj quan trac

Dé 1ap dat cac thiét bj quan trac nhw dién cwe tham chiéu va cac dau ndi thoat dong dung dé lién két
dién gitra anot va cbt thép bén trong, mét phan bé téng dwoc duc bd dé l1am 16 cbt thép, sau d6 cac
thiét bi nay dwoc I&p dat vao vi tri thich hop.

Dién cuc tham chiéu

DAu thoat nuéc

Hinh 5 L&p dat thiét bi quan tréc



3.4 L&p dat hé théng anot

3.4.1 Lap dat anot dang bé mat

Sau khi hoan tat cong tac chuan bj bé mat bé téng, cac anot dwoc cb dinh 1én bé mét bé tong bang
dinh nhwa. Cac doan anot r&i dwoc ndi dién véi nhau théng qua bd phan phéi dong.

Dé bao vé anot va dam bao phan bbé déng déu dong dién bao vé, moét Iép viva phi vé co dwoc thi
cong phu lén anot bang phwong phap trat hodc phun. Khi dién tich thi cong I&n, phwong phap phun
Ia lya chon phu hop.

Trwéc khi thi cong 16p viva pha anot, can loai bd bui, manh vun va céac tap chat khac trén bé mét bé
tong. D& dam bao dd6 bam dinh tét gitra I&p viva va bé téng, bé mét bé téng phai dwoc riva sach
bang nwéc va duy tri trong trang thai 4m.

) (b) Lap dat anot (dam) (c) Phl 16p bé to

Anh 4 Lap dat anot dang bé mat

Lap dat anot (ban san

(a)

ng bao vé

3.4.2 Lap dat anot dang tuyén

Cac ranh dworc tao trén bé mét bé tong dé dat anot dang tuyén vao bén trong. Cac anot dang tuyén
dwoc dwa vao cac ranh nay, sau dé ranh dwoc tram lai bang vira. Twong tw nhw anot dang bé mat,
cac anot dang tuyén dwoc nbi dién véi nhau théng qua bd phan phéi dong.

N

(a) Tao ranh (c) Lap day ranh sau khi
l3p dat
Anh 5 Lap dat anot dang tuyén
3.5 Di day va lap dat 6ng dan
Khi I&p dat hé théng day va éng dan dé két ndi anot va cbt thép véi ngudn dién bén ngoai va cac
thiét bi quan tréc, can luu y cac diém sau:
(1) Khi I&p d&t 6ng ludn day hodc cac bd phan twong tw, phai can than dé khong lam hw héng anot
ho&c dién cwc tham chiéu da dwoc chon trong bé téng do khoan bé téng, neo ¢ dinh hodc cac



dung cu khac.

(2) Cac méi néi dién phai dwoc thwe hién bén trong hop néi, va cac diém ndi phai dwoc chdng thdm
hoan toan bang vat liéu cach dién.

(3) Viéc d4u néi cap phai duwoc thwe hién chinh xac theo bang so dd dau day (Wiring Termination
Table) hodc céc tai liéu twong dwong dé tranh sai sét trong déu ndi.

Hop ndi day

Hinh 6 Diday va l&p dat éng dan Anh 6 Trang thai hoan thanh

3.6 Lap dat bo ngudn dién moét chiéu )
Doi v&i bé ngudn dién moét chiéu (DC), ngoai cac hé st dung nguon dién thwong mai, con cé cac
hé dung pin hodc ngudn DC chay bang nang lwong mét tréi. Khi lwa chon va l&p d&t bé nguén DC
can xem xét cac diém sau:
(1) B& ngudn phai c6 kha néng cap dong dién 6n dinh trong subt thoi gian bao vé.
(2) T4t ca céc thiét bi sir dung phai dap (ng cac tiéu chuan &p dung va dé dang thay thé hoac
nang cap.
(3) O nhirng khu vire thwdrng xuyén co sét, bd ngudn phai dwoc trang bi chirc ndng bao vé chéng
sét cho thiét bi.
Tuy theo phwong phap diéu khién dong dién bao vé, hé ngudn dwoc chia thanh hé diéu khién dong
khoéng déi va hé diéu khién dién ap khong dbi. Hé diéu khién dong khéng déi dwoc st dung phd
bién nhat vi cho phép kiém soat trwc tiép cuworng d6 dong dién bao vé. Trong khi d6, hé didu khién
dién ap khong ddi phu hop véi nhirtng méi trerng cé diéu kién bién dong I&n nhw nhiét do va do &m.
Khi bd ngudn c6 céng suat nhd hodc sb mach han ché, thiét bi thwerng duwoc gan 1én twong cla
cong trinh ho&c 13p trén cot tién ich gan dé. Nguorc lai, khi bd ngudn cé cdng suét I&n, nhiéu mach
va can ti bdo vé kich thudc I&n, thiét bi sé& duwoc cb dinh truc tiép trén cong trinh hodc dét trén bé
mong bé téng xay mai.

Anh 7 Lap d&t bo ngudn dién mot chiéu



3.7 Quan ly thi cong

Dé ngan chan sw xudng cap cla két cu bé téng, can duy tri viéc cap dong dién bao vé lién tuc trong
thoi gian dai khi ap dung bao vé catdt. Vi muc dich dé, viéc thi cbng can than & trng cédng doan va
kiém soat chéat lwong phu hop 1a yéu cau bét budc.

3.7.1 Tiéu chuan diéu khién bao vé

Dé bao vé cbt thép nam trong bé tdng, can lam dich chuyén dién thé cla thép theo huwéng &m bang
cach cap dong dién. Mtc dich chuyén dién thé muc tiéu nay dwoc goi la tiéu chuén bao vé.

Tai Nhat Ban, dwa trén kinh nghiém thwc t& va cac can nhac vé an toan, bdo vé catdt dwoc xem 13
dat yéu cau khi do dich chuyén dién thé clia thép — do trwdc va sau khi cap dong — dat ttr 100 mV
tré 1&n, va gia tri nay dwoc ap dung lam tiéu chuan bao vé.

Néu dong dién bao vé qua Ién chay vao thép khién dién thé dich chuyén qua nhiéu theo hwéng am,
hién twong nay dwoc goi 1a bao vé qua mic (overprotection). Dbi véi cbt thép dw ing lwc trong bé
téng dw &ng luwc (PC steel), bao vé qua mirc c6 thé gay gion hoa do hydro sinh ra trén bé mét thép.
Vi vay, déi v&i thép PC, dién thé thép khong dwoc phép dich chuyén am hon =1000 mV (so vé&i dién
cwe ddng sunfat bdo hoa).

3.7.2 Kiém soat chat lwong

Dé ngan chdn an mon cbt thép trong bé tédng, can ddm bao dong dién bao vé lién tuc chay tir anot
dén cbt thép trong bé tong. Do do, kiém soat chat lwgng trong qua trinh thi cong 1a yéu t6 thiét yéu.
Trong cac bién phap kiém soat chat lwong, cac thtr nghiém quan ly sau day déc biét quan trong
nham dam bao viéc cAp dong dién 6n dinh va lién tuc.

Bang 1. Tht nghiém kiém soéat chét lwong danh riéng cho phwong phap bdo vé catbt 2
Giai doan thyc hién | Thtr nghiém kiém soat | M6 ta
Xac nhan rang céac cdt thép trong khu virc bao
vé dwoc ndi dién v&i nhau. Chénh léch dién
thé < 1 mV Ia chép nhan duoc.
Xac nhan rang dién thé do dwoc cia thép 6n
dinh.

Thtr nghiém tinh lién tuc

Sau khi I4p dat thiét | eP—thep

bi giam sat

Th nghiém hoat dong
cua dién cwc tham
chiéu

Xac nhan rang cac anot duwoc ndi dién voi
nhau. Chénh l&ch dién thé < 1 mV la chp
nhan duwogc.

Xac nhan rang anot va thép dwoc cach dién.

Thtr nghiém tinh lién tuc
anot—-anot

Sau khi 14p d&t anot

Th® nghiém cach dién
anot-thép

Chénh l&ch dién thé = 10 mV la chap nhan
duoec.

Sau khi hoan Nthénh
lap dat day dan va
dwdng Ong

Th&r nghiém cap dién
thor

Xac nhéqt‘mh trang van hanh cla toan bo )
mach. Kiém tra rang dién thé thép dich chuyén
theo huwdng am khi cé dong dién.

Sau_khi lap dat bo
nguon dién

Ther nghiém cap dién
chinh thirc

Cai dat mirc dong dién dap wng tiéu chi bao
vé.




[Thdr nghiém tinh lién tuc thép—thép] [ Ther nghiém hoat ddng clia dién cuc tham chiéu]
- Xac nhanrang gia tri< 1 mV. - X&c nhan réng dién thé én dinh.
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- Xac nhan rang gia tri < 1 mV. . Xac nhan rang gia tri = 10 mV.
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Hinh 7 Phwong phap tién hanh cac thir nghiém kiém soat chat lwong
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