Phu luc 6 : Phwong phap stra chira hdc réng bang dat 6n dinh héa dang I6ng déng bao

1. Gid&i thiéu

Tai Nhat Ban, hién twgng an mon va thang coc van thép
trong cac twdng chan dang coc van da lam dat dap phia
sau twong b riva troi, dn dén hinh thanh héc réng va sap
ban mé&t bén. Van dé nay da tré thanh mdi quan tam trén
pham vi toan qubc. Mét vi du dién hinh vé sy sap ban mat
phia sau twéng chan dwoc thé hién & Anh 1, va nhivng rai
ro sup dd twong tw van con ton tai tai nhiéu dia diém trén
ca nudc.

Vi vay, dbi voi cac cong trinh hién hiru, viéc vira loai bo
nguyén nhan gay sap, vira phat hién sém cac héc réng co
thé dan dén sap trong twong lai la hét strc can thiét, dé co6 Anh 1 San bai sup Itn phia sau
thé trién khai cac bién phap xd Iy phu hop. twong chan

DA4i v&i stra chira cac hoc rong, tuy theo quy mé, thwong ap

dung phwong phap dao mé hodc cac phwong phap bom l4p

bang nhiéu loai vat liéu khac nhau. V&i cac 16 ¢6 hinh dang déc

biét phtrc tap, dat n dinh héa dang 16ng (Liquefied Stabilized

Soil — LSS)") la vat liéu phu hgp. Tuy nhién, do LSS c6 tinh

kiém cao, viéc str dung trong méi tredng cang hoac s6ng ngoi

gay lo ngai vé tac dong moi truo’ng Dé giai quyét van dé nay,

mot ky thuat bom lAp mé&i st dung bao chira da dwoc phat

trien.

Trong phuwong phép nay, LSS dwoc bom vao bén trong cac bao dét trong hbc réng, ngan khéng
cho vat liéu rod ri ra ngoai nhwng van dam bao kha nang stva chiva hiéu qua. Ngoai ra, LSS va&i
cu’o’ng dd dwoc didu chinh cé thé dao lai trong twong lai, giup phwong phap nay co oi thé cho
viéc cai tao hodc thay mai cong trinh. Phan nay trinh bay tdng quan phwong phap sira chira hic
rdng va gidi thiéu cac trwéng hop sira chiva dién hinh.

2. Phwong phap stra chiva héc rong bing bao chira dat 6n dinh héa dang léng

2.1 Téng quan vé phwong phap LSS

D4t 4n dinh hoa dang 16ng (Liquefied Stabilized Soil — LSS) Ia mot loai vat liéu dwoc phat trién
nham tai st dung hiéu qua cac phé thai xay dwng nhw dét dao va bun thai cong trinh.

Vat liéu nay dwoc tao ra bang cach tron chét én dinh véi dat hodc bun phat sinh tir xay dwng
theo ty l& thich hop dé duy tri do chay can thiét trong qua trinh thi cong. LSS dwoc siv dung rdng
rai lam vat liéu 14p lai & cac khu vc dé thi chat hep, noi viéc ddm nén gap khé khan.

LSS c6 dd déng nhét cao va kha nang tw lap day rat tét, nén déc biét phu hop véi cac mai treong
thi cédng han ché khoéng gian va khé dam nén. Vat liéu nay ciing cho phép diéu chinh cwdng d6
dé dang, cé thé dao lai khi cAn nang cap trong twong lai, ddng thdi goép phan gidm tac déong moi
trwdng nho tan dung phé thai xay dwng. Hinh 1 trinh bay téng quan phwong phap stra chiva hic
réng bang bao chira LSS?).



Xe tron bé tong

Hinh 1 Tbng quan vé phwong phap sira chira héc réng bang bao dat n dinh héa dang léng
LSS

Trong cong nghé nay, mot 16 bom vat liéu (¢100-200 mm) dwoc tao ph|a trén héc réng, sau dé
mot bao cé kha néng gép gon va glan n& dugc dwa vao bén trong. D4t 6n dinh héa dang 1dng
(LSS) dwoc bom vao bao dé 14p va stra chiva héc réng. Do LSS c6 dd chdy cao nhwng duoc gilr
bén trong bao, vat liéu khéng bi ro ri ra ngoai. Ngoai ra, LSS véi cwdng do dwoc diéu chinh co
thé dao lai, cho phép thi cong dao mé khi can nang cép cdng trinh trong twong lai khi can thiét.

2.2 Trinh tw thi cong

Hinh 2 trinh bay so dd quy trinh thi cdng. Khi tién hanh stra chiva theo phwong phap nay, truéc
hét can thuc hién khao sat so bd dé xac dinh s tdn tai va pham vi ctia cac hbc réng.

Lap dat 16 bom vat liéu Ché tao bao (tai nha may) Xac nhan viéc lap day
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Hinh 2 — Quy trinh thi cdng l&p day héc réng

Trudc hét, mot 16 bom dwoc tao bang may khoan 18i, sau d6 dung camera khao sat hc réng dé
kiém tra tinh trang bén trong. Camera dwoc trang bi chirc nang do khodng cach bang laser gitp
xac dinh chinh xac hinh dang va kich thwéc héc réng. Dwa trén di liéu do dwoc, mot bao chira
phu hop véi hinh dang 16 dwoc ché tao tai nha may. Bdng thdi, vi tri tdi wu cho cac 16 kiém tra
duoc xac dinh va dwgce khoan tai hién trwdng.

Sau khi bao dwoc ché tao xong, né dwoc dwa vao |6 va [am gidn né bang ap lwc khi dé khop véi
hinh dang 16. Tiép theo, LSS dwgc bom vao bao bang may bom vira. Trong qué trinh nay, ap
lwe dwoc kiém soat nghiém ngét nham dadm béo an toan va han ché anh hwéng dén nén dét xung
quanh. Tham chiéu theo tiéu chuén cong tac bom I4p, ap lwc bom téi da dwoc gidi han & 0,2
MPa.



Tinh trang Iap ddy duoc kiém tra thong qua cac 16 kiém tra da I&p dat. Néu trong vung anh huéng
co cac cong trinh quan trong, cac thiét bi quan trac nhw 6ng do nghiéng (inclinometer) hoac thiét
bi giam sat khac sé dwoc lap dat trwdc dé theo doi trong sudt qua trinh thi cong.

3. Lap day hoc réng hinh thanh phia sau céng trinh ké

L6 khoan
3.1 Nguyén nhan hinh thanh hoc rong L VAN % ¢ 77777
Phwong phap nay duwgc ap dung dé stra chira B N z
mot hdc réng dwoc phat hién phia sau cong ﬁ Dangch;?;::iqua
trinh ké&. Qua diéu tra co ché hinh thanh hoc A4 fH)n SR
réng cho thay c6 mét éng Hume (6ng bé tong e nhy e
cbt thép duc sén) dwoc chon & trung tam 16, nhw Sng Hume
minh hoa trong Hinh 3. Ngoai ra, do 6ng Hume —L— il i HGS BURS
nam ngay bén dwai 16 da bi hw héng, nuwdc bién hong '

lién tuc chay vao va ra qua 6ng theo thiy triéu,

lam rira troi dat xung quanh va dan dén sw phat

trién cta hbc réng. o
Hinh 3 — Nguyén nhéan hinh thanh hoc rong

3.2 Khao sat chi tiét bang camera kiém tra héc réng

Mot cudc khao sat chi tiét da dwoc thwe hién bang camera kiém tra hdc réng nham xac dinh tinh
trang hién tai cta 16 (chiéu cao, phwong phat trién, mirc d6 ngap nwéc), xac dinh kich thwdc bao
phu hop, theo dai kha nang bién dbi 1au dai va wéc tinh thé tich cAn bom 14p. Hinh 4 thé hién két
qua khao sat chi tiét bang camera. Hc réng phat trién lan ra tir 16 bom, trong d6 phan ngay bén
dwéi 16 sau hon, va dd sau gidm dan vé hai phia.
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Hinh 4 Két qua khao sat héc réng

3.3 Vat liéu va cap phéi

LSS duwoc ché tao bang cach bd sung chét 6n dinh vao bun nwéc tao ra tir qua trinh tai ché bun
thai xay dwng (dat dao + nwéc). Xi méng 16 cao loai B duwoc siv dung lam chat 6n dinh. Bang 1
trinh bay cap phdi LSS s dung va két qua cac thi nghiém kiém tra chat lwong. Déi véi bao chira,
tdm polyurethane day 200 ym véi tinh thi cong tét va kha nang gap gon cao da dwoc st dung.

Bang 1 Ty lé phdi tron

Ty |& phdi tron Két qua kiém tra
Khéi lwong <. .A Khéi Gia tri Cuwdng do
Vat riéng cla Khoi lugng rieng lwong do Ty Ié n& nén
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liéu bun - riéng chay O28
(g/cm?) Chﬁéga” Bun | (g/cm®) | (mm) (%) (kN/m?)
LSS 1,21 130 1158 1,34 255 2,13 240
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3.4 Cong tac bom lap

Bao chiva dwoc dwa vao qua 16 bom @150 mm va dwoc lam gian né bang khi nén. Tinh trang
gidn n& duoc kiém tra bang camera quan sat 16 dwa vao qua 16 kiém tra. Bao dwoc diéu chinh
bang cach bom — xa khi nhiéu lan va cubi cung dwoc mé rong dé phu kin toan bo héc réng.
Sau d6, LSS dwoc bom vao bao da I&p d&t bang may bom viva (6ng bom ¢50 mm). Ap lyc bom
duwoc theo ddi lién tuc bang ddng hé ap suét gan trén 6ng. Khi xac nhan LSS da dén 16 kiém tra,
viéc bom dwoc dirng lai va tién hanh quan sat trong 30 phut. Khéng phat hién hién twong IGn hay
bién dang, va cong tac bom lap dwoc hoan tat. Khéong ghi nhan ro ri LSS tr 6ng Hume bj hw
héng hodac bat ky vi tri nao khac, xac nhan chét lwong bom I4p dat yéu cau.

3.5 Nhan xét

Héc réng phia sau cong trinh ké da dwoc stra chira thanh cdng bang phwong phap bao chira
LSS. Kiém tra trong qua trinh thi cdng xac nhan bao khéng bi thiing hay hw héng va c6 do bén
dap (rng yéu cau. Qua trinh bom I4p dién ra theo dung ké hoach: thé tich thwc té 1,5 m? so voi
thé tich thiét ké 1,4 m3, twong dwong ty 1& hao hut khoang 7%. Khéng ghi nhan hién twong ro ri
hoac phat tan LSS ra méi trwdng xung quanh, qua d6 xac nhan tinh an toan méi trwdng cla
phwong phap.

4. Vi du stra chira sup lun phia sau coéng trinh ké

Dy an nay bao gom cong tac bom Iap va stra chira khan cap tai nam vi tri sup Iun xay ra phia
sau cong trinh ké trong mot khu cong nghiép tw nhan. Anh 1-3 thé hién trinh tw thi cong.

Nguyén nhan sup lin 1a do cac khe ndi trong ké coc van bé téng bi mé ra b&i qua trinh xuéng
cép lau dai va bién dang nén dét, lam vat liéu d&p phia sau bi tréi ra ngoai. Trong qua trinh xem
xét bién phap khan cap, viéc stra chiva cac khe ndi tir phia bién dwoc danh gia 1a kho kha thi vé
thdi gian va chi phi. Vi vay, phwong phap bom lap bang bao chira LSS da dwoc lwa chon, do
cho phép thuwc hién toan bd cong viéc tir phia dat lién ma khdng can déng kin cac khe mé, déng
thdi vaAn ngan chan dwoc hién twong that thoat dat tiép dién.

LSS dwoc van chuyén tir tram tron chuyén dung bang xe bon khudy va dwgc bom bang xe bom
bé tong. Nho ap dung phuwong phap nay, khong can thi cong trén bién va toan bod coéng viéc cé
thé hoan thanh tr phia dat lién.

Anh 2 Lap day bao

Anh 3 Sau khi hoan thanh
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