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(Draft)

Loi noi dau
TCVN 11820-3:2019 dwoc bién soan dwa trén co s& Tiéu chuan ky thuat cong

trinh cang va bé cang Nhat Ban (Technical Standard and Commentaries For

Port and Harbour Facilities in Japan).

TCVN 11820-3:2019 do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao thong Van tai bién
soan, B6 Giao théng Van tai dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lwdng Chéat

lwong thdm dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

B6 TCVN 11820 Céng trinh cang bién - Yéu cau thiét ké da ban hanh cac
phan bao gdm nhw sau :

TCVN 11820-1:2017 Phan 1: Nguyén tac chung
TCVN 11820-2:2017 Phan 2: Tai trong va tac dong
TCVN 11820-3:2019 Phan 3: Yéu cau vé vat liéu
Cac phan con lai dang dwoc bién soan bao gém :
TCVN 11820-4 Phan 4: N&n méng va cai tao déat
TCVN 11820-5 Phan 5: Céng trinh bén
TCVN 11820-6 Phan 6: Dé chan séng
TCVN 11820-7 Phan 7: Ludng tau va bé cang
TCVN 11820-8 Phan 8: U kho, au tau, trién va bén nha may dong tau
TCVN 11820-9 Phan 9 : Nao vét va ton tao dat

TCVN 11820-10 Phan 10 : Céng trinh cang khac

TCVN 11820-3:2019
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L&i gi®i thiéu

Vat liéu dung trong xay dwng céng trinh cang bién rat da dang vé ching loai.
Trén thé gidi hién nay, nhiéu cong nghé méi va vat liéu méi da va dang duwoc
nghién clru va ap dung thanh céng trong thuc té, gép phan nang cao tinh nang
lam viéc, tudi tho clia cong trinh cang bién trong diéu kién tw nhién khac nghiét
clia méi trwéong bién

Tiéu chuan nay, bén canh viéc trinh bay vé cac yéu cau ky thuat can phai dat
dwoc cla cac loai vat liéu chinh thwdong dwoc sir dung trong xay dwng cac
cong trinh cang bién & Viét Nam nhuw: thép, bé téng, da, cat, bi tum,...con gi6i
thiéu cac cac loai vat liéu tai ché (xi, bé téng nghién, bé téng at-phan cao boéc,
vat liéu nao vét, xi), vat lieu méi ( tAm tham nhya dwong, ma tit nhyra duwdng
cét,...) chwa dwoc sir dung phd bién & Viét Nam hodc chwa cé Tiéu chuan
quéc gia, nhwng trong twong lai gan chac chén sé dwoc ap dung, nham tiét
kiém ngudn tai nguyén dé& dem lai hiéu qua kinh té, xa hoi va bao vé moi

trwdng.
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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 11820-3:2019

Céng trinh cang bién - Yéu cau thiét ké -

Phan 3: Yéu cau vé vat liéu

Mairine Port Facilities - Design Requirements - Part 3: Requirements for Materials

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau chung déi v&i cac loai vat liéu dwoc sir dung trong thiét ké xay dwng
m&i hodc nang cip cac loai cdng trinh cang bién gdm: cong trinh bén, dé chan séng, dé chan cat, ké
hwéng dong, ké bao vé bd, méng cong trinh, cai tao dat, nén bai va duwéng vao cang, dwoc xay dwng tai
vung bién, ctra séng ven bién.

Tiéu chuan nay ciing c6 thé ap dung trong thiét ké cac loai cong trinh xay dwng khac twong tw vé két

cAu, vé vat liéu va cong nghé xay dwng.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cong bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi tai liéu vien dan khong ghi ndm cong bé thi ap
dung phién ban m&i nhéat, bao gdm ca céc stra ddi, bd sung (néu co):

TCVN 1651-1: 2008, Thép cbt bé téng. Phén 1: Thép thanh tron tron;

TCVN 1651-2: 2018, Thép cdt bé téng. Phén 2: Thép thanh van;

TCVN 1765: 1975, Thép cacbon két cdu théng thuong. Mac thép va yéu céu ky thuét;

TCVN 1916: 1995, Bu Iéng, vit, vit cdy va dai 6¢c. Yéu cau ky thuét;

TCVN 2057: 1977, Thép tdm day va thép dai khé réng cén nong tir thép cacbon két cau théng thuong.
Yéu céau ky thuét;

TCVN 2361: 1989, Gang duc. Yéu cau ky thuat;
TCVN 2682: 2009, Xi mang poéc ldng. Yéu céu ky thut;

TCVN 3223: 2000, Que han dién dung cho thép cacbon thép va thép hop kim thap - Ky hiéu, kich thudc
va yéu céu ky thuét chung;

TCVN 3734:1989, Que han néng chdy hé quang tay - Ky hiéu;
TCVN 4116: 1985, Két cau bé téng va bé téng cét thép thiy céng. Tiéu chudn thiét ké;
TCVN 4033: 1995, Xi méng puzolan. Yéu céu ky thuéat;
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TCVN 4316: 2007, Xi mang podc lang xi 1o cao;

TCVN 4506: 2012, Nuée cho bé téng va vira. Yéu céu ky thuét;

TCVN 5439: 2004, Xi mang - Phén loai:

TCVN 5574: 2012, Két cdu bé tong va bé tong cét thép. Tiéu chudn thiét ké;

TCVN 6067-2004, Xi méng podc I&ng bén sun phat. Yéu céu ky thuét;

TCVN 6260-2009, Xi méng podc Idng hén hop. Yéu céu ky thuét;

TCVN 6284-1+5:1997, Thép cbt cho bé téng cét thép dw (ing luc;

TCVN 6522:2008, Thép tdm két céu can néng;

TCVN 6526:2006, Thép bang két cdu can néng;

TCVN 7493: 2005, Bitum - Yéu céu ky thuat;

TCVN 7570-2006, Cét liéu cho bé téng va vira. Yéu céu ky thuét;

TCVN 7711: 2013, Xi méng poéc ldng hén hop bén sun phat;

TCVN 7712: 2013, Xi mang podc ldng hén hop it téa nhiét;

TCVN 7888: 2008, Coc bé téng ly tdm trng Iuec trurdce;

TCVN 8164:2015, Két céu gb. Phan loai theo dé bén - Phuong phdp thir céc tinh chét két céu;
TCVN 8789: 2011, Son béo vé két cau thép - Yéu céu ky thuat va Phuong phép thir;
TCVN 8819: 2011, Mat duong bé tbng nhwa noéng - Yéu céu thi céng va nghiém thu;
TCVN 8826: 2011, Phu gia héa hoc cho bé téng;

TCVN 8827: 2011, Phu gia khoéng hoat tinh cao duing cho bé téng va vira - Silicafume va tro trdu nghién
min;

TCVN 8859: 2011, Lép méng da dam cép phdi trong két cau do duong 6 té. VAt liéu, thi cong va nghiém
thu;

TCVN 9035: 2011, Huéng dan lwa chon va st dung xi mang trong xay dung;
TCVN 9081:2011, Két céu gb. Thir lién két bang chét co hoc - Yéu cau dbi véi khéi lwong riéng cia gé;

TCVN 9139: 2012, Céng trinh thiy loi - Két cau bé toéng va bé téng cot thép vung ven bién. Yéu céu
ky thuét;

TCVN 9204: 2012, Vira xi méng kho tron sé&n khéng co;

TCVN 9205: 2012, Cat nghién cho bé téng va vira;

TCVN 9245: 2012, Coc bng thép - Yéu céu ky thuat;

TCVN 9246: 2012, Coc vén éng thép - Yéu cau ky thuét;

TCVN 9346: 2012, Két c4u bé téng va bé téng cbt thép. Yéu cau chbng &n mon trong méi trurong bién
TCVN 9355: 2013, Gia ¢ nén dét yéu bang bac tham thoét nuéc;

TCVN 9436: 2012,Nén duong 6 t6 - Thi céng va nghiém thu;

TCVN 9685: 2013, Coc van thép can néng - Yéu céu ky thuat;



(Draft) TCVN 11820-3:2019

TCVN 9686: 2013, Coc vén thép han duwoc - Yéu céu ky thuat;

TCVN 9844: 2013, Yéu céu thiét ké, thi cong va nghiém thu vai dia ky thuét trén nén dap trén trén nén
dat yéu;

TCVN 10263: 2013,Anét hy sinh - Yéu cau ky thuét;

TCVN 10264: 2014, Bdo vé Catdt cho cac két cau thép cla céng bién va céng trinh bién - Tiéu chuén
thiét ké;

TCVN 10302: 2014, Phu gia hoat tinh tro bay dung cho bé téng, vira xay va xi mang;

TCVN 11206-1, 2: 2015, Két cau g6 - X4ac dinh céc gié tri dac trung;

TCVN 11586: 2016, X7 hat 16 cao nghién min cho bé téng va vira xay dung;

TCVN 11820-1: 2017, Céng trinh céng bién - Yéu céu thiét ké - Phan 1: Nguyén tac chung;

TCVN 11820-2: 2017, Céng trinh céng bién - Yéu céu thiét ké - Phan 2: Tai trong va tac déng;

TCVN 11859: 2017, Céng trinh céng bién - Thi céng va nghiém thu;

TCVN 12209: 2018, Bé téng tw lén - Yéu céu ky thuat va phuong phép thir.

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

31 Thuét ngir va dinh nghia

Tieu chudn nay s dung cac thuat ng®r va dinh nghia néu trong TCVN 11820-1:2017,
TCVN 11820-2:2017 va cac thuat ngr, dinh nghia sau:

311

Gia tri dac trweng cua vat liéu (Characteristic Values of Materials)

Gia tri thé hién dac tinh ctia mét loai vat liéu dworc xem xét mang tinh dinh lwong trong thiét ké.

3.1.2

Gia tri dac trwng vé cwong do kéo chay cua thép (Characteristic Values for Yield strength of steel)
Gi6i han chay nhd nhét thi nghiém kéo, twong tng véi trén 90% sb mau thir déu dat cwdng do trén
95 % cla gi¢i han nay.

31.3

Gia tri dic trwng vé cap do bén chiu nén hoac chiu kéo cua bé téng (Characteristic Values for
Compressive or Tensile Strength of Concrete)

Cuwong do tiéu chuan chiu nén hodc chiu kéo clia bé tong thda man gia tri cwéorng dd véi xac suat dam
bao 95 % trén cac mau third 28 ngay tudi, dwoc dic va bdo dwéng trong diéu kién tiéu chuan.

3.1.4

Mwc nwée thap trung binh (Meal Low Water Level - M.L.W.L)

Gia tri trung binh clia cac myc nwéc thép do duworc.
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3.1.5
Mwc nwéc cao (Hight Water Level - H.W.L)
Gia tri cao nhat ciia muec nwéc do dwoc.

3.1.6
Mwc nwée thap (Low Water Level - L.W.L)

Gia tri thAp nhét clia myc nwéc do dwoc.

32 Ky hiéu
Puoc giai thich trong tirng biéu thirc cu thé.

4 Yéu cau chung

4.1 Céc loai vat lieu dwoc st dung trong xay dwng cac codng trinh cang bién can phai dam bao cé

cac thong sb ky thuat téi thiéu tuan theo cac yéu cau dwoc néu trong tiéu chuan nay.

4.2  Tuy theo diéu kién cu thé cuia tirng dw an, néu cé st dung céc loai vat liéu theo cac tiéu chuén
khac nhw Tiéu chuan cong nghiép Nhat Ban (Japanese Industrial Standards - JIS), Tiéu chuan Anh
(British Standard - BS), Hiép héi thr nghiém va vat liéu Hoa Ky (American Society for Testing and
Materials - ASTM),... thi chat lwong cla cac loai vat liéu d6 phai d@m bao twong dwong hodc cao hon
so v&i cac yéu cau néu trong tiéu chun nay.

4.3  Dbi voi mot sb loai méi vat liéu, bao gom:

- Céc loai vat liéu tai ché da dwoc ap dung & trong nwéc (xi, bé tdng nghién, bé tdng at-phan cao boéc,
vat liéu nao vét,...), nhung chwa co Tiéu chuan Quéc gia (TCVN).

- Céc loai vat liéu mai, trong twong lai sé dwoc ap dung (tAm tham nhwa dwédng, ma tit nhwa dwdng
cat, sgi cac bon, vai thay tinh...).

Khi st dung nhi¥rng vat liéu nay trong cong trinh, ngoai viéc phai ddm bao chét lwgng va cong nghé thi
c6ng theo nhitng yéu cau ky thuat dwoc quy dinh trong cac tiéu chuan nwéc ngoai twong (rng, theo chi
dan cua thiét ké hodc nha san xuét, thi con phai tuan thi cac quy dinh hién hanh vé viéc ap dung vat liéu

m&i trong xay dwng cong trinh & Viét Nam.

5 Thép

51  Yéu cau chung
5.1.1 Thép st dung trong cong trinh céng bién can dwoc Iwa chon ti nhirng loai vat liéu thép thich hop
c6 xét t&i cac anh hwdng cla tai trong va tac dong, sw xudng cép, tudi tho, hinh dang, kha nang thi céng,

tinh kinh t&, diéu kién méi trwdng va cac yéu td khac cé lién quan.

5.1.2 Thép dwoc str dung trong cong trinh cang bién can phai cé chét lwong phu hop dé co thé dap ng

c4c yéu cau clia cong trinh va tuan tha theo quy dinh clia céc tiéu chuan quéc gia dwoc néu trong Bang 1.

10
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TCVN 11820-3:2019

Bang 1 - Cac tiéu chuan vé chat lwong déi véi cac vat liéu thép

Loai thép

S6 hiéu tiéu chuan

Ky hiéu

Thép két cau

TCVN 6522:2008 (ISO 4995:2001)

HR 275, HR 355

TCVN 6526:2006 (1ISO 6316:2000)

HR 235, HR 275, HR 355

TCVN 2057:1977 va
TCVN 1765:1975

Nhém A: Theo tinh chéat co hoc
- CT38, CT38n, CT38nMn

- CT42, CT42s, CT42n
- CT51n, CT51
- CT52nMn

Nhém B: Theo thanh phan héa hoc
- BCT38n, BCT38, BCT38nMn

Nhom C: Theo tinh chét co hoc va thanh
phan hoéa hoc

- CCT38, CCT38nMn

- CCT42

- CCT52

Coc béng thép

TCVN 9245:2012

SPP 345, SPP400, SPP 490

Coc van thép

TCVN 9685:2013

SSP 295, SSP 390

Coc van thép

TCVN 9686:2013

SSPW 240, SSPW 295, SSPW 390

TCVN 9246:2012

SPSP 345, SPSP 400, SPSP 490

Vat ddc, ren TCVN 2361:1989

Que han TCVN 3223:2000 (ISO 2560:1973) E430 + E435, E510+ E515
TCVN 3734:1989

Bu l6ng TCVN 1916: 1995

Thép cho bé tong
(BT) dw tng lwc

TCVN 6284 - 1+ 5:1997
(ISO 6934 - 1+ 5: 1991)

Thép thanh cho
BT thuwdng

TCVN 1651-1:2008

CB 240-T, CB 300-T

TCVN 1651-2:2018

CB 300-V, CB 400-V, CB 500-V®

5.1.3 Thép két cu c6 cwong do kéo = 490 MPa thudng dwoc goi 1a thép cudng dd cao. Thép cuwdng

dd cao cé mét dac tinh quan trong la cwdng dd cang cao thi ty 1é gitra cwong dd chady déo va cwdng do

kéo cang lon.

5.1.4 Thép chdng &n mon la loai thép co tinh khang cao dbi véi cac thanh phan ctia muébi trong nwéc

bién. Khi can thiét, c6 thé dung loai thép hop kim.

5.1.5 Khi st dung thép can cho két cAu thdng thwdng, thép can cho két cAu han, ho&c thép can néng

11
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chéng gi cho két ciu han, thi can phai chon do day tuan theo TCVN twong ¢ng véi mdi loai thép, nhét
la d6i vai thép dung cho két ciu han.

5.1.6 Khi st dung day thép va bé thép du ing lwc (PC) can lwu y viéc dap (rng cac yéu ciu vé cudng

do va thanh phan héa hoc cla thép.

5.1.7 O céc cong trinh ¢ nhiéu chi tiét han, nhw cac cong trinh c6 méi ndi thi cong, thi can phai cha y
dén thanh phan hoéa hoc va tinh han dwoc cla thép.

5.2 Gia tri dac trueng cua thép

5.2.1 Céc gia tri dac trweng vé mo dun dan hoi, mé dun chiu cat, hé sb Poission va hé sb dan dai cla

thép va thép duc co thé str dung cac gia tri trong Bang 2.

Bang 2 - Pac tinh co’ hoc ciia thép

Mb dun dan hoi, E 2.0 X 105MPa
Mb dun cét, G 7.7 X 10*MPa
Heé sb Poisson, v 0,30

Hé sb dan né dai do nhiét, a 12 X 10%1/°C

5.2.2 Gia tri dic trwng vé cwong dod chay

Céc gia tri dac trung vé cudng do chay dbi voi thép va thép duc phai duwoc xac dinh dua trén cac két

qua thi nghiém.
5.2.2.1 Gia tri dac trwng doi v&i thép két cau

1) Céc gia tri dac trwng cla cwdng do chay doi véi thép két cAu dwa theo méac va do day cuia thép phai
tuan theo cac y&u k¥ thuat dwoc quy dinh trong cac tiéu chu&n TCVN 1765:1975, TCVN 2057:1977, TCUN
6522:2008, TCVN 6526:2006.

2) Cuoéng do chay cula thép khi cét (dwoc tinh toan theo cong thirc Von Mises) tam 1y béng 57.5 %

cwong do chay kéo.

3) Khi co ché tiép xuc gitra hai mat thép (bao gdm cac mét tru va cac mat cong gan nhw phang) cé thé

coi la hai mat phéng, thi cwdng dd chay nén co thé Iay cao hon 50 % so véi cuéng dé chay kéo.
5.2.2.2 Gia trj dic trieng ddi véi coc 6ng thép va coc 6ng van thép

1) Céc gia tri cwdng d6 chay déo dac trwng dbi véi coc dng thép va coc van 6ng thép phai duoc xac
dinh tuan theo cac yéu ky thuat quy dinh trong TCVN 9245:2012 va TCVN 9246:2012.

2) Khican té hop trng suét doc truc va (ng suét cat, thi cworng dd chay co thé dwoc xac dinh bang cach

tham kh&o cac tiéu chuan nwéc ngoai phu hop.

3) Cuwéng dd udn doc phu thudc vao diéu kién lam viéc ctia bd phan két cdu d6 va duoc xac dinh hop

ly trong qua trinh kiém tra cong trinh.
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5.2.2.3 Gia tri dic trieng doi véi coc van thép

Cac gia tri dac trung vé cwong do chay ddi véi coc van thép phai dwoc xac dinh tuan theo cac yéu ky
thuat quy dinh trong TCVN 9685:2013, TCVN 9686:2013.

5.2.2.4 Gia tri dic trwng déi v&i vat liéu dic va rén

1) Céc gia tri dic trung vé cwdng do chay dbi véi thép duc can tuan theo cac yéu cau k¥ thuat quy dinh
trong TCVN 1765:1975. Hodc tham khao tiéu chuan JIS G5101.
2) Dbi v&i vat liéu gang duc, thanh phan héa hoc can tuan theo TCVN 2361:1989.
3) Caéc gia tri dac trwng vé cwdng dd chay cla thép rén, thép va gang ddc tham khao trong Bang 3.
Bang 3 - Cworng do chay déi véi cac vat liéu rén va dic
Pon vi tinh: MPa

Loai vat liéu Thép ren Thép duc Gang xam duc
Loai cwong do SF 490A | SF 540A | SC450 | FC 150 | FC 250
Cudng dé kéo doc truc 245 275 225 70 105
Cudng d6 nén doc truc 245 275 225 140 210
Cuwdng do kéo ubn 245 275 225 70 105
Cudng dé nén uén 245 275 225 140 210
Cwong do cat 141 159 130 54 88

CHU THICH 1: Ky hiéu SF: Thép rén, SC: Thép duc, FC: Gang xam dlc
CHU THICH 2: Céac sb sau cac ky hiéu SF, SC, FC 1a chi gi¢i han bén ctia méi loai vat liéu

5.2.2.5 Cuwong do chay déi véi cac bo phan han va vat liéu thép dung cho ghép néi

1) Gia tri dac trung vé& cwdng do chay déi véi cac bd phan han trong xwdng dwoc xac dinh dwa theo
loai va cuéng dd clia thép dwoc sir dung twong (ng. Khi ghép néi thép cé cudng d6 khac nhau thi thuwong

dung gia tri dbi v&i thép co cwdrng dd thap hon.

2) Néu cong nghé han tai ché dwoc thwe hién va kiém soat chat lwgng mét cach thich hop, thi cuwdng
dd chay co thé 1ay twong tw nhw han tai xwéng. O’ nhitng noi khé cé thé xac dinh vé cac diéu kién moi
trwéong tdt cho viéc han cac loai vat liéu nhw coc 6ng thép, coc bng van thép thi gia tri cwdrng d6 chay déi
v&i han tai ché c6 thé 14y bang 90 % gia tri dbi v&i han tai xwéng.

3) Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu que han tuan theo cac quy dinh trong TCVN 3223:2000
(1ISO 2560:1973) va TCVN 3734:1989.

4) Cuwdng do chay riéng dbi véi chdt neo va chét dinh vi co thé dwoc xac dinh bang cach tham khao cac
tiéu chuan phu hop.

5) Céc bu 16ng neo duwoc gia dinh la chén trong bé téng. Do viéc thi cong chét neo cé thé khong thwdng
xuyén dam bao chat lwgng déng déu, cho nén dé duy tri dwoc sw can bang vé cwéong do gitra chbt thép

va bé téng gilr chét, thi khi tinh toan cac gia tri thiét ké can phai xem xét c6 dd dy trir an toan phu hop.
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6) Do chét dinh vi khéng st dung céc 16 bu 16ng nhw trong thép tAm hodc thép hinh, va thwéng khong
st dung céc ranh, cho nén khéng can xem xét vé viéc sé bi tap trung rng suét. Ngoai ra, mac du chét
dinh vi thworng dwoc kiém tra vé tinh chiu cat va chiu nén, cac gia tri gi¢i han clia ching khong thap hon
dbi v&i rng suét cat di kem véi truot.

7) Yéu cau ky thuat dbi voi vat liéu bu 16ng, chét, vit cdy dwoc xac dinh tuan theo cac quy dinh trong
TCVN 1916:1995.

5.2.2.6 Cwdng dd chay cua thép dung cho bé téng cét thép (BTCT) va BTCT dw trng lwc

Céc gia tri dac trwng vé cwong do chay cuia thép dbi véi cac két ciu BTCT va BTCT dw tng luc dugc xac
dinh twong wng tuan theo: TCVN 1651-1:2008, TCVN 1651-2:2018, va TCVN 6284-1+ 5:1997.

53  Chéng an mon

5.3.1 Yéu cau chung

1) Khi str dung thép trong cac diéu kién mai trwdng an mon khac nghiét thi can phai xem xét viéc bao vé
chéng an mon. Trong thyc té thwdng xay ra hién twong an mon cuc bd nghiém trong, dac biét la & cac b6
phan thadp nam ngay dwdi muc nwéce trung binh, cho nén can phai cé cac bién phap bao vé thich hop.

2) V& nguyén ly, sw phan bé téc dd an mon cla thép theo dd sau ngam trong nwéc bién néi chung dwoc

thé hién trong Hinh 1.

]
Vung khong khi bién

__§

Ving nwéc ban

A)\/Ich nwdc cao ‘

Vuing dao déng thay tridu

i

0 sau nuwdc

_>D

Muwc nwédce thap trung binh

Muwc nuwéc thap A

/"'F Vung ngap nwéc
Day bién I
Dwdi day bién

— Mrc d6 &an mon

Hinh 1- So d6 khai quat vé phan bé mirc dd an mon cua két cau thép

3) S &n mon xay ra d&c biét manh trong viing nuéc bién ban do tai day cac két cAu b nwdc ban toe va

cung cap lwgng oxy da dé xay ra an mon. Pac biét, mrc 0 an moén cao nhét la & doan ngay trén myc
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nwéc cao (MNC). Trong sb cac doan ngap nuwéc trong Hinh 1, mirc dd &n mon cao nhét 1a & doan ngay
bén duwdi viing dao dong thay triéu. Tuy nhién, mirc dd an mon trong doan nay lai khac nhau Ién tiy thudc
vao cac diéu kién mai trudng va hinh dang mat cat ngang clia két cAu. Trong cac két cAu coc van thép va
coc &ng thép ngap trong nuéc bién sach, mirc dd an mon & doan ngay dwdi muwc nuwéc thap trung binh
(MNTTB) thuwdng khong khac nhiéu so véi ty 1€ tai khu viec ngap nwéc. Tuy nhién, tly thudc vao cac diéu
kién moi trwdng cla két cAu, mirc dd6 an mon trong doan & ngay dudi MNTTB cé thé 1én hon nhiéu so voi
ty 1& trong viing ngap nwéc, va trong mét sb trwéng hop tham chi cé thé vwot qua mire dé trong ving nwéc

ban manh. Sw &n mon cuc bd dang chu y nay dugc goi la s an mon tap trung.
5.3.2 Téc dd an mon thép

1) Tbc dd &n mon thép phai dwoc xac dinh hop ly co xét dén cac diéu kién mdi trwéong tai noi ma két

cau dwoc d&t vao bdi vi mirc d6 &n mon phu thudc vao cac diéu kién moi trwng an mon.

2) Tbc d6 an mon thép dwoc sir dung trong cac két cAu cang va bén cang bi anh huéng bdi cac didu
kién moi trwdng bao godm cac diéu kién thoi tiét, @ man va mac d6 6 nhiém clia nwéc bién, sy ton tai
clia nwédc chay vao song... Vi vay, tbc do an mon phai dwoc xac dinh béng cach tham khao céac gia tri

&n mon trwdc day tai cac vung xung quanh va cac két qua khéo sat trong cac diéu kién twong tu.

3) O Viét Nam hién nay chwa c6 day du cac sb liéu quan trac vé mirc dd &n mon cla thép trong moi
trwdng bién, dac biét la & khu vuc dwdi nwdc. Do vay, khi thiét ké chéng an mon cho két ciu thép cho
cong trinh cang bién, co thé tham khao sb liéu quan tréc vé mic d6 &n mon cha Nhat Ban dwoc néu tai
Phu luc A.

4) Trong nhirng khoang khéng gian ma 6xy bi cd lap nhw bén trong cac coc thép, co thé gia dinh rang

khéng xay ra sy an mon thép vi khéng cé nguén cung cap oxy.

5) Sw mai mon do cat la mdt hién twong trong do I&p gi sét trén bé mat thép bi loai bd do cat di chuyén
nén bién thanh thép tran va lam tang d6 &n mon, nhw khi st dung ctr thép lam dap chan dé ngan sa bbi
thi tbc d& &n mon trung binh do sw an mon cat ngay trén bé mat cat 1a tv 1,25 mm/ndm dén
2,39 mm/nam. Khi sw chuyén déng theo chiéu dirng cla cat trén bé mat thép 1a nhd thi cac phan mai
mon dugc gidi han déi voi cac khu vue ngay trén bé& mat cat, vi vay tdc dd 3n mon trd nén Ién hon trong

cac phan nay.
5.3.3 Cac phwong phap chéng an mon
5.3.3.1 Yéu cau chung

1) Céc phuwong phap chéng &n mon thép (phwong phap bao vé ca tét, son phi hodc cac phwong phap
chéng an mon khac) phai dwgc lwa chon phu hop véi diéu kién maéi trrong ma vat lieu thép dwoc st dung
va diéu kién thi cong.

2) Trong vung dao déng thly triéu va ving ngap nwéc, cd nguy co xdy ra hién twong &n mon tap trung,
tuy thudc vao diéu kién mai trwdng &n mon. Vi vay, vé nguyén tac, khdng nén coi viéc tang do day nhw la

mot phwong phap chdng 8n mon cho cac két ciu thép. Trong trudng hop céc két cau tam thoi, cé thé chap
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nhan st dung phwong phap cho phép an mon (xét dén chiéu day hy sinh) 1a mét phuong phap chéng an

mon.

3) Bé& mét & phia d4t ddp cla coc van thép co tbc dd &n mon cham hon mat hwéng ra bién, do d6 thudng
khéng can thwc hién chéng &n mon. Tuy nhién trong cac trwéng hop an mon manh do &nh hwéng cla vat

liéu phé thai trong khdi dt d&p thi phai khao sat trudc va cé cac bién phap thich hop.

4) Thuc té da cho thay, dé chdng an mon hiéu qua nhéat thi phwong phap son pha thwdng dwoc siv dung
cho céc doan tir duwdi mwe nuwéc thap (MNT) [a 1m tré [én, phwong phap chdng &n mon ca tét dwoc st
dung cho doan ngap dwéi MNTTB tré xudng dwdi day bién. Khi st dung phwong phap son phi dwéi nwéc,
can phai chu y dén d6 bén khi lwa chon vat liéu son phi va can tranh hw hai trong qua trinh thi cong hay
va cham v&i 96 tr6i dat khi khai thac.

Trong trwng hop khi ap dung phwong phap son phi déi véi cac doan & trén mét bién va ca cac doan
trong nwéc, phwong phap chdng an mon ca tét cho cac doan nam trong dét dudi day bién, néu sw xubng
cap va hw hai cta vat liéu son pha da dworc tinh dén trong thiét ké bao vé ca tét thi hiéu qua cla viéc bao
vé ca tbt co thé can bang v&i phan bi xubéng cap va hw hdng clia cac doan dwoc bdo vé bang son ph.
5.3.3.2 Phwong phap bao vé ca tot

5.3.3.21 Pham vi ap dung

- Phuwong phap bao vé ca tét dwoc (rng dung cho cac doan trong pham vi tir MNTTB tré xudng.

- Phia trén MNTTB phéi son pht dé khéng ché &n mon. Vung git/a MNTTB va MNT bi ngap véi thdi gian
ngan hon so v&i ving dwdi MNT, nén tbc dd &n mon cham hon mét chat. Ngoai ra, vi cac phan nam ngay
dudi MNT dé bj an mon nén phai son phi xudng dén mot d6 sau nhét dinh dudi MNT va can phdi hop véi
phwong phap béo vé ca tét.

- Trong qua trinh xay dwng cang c6 thé cé thdi ky khong dwoc bao vé chdng &n mon sau khi da déng
coc 6ng thép va coc van thép va truére khi thi cong cac két ciu tang trén; va cé thé cé nhirng thdi ky khong
bao vé chéng &n mon khi thay thé cac a nét da st dung cho bao vé ca tét. Trong nhirng thoi ky khong bao
vé an mon nhw vay, thép co thé bi an mon tap trung, do do can co cac bién phap thich hop.

- Hiéu qua cla bao vé ca tét dwgc néu trong Bang 4.

Bang 4 - Mirc dd khdng ché an mon ctia phwong phap bao vé ca tét

Ty lé thoi gian ngap trong nwéc bién Mtrc d6 khéng ché an mon
Duwé&i 40 % Duwé&i 40 %
= 40 % nhwng duwéi 80 % = 40 % nhwng dwdi 60 %
2 80 % nhwng dudi 100 % 2 60 % nhwng dudi 90 %
100 % 290 %

- Ty lé & mon tang |1&n khi thei gian ngép trong nuéc bién cha thép chiu &n mon dai hon va gidm di khi

thoi gian d6 ngan hon. Ty lé thdi gian ngap trong nuéc bién va ty 1& khdng ché &n mon dwoc thé hién lan
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lwot trong cac Cong thre (1) va (2).

Téng thdi gian ngap clia mau thtr nghiém
= - x 100 (%) (1)
Tong thoi gian thir nghiém

Ty Ié thoi gian ngap
trona nwéc bién

Giam khéi lwong mau thtr khéng cé dong dién
Giadm khéi lwong clia mau thtr cé dong dién
= x 100 (%) (2)
Giam khéi lwgng mau thtr khong cé dong dién

Mirc d6 khéng ché
an mon

- Noi chung, ty I& khéng ché &n mon tiéu chuén dbi véi vang dudi MNTTB dwoc siv dung 1a 90 %.
5.3.3.2.2 Cac phwong phap bao vé ca tét

Bao gébm cac phuong phéap nhu sau:

1) Phwong phép a nét hy sinh:

- Nhém (Al), ma gié (Mg), kém (Zn) va cac hop kim khac dwoc néi dién véi két ciu thép va dong dién
tao ra do sw chénh l&ch dién thé gitra hai kim loai dwoc dung 1am dong dién chdng dn mon. Phwong phap
nay dwoc ding hau nhuw phd bién trong viéc bao vé ca tét cac két cAu thép cong trinh cang chi yéu 1a do
dé bao tri. A nét hop kim nhém cung cap dong dién cao nhat dwoc tao ra trén mot don vi khéi lwong, cé
tinh kinh té cao, va phu hop véi cd méi trwdng trong nwéc bién va day bién. Vi vay, a ndt hop kim nhém

duwoc st dung phd bién nhat cho cac két ciu thép tai cac cong trinh cang.

- Yéu cau ky thuat déi v&i cac loai a nét hy sinh can tuan theo TCVN 10263:2014. Déi voi thiét ké, 1ap
d&t va kiém tra hé thdng bao vé ca tét bang a nét hy sinh tuan theo TCVN 10264:2014.

2) Phwong phap dong dién ngoai:

- Khi c6 mét dién cuc dwoc ndi vao cuc dwong va két cau thép dwoc ndi vao cwec am cla ngudn dién
mot chiéu bén ngoai thi cé mot dong dién bao vé duoc dwa vao cac két cau thép tir dién cuc. Trong nwéc
bién, thwdng st dung mot dién cuwre phd bach kim hoac o xit lam dién cwe lam viéc. Do dién ap daura trong
phwong phap dong dién ngoai c6 thé diéu chinh tuy y, nén co thé &p dung di véi cac méi trudng cé dao
dong ré rét nhw cé dong chay manh hay dong nwéc séng chdy vao, va nhivng noi can kiém soat chat ché
dién thé.

- Yéu cAu ky thuat déi voi thiét ké, 1ap dat va kiém tra hé théng bao vé ca tét bang dong dién ngoai can
tuan theo TCVN 10264:2014.

5.3.3.3 Phwong phap boc/phu

5.3.3.3.1 Pham vi ap dung

- Phuong phap boc/pht dwoc ap dung tét nhat cho cac doan trong két ciu thép ctia cac cong trinh cang
khong thé 4p dung dwoc phwong phap bao vé ca tét do ¢ thdi gian ngdm trong nuéc bién ngén. Nhw da
néu trong 5.3.3.2, pham vi ap dung phwong phap bdo vé ca tét dwoc quy dinh [a & dwdi MNTTB. Tuy
nhién, sw &n mon tap trung dé xay ra trong viing gan MNTTB, trong khi thei gian ngam trong nwéc bién bi

rat ngan lai do tac déng clia séng va bién ddng theo mua cuia thay triéu. Vi vay, phwong phap boc/phu phai
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dwoc ap dung két hop véi phwong phap béo vé ca tét déi véi cac phan & do sau 1 m phia dwdi MNT.

- Trong cac ké coc van thép & cac vung bién néng, phuong phap boc/phi déi khi dwgc ap dung cho
toan bd chiéu dai theo chiéu sau két ciu. Bang cach két hop phuong phap béo vé ca tét va cac phwong

phap boc/pht déi v&i cac doan ngam trong nuwéc bién thi tudi tho cac a ndt hy sinh ¢ thé dwoc kéo dai.
5.3.3.3.2 Cac phwong phap boc/ phu

1) Phwong phap boc/phl ap dung cho két cAu thép clia cac cong trinh cang c6 thé 1a mét trong cac

phwong phap sau day:
- Son pht: Yéu cau ky thuat va phwong phap thtr can tuan theo TCVN 8789:2011.

- Boc phi: Gém cac phwong phap boc/pht hivu co, boc /phil petrolatum va boc /phi vo co. Yéu cau ky

thuat dbi véi cac phwong phap nay thwe hién theo chi dan clia nha san xuét vat liéu hodc hd so thiét ké.

2) Vé co ban, phwong phép bédo vé boc/phi khdng ché &n mon bang cach ngan cac vat liéu dwoc boc/ph
khoi cac yéu td moi trrdng an mon. Pham vi ap dung phwong phap bao vé béng boc/phl phu thubéc vao
loai két cAu, cho nén c6 mét sé phwong phap ap dung chil yéu cho viing muc nwéc triéu dao dong, ving
nwéc ban va ving khi quyén, va cé nhivng phwong phap khac thi dwoc ap dung trong nwéc bién. Trong
nwéc bién, cé thé str dung phwong phap boc/phl cung véi phwong phap bao vé an mon catét, hodc co
thé chi st dung riéng phwong phap boc/phi. Ngoai ra, mét sb phuong phép chi ap dung dbi véi cac cong
trinh m&i va cac phwong phap khac dwgc ap dung khéng chi véi cac cong trinh méi ma ca véi cac cong

trinh hién hiru.
5.3.3.3.3 Lwa chon phwong phap

Khi lwa chon phwong phap chéng dn mon bang boc/phl va xac dinh cac tiéu chuan ky thuat thi can phai

khéo sat cac van dé sau day:

1) Céc diéu kién méi truong

2) Pham vi chéng an mon

3) Tubi tho thiét ké

4) Ké hoach bao tri

5) Cac diéu kién thi cong

6) Thoi gian thi céng

7) Tinh trang &n mon va xuéng cap ctia vat liéu boc/pht hién cé
8) Céc didu kién thiét ké ban dau

9) Céc yéu t6 khac

Céc khoan 7) va 8) & trén chi dwoc xem xét dbi véi cac két cu cong trinh hién hivu.
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6 Bé téong va bé tong cot thép

6.1  Yéu cau chung

C4c loai vat liéu dwoc st dung dé ché tao BT va BTCT cho cong trinh cang bién cin phai ddm bao yéu ciu
ky thuat theo cac TCVN 9139:2012, TCVN 9346:2012, bao g?)m nhw sau:

1) Yéu cAu vé phan loai xam thuc clia méi trwéng bién d6i véi két cAu BT va BTCT theo vi tri cong trinh so
v&i mép nuwéc bién va theo diéu kién lam viéc bao gdbm cac viing ngap nwéc thwdng xuyén, viing muc nuwéc

thay doi va vuing khéng khi bién.

2) Yéu cau toi thiéu vé thiét ké bao vé két cdu chéng an mon trong méi trong bién bao gdm vé cip do bén,

dd chéng tham, chiéu day I&p bao v&, chiéu rong vét nirt cho phép, cau tao kién trdc, tudi tho cong trinh.

3) Yéu cau ky thuat vé tinh nang chdng &n mon trong méi trudng bién di véi vat liéu cho BT va BTCT.

4) Yéu cau ky thuat trong thi cong vé bao quan, 1ap dung cét thép va van khuén; bao quan va thi nghiém
vat liéu, mach ngrng va méi ndi, bao dwéng ....

6.2  Yéu cau déi v&i vat liéu ché tao bé tong va bé téng cét thép

6.2.1 Xi mang

1) Déi véi BT va BTCT cho cong trinh cang bién c6 thé str dung cac loai xi mang c6 cac yéu cau k¥ thuat tuan

theo céc tiéu chuan quéc gia bao gom:

Xi mang podc lang thdng thwong: TCVN 2682:2009;
Xi mang podc lang hén hop: TCVN 6260:2007, TCVN 7712:2013;
Xi mang podc lang bén sun phat: TCVN 6067:2004, TCVN 7711:2007;

Xi mang podc lang xi 16 cao: TCVN 4316:2007;

Xi mang podc lang puzolan: 4033:1995.

Hoac tham khao céc tiéu chuan nuéc ngoai phu hgp nhw JIS R 5210 + 5213, BS EN 197 -1 va BS 8500-1...

2) Viéc Iwa chon loai xi m&ng phi hop can xac dinh tuy thudc vao hinh dang va vi tri ctia két ciu, diéu kién moi
tridng str dung tuan theo TCVN 5439:2004, TCVN 9035:2011, TCVN 9139:2012, TCVN 9346:2012. Trong do,
nhirng loai xi mang c6 cac d&c tinh chéng nwéc bién tét 1a:

- Ximang podc lang tda nhiét trung binh, th&p hoac rat thap;

- Ximang podc lang xi 16 cao;

- Ximang podc lang tro bay.

Cac loai xi mang nay cé wu diém vuot troi vé do bén chdng nwéc bién, nhanh chéng dat cwéng do dai
han, c6 nhiét thuy hoa thap. Tuy nhién, ching ciing cé nhuoc diém |a cwéng dd ban dau thap. Vi vay,

khi st dung cac loai xi m&ng nay, can chi y dén viéc bdo duéng ban dau.

3) Beé tong sir dung xi mang podc l&ng xi 16 cao cd d&c tinh chdng an mon cbt thép tot hon so véi bé tong str
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dung xi mang podc lang théng thuwdng.

6.2.2 Nwéc

1) Nwéc dung st dung dé tron BT va BTCT phai la nwéc sach, dong thdi nude dung dé riva cét ligéu déu
phai thda man cac yéu ciu ky thuat clia tiéu chudn TVCN 4506:2012

2) Khéng dwoc st dung nwéc bién dé tron cho bé tong cbt thép. Chi cé thé st dung nwéc bién dé tron bé
tong khong c6 cét thép khi khéng cé nwéc ngot sach, nhng can lwu y 14 thoi gian déng két ctia xi méng bi
rat ngan lam cho bé téng mét di d6 déo & giai doan dau. Khi d6, néu can c6 thé sir dung phu gia cham déng
két cho bé tong.

6.2.3 Coétliéu

1) Céc loai cét liéu st dung cho BT va BTCT bao gém cbt liéu I6n (da dam hodc séi) va cét liéu nhé (cat tw
nhién hodc cat nghién) phai thda man cac yéu cau ctia TCVN 7570:2006 va TCVN 9205:2012.

2) Ham luwong ion clo trong méi loai cét liéu can phai bang hodc nhé hon 0,01 % khéi lwgng clia tirng loaiddi
véi BTCT dw tng lwc va béng ho&c nhd hon 0,05 % dbi véi BT va BTCT théng thudng.

3) Ham lwong SO; trong méi loai cét liéu can phai bang hodc nhd hon 0,5 % khéi lwong cla ting loai
cdt liéu.

6.2.4 Phu gia

1) Phu gia st dung cho BT va BTCT can phai tuan thi theo quy dinh ctia cac tiéu chuan quéc gia bao gdm:
- Phu gia déo: TCVN 8826:2011..

- Phu gia khoang: TCVN 8827:2011, TCVN 10302:2014, TCVN 11586:2016.

Hoac tham khao JIS A 6201, JIS A 6202, JIS A 6204, JIS A 6206.

2) Tuy tirng diéu kién cu thé, cé thé sir dung loai phu gia thich hop nhw sau:

- Phu gia hda déo hoac siéu déo khi can tang do sut clia hén hop bé tdng hodc gidm ty I& nwéc/xi mang
dé tang cwong d6 va do chéng tham nuéc;

- Phu gia khoang hoat tinh cao (silicafume, tro trdu, xi 16 cao...) khi can nang cao kha ndng chéng thdm
nwéc, gidm do thadm ion Cl vao bé tong va ting cwédng kha nang bao vé cbt thép;

- Chét &c ché &n mon cbt thép (Ca(NO2), hodc cac dang khac) khi can han ché téc dd &n mon cét thép
trong bé téng & ving khi quyén bién.

6.3  Yéu cau déi véi hdn hop vira bé tong
6.3.1 Phong ngtra phan (rng kiém - cét liéu

Dé phong ngtra phan (ng kiém-cbt liéu, can phai lwa chon mét trong ba bién phap sau day mét cach
thich hop:

1) Kiém soat tdng lwgng kiém trong bé tdng bang cach st dung vat liéu nhw xi méng Podclan co lwong kiém
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xac dinh va dam bao tdng lwong kiém trong bé téng khong vuot qua 3,0 kg/m3.
2) S dung cac vat liéu nhw xi mang cé trén phu gia, nhw xi mang xi 16 cao hoac xi mang tro bay.
3) S dung cac phwong phap danh gia cét liéu cho két qua an toan déi véi phan trng kiém - cbt liéu.
6.3.2 Khéng ché ham lwong ion clo ban dau
DPé gidm nguy co &n mon cbt thép trong bé tong, tong ham lwong ion clo ¢ trong bé téng twoi phai
< 0,6 kg/m? ddi v&i BTCT théng thuong va < 0,3 kg/m? d6i véi BTCT DUL.
6.4  Chét lwong va cac dic tinh cua bé téng
6.4.1 Chat lwong bé téng

Bé téng phai c6 chat lwgng dong nhat, kha nang thi cong tét va cé cac dic tinh théa man cac yéu cau
nhw sau:

1) Dbi v&i cac dac treng vé cwdng do, dd bén cla bé téng thong thuwong dwoc sir dung dé kiém tra tinh
nang cac bd phan két clu chinh cla cac cong trinh céng, can tuan theo cac gia tri néu trong
TCVN 4116:1985 va TCVN 5574:2012.

2) Vé kha nang chéng thdm, khang nirt va bao vé cbt thép phu hop véi cac tiéu chuan TCVN 9139:2012 va
TCVN 9346-2012.

3) Ngoai ra, bé tong phai cé kha nang khang lai sy pha hdy do cac tac dong moi tredng, séng va cac tac

déng co hoc, nhw Iwe xung kich va ma sat do cac vat ran tréi noi gay ra.
6.4.2 bDac treng cwong do bé tong

1) Céc dac trwng vé cudng do clia bé tdng thong thudng duoc st dung dé kiém tra tinh ndng cac bo phan
két ciu chinh clia cac cong trinh cangcan tuan theocac gia tri néu trong TCVN 4116:1985 va
TCVN 5574:2012.

2) Khi kiém tra tinh nang, cac gia tri d&c trung clia cwdng dd dinh bam clia bé téng théng thudng co thé
duworc tinh tr Céng thirc (3).

3)
bek =0,28 ci/S

trong do:

fooy, la gia tri dac trwng cda cwong do dinh bam cua bé téng théng thwdng (MPa);

fex la gia tri dac trwng clia cwdng d6 chiu nén cla bé tong thong thuwdng (MPa).
Cong thire (3) dwoc ap dung khi st dung cét thép loai xoan theo tiéu chudn TCVN 1651-2:2018. Khi st
dung cbt thép tron tron thong thuwdng, cé thé ding cac gia tri bng 40 % cla gia tri dwoc tinh t (3) véi
diéu kién phai cAu tao cac méc & cac dau thanh cbt thép.

6.4.3 Ty lé nwéc/xi mang va kich c& c6t liéu

Khi xem xét dén dd bén, can phai xac dinh tinh hop Iy cla cac diéu kién tron bé téng bao gom ty Ié
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nwéc/xi mang I&n nhat va kich ¢& Ién nhat cta cbt liéu thod, dwa trén két qua kiém tra cac két ciu bé tong
hién c6 tai cac cang, két qua nghién ciru va kién thire kj thuat vé dd bén cla bé tdng chiu &nh hwéng

clia nuéc bién. Cé thé tham khao Bang 5 vé diéu kién tron bé téng cho tirng loai cAu kién.

Bang 5 - Cac diéu kién tron bé tong dwa trén loai cau kién

Cac diéu kién tron

Loai Céc loai két cAu Ty lé nwéc—xi | Kich c& Ién nhat
mang I&n nhat (%) | cua cét liéu thée
(mm)

Két ciu bén trén dé chan séng, bé téng tam

B& tong lat, khéi di hinh (dé tiéu song hodc
khong cét | Phl), khdi bdo vé chan, bé tong bao che 60 40
thép Két cAu bén trén tuwdng clr, go chén, méng

dirng neo tau (dang trong lyc)

Moéng tru neo (dang coc), twéng ngure, két 55 20, 25, 40
céu trén twong o
ea Két ciu trén cau cang dang hé 50 20, 25, 40
Bé tébng co
cbt thép Thung chim, giéng, khdi vay 6, khéi chir L 50 20, 25, 40
Khéi tiéu séng 50 20, 25, 40
Twong neo, két ciu trén cac coc neo 55 20, 25, 40
Bé téng phi mét bén - 25 (20)?, 40

CHU THICH 1: Ngoai trir két cAu bén trén cac tru
CHU THICH 2: S& dung s6i 25 mm va da dam 20 mm

Ddi v&i cac cAu kién da bj giam chét lwong do tac dong cua ion clo, nhw cac két ciu bén trén cla cac
try, thi can kiém tra 6 bén, sw thay ddi vé tinh nang theo thoi gian, va quy dinh hop ly cac diéu kién tron

dé dat dwoc chat lwong nhw mong muébn cho cong trinh.

6.4.4 Ty lé bot khi trong bé tong

Khi khéng c6 cac yéu cau dac biét thi ham lwgng bot khi Ién nhét trong hén hop bé téng phai < 4,5 %.
6.4.5 Bé tongtwlén

1) Bé tong tw 1&n la loai bé tdng chat lwong cao véi cac déc tinh: Cé dd chay cao, cé kha ndng chdng phan
tang va tw 14p day van khuén ma khéng can dam; dwoc ché tao tir hén hop cbt liéu, chat két dinh xi mang
podc lang va cac phu gia thich hop (phu gia khoang nghién min, phu gia gidm nudc thm cao va mét sb phu
gia hoa hoc khac).

2) Bé tong tw I&n thuwdng dwoc ap dung trong thi cong cac bd phan két ciu co cbt thép day dac hodc cac
khong gian bj cac tAm thép vay kin kho cé thé db bang bé tong théng thuweng.

3) Yéu cau ky thuat doi v&i vat lieu va hdn hop bé tbng tw 1€n can tuan theo TCVN 12209:2018.
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6.4.6 Vira chén khe

1) Déi véi cac bo phan két cAu phai thi cong sau khi da db bé téng nhu: chén bu 16ng neo thiét bi, két cau
trong cac héc che sén, neo thép dau coc, cac khe hé gitra cac chi tiét két ciu va cac khuyét tat,... can st

dung vi¥a khéng co dé dam bao do bén va tudi tho.
2) Yéu cau ky thuat dbi véi vira khdng co can tuan theo TCVN 9204:2012.
6.4.7 M6i néi thi cong

1) Déi véi cac cong trinh cang, cac hw hdng thwong phat sinh tir cac méi ni trong bé tong. Vi vay, nén han

ché st dung cac méi ndi thi cong cang nhiéu cang tét.

2) Khi cac méi ndi la khong thé tranh khai, d& dam bao diéu kién chdng nirt do sy co ngét clia bé tong hay
céc diéu kién thi cong, thi phai thuwc hién cac gidi phap can thiét d& dam bao d6 bén va tudi tho ctia méi néi.
6.4.8 Bao vé bé mat

1) Dbi v&i cac cong trinh chiu cac diéu kién khdc nghiét nhw: mai mon hodc va dap tir dong nwéc chiva cac
hat cat hodc séng co6 chira cudi sdi, thi can phai bao vé bé mat bang vat liéu thich hop hodc téng tiét dién

ngang cla vat liéu hay bé day bé tdng bao vé cho cét thép.

2) Céc vat liéu bao vé bé mét co thé str dung 1a I16p phi béng gb, da chét lwong cao, vat liéu thép hodc vat

li&u polymer va bé téng polymer.
6.4.9 Lwa chon loai két cau

1) Loai két cAu cong trinh va qua trinh hw hdng ctia ching do ion clo c6 méi quan hé chat ché véi nhau.
Déi v&i két chu bé tong, khi ion clo cling v&i oxy va nwéc tham nhap qua bé mat bé téng sé gay hw hdng
bé téng. Vi vay, nén thiét ké sao cho dién tich bé mat clia két ciu bé téng cang nhd cang tét (vi du: dam
va tdm dang hop chir nhat cé dién tich bé méat nhé hon dam hinh chir T va 1), nham tang dé bén cho két

céu bé téng.

2) Dé lwdng trwde sy xubng cap clia bé tong, can xem xét viéc lwa chon cac loai két ciu cé thé sira chira,
gia cwong hodc thay thé dé dang khi can bao tri cong trinh cang.

6.5 Bé tong dwéi nwéc

1) Bé téng dwéi nwéc dwoc st dung trong thiét ké cong trinh cang bién phai dwoc kiém tra tinh néng
tuan theo cac tiéu chuin: TCVN 4116:1985, TCVN 9139:2012 va TCVN 9346:2012.

2) Khi thiét ké cac loai bé tong dwéi nuéc, cé thé st dung cac loai bé tong nhuw sau:

- Bé tong dudi nwdc duoc thi cdng bang cach sir dung dng vach (st dung bom BT va éng vach), éng

tremie hoac bom BT.
- Bé téong dudi nwdc dugc thi cong bang phwong phép vira dang
- Bé tdong dwdi nwéc chdng phan tang bang viéc st dung phu gia chéng phan tang duéi nwédc ¢ thanh

phan chinh la cellulose hodc polymer acrylic tan trong nwéc.
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3) Nén tranh str dung cac méi nédi thi cdng bé tong. Khi khdng thé tranh dwoc thi phai thwe hién cac bién
phap xt ly thich hop.

4) Chiéu day I&p bao vé duoc str dung trong bé tdng thi cong duwéi nwéc phai tr 10 cm tré 18n. Gia tri
nay dwoc xac dinh bang cach tham khéo céc tiéu chuan déi véi bé tong dudi nuwéc dung cho coc db tai
chd va cac twong lién tuc trong dét.

6.6 Coc bé tong

Céc dac tinh vat ly clia cac vat liéu ché tao coc bé tdng dwoc sir dung trong cac céng trinh cang phai
duwoc xac dinh hop ly dwa trén cac dac trwng clia ching.

6.6.1 Coc bé tong dic san bang ly tam

1) Coc bé téng duc s&n bang ly tam bao gém:

- Coc bé téng cbt thép (RC);

- Coc bé téng dw (rng luc (PC) cé cbt thép hodc bé cap kéo trwde, do d6 1am tdng cwdng dd chiu kéo
va cuong dé chiu udn cda coc (loai coc nay dwoc chia thanh ba loai, A, B, C dwa trén trng suét cang
trudc co hiéu);

- Coc bé téng duw trng lwc cwdng dd cao (PHC), stv dung bé téng cwérng d6 cao véi cudng do thiét ké
tiéu chuan tr 80 MPa tré 1&n.

2) Bén canh d6, con cé céac coc PRC, la loai coc PHC cé bb sung thém cét thép dé tang dd bén, va coc
bé téng thép SC la loai c6 bé téng cwérng do cao bén trong mot 6ng thép dé tao ra cworng do ubn va
cwong do cat lon.

3) Déi v&i coc PC va PHC, trong kiém tra tinh nang, khi xac dinh gia tri dac trwung dbi véi cwdong do bé
téng va cudng dd chay déo thép clia coc bé téng duc can tuan theo TCVN 7888:2008.

6.6.2 Coc bé tong duc san théng thuwéong

1) Coc bé téng duc s8n théng thwéng ding trong cong trinh cang bao gém:

- Coc bé tong tiét dién vuong;

- Cur bé tong tiét dién chir nhat, chiv U.

2) Coc bé téng duc sén théng thwdng can thiét ké co6 cwdng d6 tiéu chuan tir 40 MPa trd 1&n, cé thé
dwoc duc trong nha may hodc tai mét bang hién truong.

3) Coc bé tong dic sén thong thweng cé thé str dung cét thép thuwdng hodc cbt thép dw trng Iwc cang truérc.
6.6.3 Coc bé tong dé tai chd

1) Coc bé téng dé tai chd dwoc chia thanh hai loai c6 va khéng c6 6ng vach bén ngoai. Dac diém cla
coc bé tong db tai chd la coc dwoc thi cong trong dét.

2) Coc bé téng db tai chd khac véi coc bé téng duc sén & chd khdng can phai chu y téi nhirng anh huéng
cling nhw tac déng clia no khi dworc dét vao trong long dat, nhwng trong qua trinh thi cong cé thé xay ra

sy anh huéng dén dat xung quanh coc da thi cong trwdc d6. Do vay, coc bé téng db tai chd cd mot sb
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dac diém khong an toan trong qua trinh thi céng, va coc khéng cé 6ng vach sé kém an toan hon.

7 ba

7.1 Yéucau chung

TCVN 11820-3:2019

1) D& dwoc s dung cho céc cong trinh cang bién phai dwoc lwa chon ddm bao chét lwong va tinh ndng

theo y&u cau dé phu hop véi muc dich siv dung, dam béo sw 6n dinh ctia cdng trinh.

2) Céc loai da dwoc st dung chl yéu trong cong trinh cang va céc tinh chat vat ly ctia né c6 thé tham

khao trong Bang 6.

3) Can phaichu y 1a cac tinh chét vat ly ctia da cuing loai c6 thé khac nhau tuy thudc vao khu vc va dia

diém khai thac.

Bang 6 - Tinh chat vat ly cua da

Loai dé Céc loai dé Trong (ItLIPr;o’;\)griéng Tf:‘ f;f?» /:;‘u Cwé’(nlvgljpda(; nén
Da mac Granit 2,60+ 2,78 0,07 + 0,64 85 + 190
ma Andézit 2,57 + 2,76 0,27 = 1,12 78 + 269
Ba dan 2,68 (tuyét dbi) 1,85 85
Gabrd 2,91 (tuyét déi) 0,21 177
Péridiotit 3,18 0,16 187
Piaba 2,78+ 2,85 0,008 + 0,03 123 + 182
D4 trdm Tup 2,64 0,16 377
tich Diép thach 2,65+ 274 0,08 + 1,37 59 + 185
Sa thach 2,29+ 2,72 0,04 + 3,65 48 + 196
D4 voi 2,36 + 2,71 0,18 + 2,59 17 76
Da phién silic 2,64 0,14 119
ba phong hoa ba sirng 2,68 0,22 191

7.2 Dahéc

1) D& hdc lam mong hodc bd phan két ciu bat ky trong cong trinh cang bién phai cirng, dic chac va co

dod bén cao, phai khong bi v& do tac dong cla thoi tiét.

2) Phan loai da hoc theo d6 cirng dwoc tham khao trong Bang 7.

Bang 7 - Phan loai da theo d6 cirng

Phan loai da

Gia tri tham khao

Cuwong do nén

Trong lwong riéng (t/m3) Ty lé hap thu nwérc (%) (MPa)
ba cirng 25+ 27 <5 =50
Da nlra clrng 20+25 25va<15 >210va <50
Da mém <20 215 <10
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3) Phan loai tén da hoc theo khéi lwgng va céac sai s6 twong (ng néu trong Bang 8.

Bang 8 - Phan loai da theo khdi lwgng vién da

Khéi lwong cua vién da (kg) )
Tén da . - . Sai so cho 16
Khoi lwong tiéu chuan Sai so
Loai sb 1 10
Loai sé 2 20
, + o,
Loai sb 3 30 +20%
Logi s0 5 50 30% ciia téng khéi luong
Loai s6 10 100 da khéng co sai so cla gia
— tri khoi lwgng tiéu chuan
Loai s6 20 200
Loai sé 30 300 +10 %
Loai s6 50 500
Loai s6 70 700
Loai sé 100 1000
CHU THICH: Phwong phap tinh toan khéi lwong vién da M theo kich thwdc tai didu 7.3.2 dwoc thwe hién theo cong thirc:
M (kg) = V (cm?®) x Trong lwgng riéng x 103,V (cm®) = AxB x C x 0,25

4) Kich thwéce va hinh dang da

CHU DAN:

N/

Hinh 2 - Kich thwérc cta vién da

A: Chiéu dai doc truc I&n nhét (cm)

B: Chiéu réng I&n nhat khi do trwc giao véi A (cm)

==}

C: Chiéu day I&n nhét khi do vuéng géc véi mat phang chiéu (cm)

Chiéu dai A khéng Ién hon 3 1an chiéu réng B.

Chiéu day C khéng nhé hon ¥z chiéu réng B.
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5) Khi xac dinh s dung loai da nao trwdc hét phai tién hanh thi nghiém va phai ndm chéc cac tinh chat
cla da. Ngoai ra ciing phai xem xét khd nang dé& cung cép, dé& van chuyén va gia thanh

clia chdng.

6) Dac tinh cat cia da hoc da dwoc nghién ctru béng cach sr dung cac thi nghiém nén ba truc quy moé
I&n khac nhau. Nghién ctru nay dwa trén tinh trang da héc dwoc st dung thwe té trong xay dwng cac
cong trinh cang bién.

7) Dé xac dinh hang sb cudng d6 ma khong tién hanh cac thi nghiém nén ba truc quy mé 16n, co thé
dw doan cuéng d6 cat bang 0,02 MPa va géc khang cét bang 35 ° néu cwdng d6 chiu nén né hong tir
30 MPa tr& 1én.

8) Yéu cau ky thuat déi véi da sir dung trong xay dwng cong trinh cang bién co thé tham khao “Sd tay
da - Str dung da trong cong trinh thly céng” (The Rock Manual - The use of rock in hydraulic engineering
CIRIA-C683:2007). Yéu cau ky thuat ctia mét sb loai da st dung trong két cdu tham da ké bao vé bo, dé

chan soéng cé thé tham khao trong Phu luc B.

7.3  Dalam vat liéu san lap

1) Vat liéu san l&p phai dwoc lwa chon dwa theo tinh chét cla chung nhw goc khang cat, trong lvong

riéng, kha nang thoat nwéc,.... dap (rng véi yéu cau khai thac clia cong trinh.

2) Vat liéu l4p bang da hoc, sdi khong sang, da cudi va xi thép thwdng co cac tinh chat khac nhau réat
nhiéu. Do dé phai nghién ctru nhirng tinh chat nay can than trwéc khi st¢ dung cac vat liéu. Yéu cau kj
thuat déi véi mot sb vat lieu 14p cé thé tham khao trong Bang 9.

Bang 9 - Gia tri dic trung vat liéu lap

T | ié .
Géc khing [— rongrong e 6 dbc

4t (° Trén mwc nwéc Dwéi mue nwéc 5i dé
cat () dw (kN/m?) dw (KN/m?) mal doc

Loai thwong 40 18 10 1:1/2

D4 ha .

anoC 1 L oai gion 35 16 9 1:1/2
Séi khong sang 30 18 10 1:2+1:3
ba cudi 35 18 10 1:2+1:3

CHU THICH 1: Pa hoc dwoc sir dung tai cang va bé cang c¢é tinh néng theo quy dinh & diéu 7.2.
CHU THICH 2:  Séi khéng sang |1a hdn hop bao gdm khodng mét niva cat va mot niva soi.

CHU THICH 3: D6 dbc mai dbc 1a gia tri tiéu chuan dd déc tw nhién ctia vat liéu Iap thi cdng trong nwédc bién. Néi chung,
c6 thé chap nhan mét gia tri I&n hon khi tac dong clia séng 1a nhé tai thoi diém 1&p va mét gia tri nhd hon khi séng 1a 1on.

CHU THICH 4: Yéu cau di v&i xi thép, xem muc & 11.2.

CHU THICH 5: Muc nwéc dw 1a khoang chénh vé cao dd trong pham vi gitta MNC va MNT.

7.4  Dalam nén I&p mat

1) Vat liéu lam nén I&p mét phai dwoc lwa chon sao cho cé di kha néng chiu tai va d6 bén cao va cho

phép dé dang dam chét.
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2) Théng thwong, vat liéu dang hat, dat gia cd xi méng, hodc dat gia c¢b bitum dwoc st dung lam vat
liéu I&p nén.

- Vat liéu dang hat bao gdbm da dam, xi thép, séi khong sang, séi khai thac & ham 16, da dam khong
sang, bui da dam, va cat. Cac vat liéu nay co thé dwoc st dung riéng hoac trén véi cac vat liéu dang hat
khac.

- Nén I&p mat dung dé chiu tai trong phan b truyén tr trén xudng va sau d6 chuyén xubng I&p mong.
Théng thwéng, né duoc chia thanh I&p nén dwéi va Iép nén trén. Yéu ciu vé kha nang chiu lwc va chét

lwong ddi v&i vat liéu st dung cho I&p nén dwéi nhé hon so I16p nén trén.

- Yéu cau ky thuat déi véi da dam cap phéi lam nén I&p mét can phai phu hop véi TCVN 8859: 2011.

8 Cat va dat

8.1 Cat
8.1.1 Phan loai
Cat dwgc str dung trong cdng trinhcang bién cé thé dwoc phan thanh 2 loai chinh:
1)  Céat dwoc str dung trong két cdu nén cong trinh.
2) Céatsanlép
8.1.2 Yéu cau ky thuat
1) Cat dwoc str dung trong két cAu nén cong trinh (gdm cat lam 1&p dém thoat nwdc, coc cat trong gia

cb cai tao dat dat yéu) phai la cat hat tho hodc hat trung, cé kha nang thAm nwéc tbt va cé cac théng sé
ky thuat phu hep v&i quy dinh ciia TCVN 9355:2013.

2) Céat san lap dwoc s dung dé thay thé trong cai tao nén dat yéu, dé san lap nén hodc cho cac cong
viéc khac. Pay la loai vat liéu dwoc str dung voi khoi lvong I&n trong xay dwng cbng trinh ha téng noi
chung va céng trinh cang noéi riéng, nhwng lai chwa cé tiéu chuan phi hop. Do vay, cac yéu cau kj thuat
dbi voi cat san lap can dwoc xac dinh dwa trén co sé& yéu ciu khai thac va diéu kién cu thé cla tirng

loai céng trinh.

Yéu cau ky thuat déi voi cat 1ap da duwoc ap dung trong thuwc té co thé tham khao & Phu luc B.

8.2 Dt

8.2.1 Yéu cau chung
D4t dung dé dap nén bai, dwong trong cang phai dwoc st dung tai nhirng vi tri va cac cao dd khéng bi

ngap nwéc, dé co thé thi cong dam nén dadm bao yéu ciu ky thuat cia thiét ké.
8.2.2 Yéu cau ky thuat:

Vat liéu dat duwoc sir dung dé ton tao, dap nén bai, dwdng trong cadng phai cé cac yéu cau ky thuat
tuan theo TCVN 9436:2012.
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9 Bitum

9.1  Yéu cau chung

1) Vat liéu bitum st dung trong cac céng trinh cang bién phai dap rng dwoc cac yéu ciu vé chéat lvong
va tinh nang theo yéu cau ctia TCVN 7493:2005, bao gdbm dd dan hdi, dd dinh, kha nang chéng tham,
tinh cach nuwdc, d6 bén va kha nang chiu dwoc thoi tiét. Hodc tham khdo JIS K 2207,
JIS K 2208.

2) Vat liéu bitum it khi dwgc st dung riéng ma thudng dwoc phdi trén véi vat liéu khac dé st dung cho
cac muc dich khac nhau nhu: bé tdng nhwa (BTN) dung cho két cdu méat dwdng, matiit nhya cat, tdm
tham nhwa va gia c6 6n dinh bang nhwa dwéng. Loai va ty 1& trén ctia hén hop phu thudc vao muc dich
st dung noé. Vi vay, can lwa chon loai vat liéu dap rng dwoc muc dich s dung cua tieng loai

két cau.

9.2 Tam tham nhwa

9.2.1 Yéu cau chung
1) Céc loai tAm tham nhwa (TTN) dwoc dung lam dém duéi két cAu dang trong lwc dé tao ma sat lam tang
lwc khang trwot clia cong trinh, d&@m chéng xai 16 két cAu méng va dém chéng xdi cat clia dé ngan cat va

cat san |ap sau ke.

2) TTN phai cé cuwdng do, d6 bén va tinh dé thi cong can thiét dwa trén muc dich va vi tri sl dung cla

chung, va cac diéu kién moi tredng clia khu vie.

3) TTN dwoc lam bang hén hop gdm nhwa dwéng, da voi, cat va da xay, dwoc gia cwong bang day, luéi

thép & bén trong tao thanh cac tAm (Hinh 3).

= D&y thép =

Cac dai thép Wat ligu lam

i cét thép
(Gia d& ching truot
Ciit thep

Vat liéu hon hop nhya D&y thep (treo)

Hinh 3 - Vi du vé két cau tham nhwa ting cwdng ma sat.

4) Khi str dung cac TTN, can chu y day da dén chat lwong, do bén lau dai, tinh dé thi cong, dua trén

muc dich va vj tri str dung chang, va cac diéu kién moi trwdng cua khu vye. DPac biét, véi cac diéu kién
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moi trwdng nhw & vang lanh, viing can nhiét déi, vang thay triéu, thi cAn phai xem xét va tién hanh nghién
clru can than vé anh hudng cla cac diéu kién moi trudng khéc nghiét déi véi do bén lau dai, bao gébm

cd viéc xac dinh vé sw phu hop voi diéu kién thi cbng.

9.2.2 Vit liéu

1) Vatliéu lam TTN phai dwoc Iwa chon thich hop dé dat dwoc cwdng d6 va do bén theo yéu cau.
2) Céc vat liéu sau day cé thé dwoc str dung dé ché tao TTN:

- Nhwa duwdng

- Cat

- Chétddn (néu co)

- badam

9.2.3 Tylétrdon

Ty lé trén ap dung cho hdn hop thdm nhua dwoc xac dinh dwa trén thi nghiém dé dat dwoc cwong

do va do dan hdi nhw yéu cau. C6 thé tham khao céc ty I& néu trong Bang 10, triy khi c6 cac diéu kién st

dung dac biét.
Bang 10 - Ty Ié tron tiéu chuan déi v&i hén hop nhwa
Ty lé theo khoi lwong (%)
Vat ligu Tam dém Tam dém
tang ma sat chong xoi 16

Nhya dwong 10+14 10 +14
Bui (c& hat tr 0,074 mm tré xudng) 14 +25 14 +25
C6t liéu min (da mat, cat hoac chat don cé _ _

¢ hat tr 0,074 mm dén 2,5 mm) 20+50 30+ 50
Cot liéu thod (da dam co c& hat tv 2,5 mm tré 30 = 50 25 = 40

&n)

9.3 Bé tong nhwa mat dwong

1) V& nguyeén téc, vat lieu cho BTN phai tuan theo TCVN 8819:2011, ngoai trr trong cac khu vuc chiu
cac diéu kién tai trong dac biét. Bé la khi phwong tién trén mat dwdng va dac biét Ia trong cac khu vyc
cang (khéng gidng nhw trén duéng 6 td trong khu vure thanh phd), hau nhw ludn phai chiu cac phwong
tién nang, gém cac may moc nang voi ap lwc tiép xuc I&n. Loai phwong tién nang nay it khi chay véi toc
dd cao va thuweng dirng yén hodc di chuyén véi tbc dd cham. Mot phan ctia cac khu vwe nay ciing dwoc
str dung dé bbc xép hang hoa. Vi vay, khi xem xét s&v dung I&p BTN cho cac khu virc nay, cin chu y dén
mot thuc té 1a cac vat liéu bitum dé bj &nh huéng béi cac tai trong tinh.

2) L&p BTN c6 déc tinh la khong thdm va tinh ubn tdt, vi vay né thworng dwoc sir dung dé rai trén ban

san thép va rai mat cau.

30



(Draft) TCVN 11820-3:2019

9.4 Ma-tit nhwa cat
9.4.1 Yéu cau chung

1) Ma-tit nhwa cat dwoc lam béng nhya dwong trdn ndng voi chat don khoang hoac phu gia va cat.
Day 1a mét hén hop nhwa duwéng hdu nhw khdng cé 16 réng va khdng can dam chat sau khi rai.

2) Ma-tit nhwa cat & nhiét do cao nhat dinh co thé rot dwoc vao cac khe hd gilra cac vién da ma
khong bi phan téng trong nuwéc. Ma-tit nhya cat rét vao sé ty boc quanh vién da dé tao thanh trng vién
riéng biét, vi vay co6 thé ngdn can da khoi bi v& hoac bj rira tréi. Giai phap nay dwoc st dung khi khong
c6 da c6 kich thuwéc theo yéu ciu.

3)  Khitién hanh kiém tra tinh nang ctia ma-tit nhwa cat, can chi y dén mirc dd chay déo do déc tinh

clia vat liéu nhwa duwong dé khong phat sinh van dé vé 6n dinh.

9.4.2 Vit lidu

1) Vat liéu dung cho ma-tit nhwa cat phai dwoc lwa chon phu hop dé dap (ng cwéong dd va do bén theo
yéu cau.

2) Thanh phan cGia ma-tit nhwa cat gom:

- Nhwa dudng

- Cat

- Chéat don khoang

3) Ma-tit nhwa cat trong cac cong trinh duwéi nwéc phai cé tinh chay déo da dé khi chay xudng thi hoan
toan lap day c6 16 réng gilra cac vién da.

4) Xét vé khia canh anh hwéng clia cat déi véi hdn hop, cac hat cat cang Ion thi dd lwu dong ciia hdn
hop cang I&n, khi d6 d& hdn hop c6 dd déo nhat dinh (rng v&i mdt ham lwong lwong nhwa thip thi ma
tit nhwa co thé dé bj phan tang. Kich thwdc hat cang nhé thi d6 chay déo cang nhd, tao ra ma tit nhua
cat dac.

Vi vay, cap phéi hat cat nén tuan theo nguyén ly lién tuc véi dworng cong kich c& hat thay déi déu, dé
hén hop ma-tit nhwa cat khéng bi phan téng.

5) Khi chat don khoang dwoc tron vao hén hop ma-tit nhwa duwéng cat dé 1ap vao cac khoang tréng
gitra cac cbt liéu, thi ddng thoi né lai déng vai trd nhw mét chat phu gia dinh két 1am gidm dé chay déo
ctia hén hop, do dé né lam tang do nhét va tinh 6n dinh. Nhwa dwdng thwong dinh két tét véi chat don
c6 tinh kiém thap, vi vay c6 thé sir dung chat don khoang dworc lam tir voi bot, bot da voi.

Yéu cau ky thuat ddi véi bot khoang tuan theo TCVN 8819:2011.

943 Tylétron

1) Ty lé tron phai dwoc xac dinh théng qua cac thi nghiém pha tron dé dat dwoc tinh chay déo va cuéong

do theo yéu cau cé xét dén cac diéu kién tw nhién va cong trinh.
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2) C6 thé tham khao vé ty lé trén ma-tit nhya cat rai dwdi nwéc véi cac gia tri dwoc néu trong
Bang 11.

Bang 11 - Ty lé tron tiéu chuan ma-tit nhya cat

Vat liéu Ty Ié theo khéi lwong (%)
Nhya dwong 16 + 20
Bui, b6t (co6 dwong kinh Iot qua sang 0,074 mm) 18 +25
C6t liéu nho (da mat, cat hodc chéat don con lai trén sang 55 + 66
0,074 mm)

3) Céc lwu y vé kiém tra tinh ndng
Khi thiét k& ma-tit nhwa cat can luu y cac van dé sau:

- Khdng nén s dung ma-tit nhwa cat tai cac dia diém bj anh hwéng truc tiép béi ap lwc séng va dap

manh hodc cac vat trdi dat, tai cac dia diém dwoc dy doan xay ra lun nhanh.
- Do dbc ctia bé mat da dam dé pht I¢p ma-tit nhwa cat nén nhd hon 1:1/3.
- Nén str dung cbt thép tai cac vj tri trén co, chan mai déc va cac canh clia khu vye thi cbng.

- Phai xem xét can than méi twong quan gitra tudi tho thiét k& cac cong trinh cang bién va do bén cua

ma-tit nhwa cat.

O

10 G

10.1  Yéu cau chung

1) Thuec té trong xay dwng cac codng trinh cang bién hién nay, vat liéu gb chi dwoc s dung & cac hang
muc c6ng trinh phu tro (14t san bén du thuyén, bd phan két ciu tam...). Do vay, tiéu chuan nay chi trinh

bay mét sb ndi dung co ban vé dac diém, tinh nang cla vat liéu gé dé tham khao.

2) Gb c6 nhirng dac diém khac véi cac vat liéu xay dwng khac. Do vay, khi st dung gb trong cac cong

trinh cang bién can phai xem xét vé diéu kién s dung.

3) Cuwéng do gb trén mdi don vi khéi lwong cao. Cudng dd ngang thd 16n hon cuéng do doc thé. Cudng
do chiu ap luc kéo 16n hon cwérng dd chiu nén, va gd bi hw hai do uén bt dau bang ubn doc & mét bj nén.
Trai lai, cwdng d6 cat nhd. Cwdng dd, kich thwédc va trong lwc riéng ctia gb dé bj thay déi do ham lwong
nwédc. Go sé xay ra bién dang tir bién I&n khi chiu mét tai trong lién tuc.

4) Do bén: Gb bi suy gidm chat lwgng nhuw bién mau, ban bé mét, thay ddi kich thwéc hinh hoc va giam
cwong dd do sinh vat (nAm, cén tring, mot bién) va cac yéu té khi twong nhw anh sang tia cuc tim, mua
va nhiét do. Cac yéu té chinh gay suy gidm chét lwong rat khac nhau tiy thudc vao méi trudrng str dung va

ham lwgng nuwoéc.
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5) Cac dac diém khac
- Gb dé chay.
- Gb co dd mém vira phai dé khong bi pha hdng khi roi xubng. Nhiét d6 ctia né ndm & mirc 4m bdi vi
né cé do dan nhiét thap.
- Gb c6 hé sb6 ma sat Ion, hadu nhw khong c6 sy chénh l1&ch gitra hé s6 ma sat tinh va hé sé ma sat
dong, vi vay rat dé dang dé di chuyén trén no.
10.2 Tinh nang cwéong do

1) Khi st dung gd trong cac cong trinh cadng, cn xem xét cac yéu t6 sau day anh hudng dén cuong
do gb:

- Ham lwgng nwéc cang cao thi cwéng do gb cang giam

- Gia tri dac trwng vé cuong do ctia gb bi gidm khi thoi gian chiu tai lién tuc.

- Gia tri dac trwng cwdng dd tiéu chuén dbi voi cac khdi gb cao hon so véi gd dwoc ché bién.

2) Khi xac dinh cac dac trung cwong d6 clia gb, can tuan theo cac TCVN 8164:2015, TCVN 9081:2011,
TCVN 11206-1:2015, TCVN 11206-2:2015.

10.3 Suy giam d6 bén

Cac biéu hién suy giam chét lwong clia gd xay ra khi st dung bao gdm: sy d6i mau, nhiém ban bé mat,
thay déi hinh thai bén ngoai va gidm cwéong do.

1) Nguyén nhan suy giam: Cac yéu t6 gay ra hién twong suy gidm chét lwong gb bao gébm céac sinh vat
nhw ndm, con tring, dd duc cla bién va cac yéu td khi twong nhw anh sang cuc tim, mwa va nhiét do.

2) Cac bién phap phong ngtra cho suy thoai bao g6m viéc str dung cac vat liéu tw nhién c6 do bén cao,

ché bién, bao vé va bao tri.

11 Vat liéu tai ché

11.1  Yéu cau chung

1) Vat liéu tai ché phai dwoc st dung sao cho phu hop véi cac dac tinh cla vat liéu va cac cong trinh
cang bién.

2) Vat liéu tai ché trong xay dwng cang bién bao gém tro, xi than, bé téng nghién, dat nao vét va bé tong
at-phan cao béc. Hau hét cac vat liéu nay cé thé dwoc st dung dé 1am vat liéu san 14p, |&p méng duéi,
gia cb dat va cbt liéu bé tong.

3) Cac cong trinh xay dwng cang bién str dung mét khéi lwong I1&n cac vat liéu. Do d6 viéc st dung hiéu
qua vat liéu tai ché 13 cuc ky quan trong, gép phan bdo vé mdi trwdng va phat trién bén virng vi it st

dung céac vat liéu tw nhién. Tuy nhién, can phai nghién ciru day di trwde khi st dung nhivng vat liéu nay
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dé dam bao khong cé van dé& moi trwérng nao bi phat sinh.

4) Céc déc tinh cla vat liéu tai ché rat khac nhau. Vi vay, can nghién ctu k§ vé tinh chét vat ly, dong
lwe hoc va khéi lwgng can phéi cung cép trwdc dé dam bao cac muc dich st dung.

1.2 Xi

1) Vat liéu xi bao gdm xi thép, xi ddng két hat 16 cao va xi ferronickel két hat 16 cao.

2) Xithép:

- Xi thép la phé thai cbng nghiép duwoc tao ra voi khoi lwong I&n tr nganh luyén thép. N6 dwoc phan

chia thanh xi 16 cao va xi thép.

- Xi 6 cao két hat dwoc hinh thanh khi san xuét gang,dwoclam ngudi bing khong khi [a mét loai vat
liéu dang hat nhe nhw cat,dwoc st dung chl yéu va cé hiéu qua dé lam vat liéu gia cb6 duwong, 1am vat
liéu san 14p cho céc cong trinh cang bién.

- Xithép dwoc hinh thanh khi san xuét thép tlr gang hodc thép phé liéu. Xi thép dé bi trwong né va
hoa tan khi thanh phan véi tw do clia né tac dung véi nwéc. Dé tranh nhivng &nh huéng bét loi, xi thép
phai dwoc xr ly bang phwong phap phu hop trwde khi siv dung.

- Yéu cau ky thuat db6i v&i xi thép cé thé tham khao theo JIS A5015, hodc ASTM D1241.

3) Xidbéng két hat 1o cao:

La vat liéu dugc tao ra théng qua qua trinh lam mat béng nwéc voi toe dd cao trong qua trinh tinh ché
ddng gidng nhw xi 16 cao dang hat. N6 cé mat dé hat cao hon so véi cat. Tuy né dé bi nghién vé& hat, géc
khang cat va do thAm nwéc ctia né lai gibng nhw cla cat bién, dwoc st dung dé lam cbt liéu bé tong,
thdm cat va vat lieu san lap, va da dwoc st dung th& nghiém trong phwong phap coc cat
dam chat.

4) Xi Ferronickel két hat 16 cao:

La vat liéu thu dwoc trong qué trinh san xuét ferronickel, nguyén liéu lam thép khéng gi. Trong lwong
riéng clia né I&n hon so véi cat, va dwoc st dung nhw mét loai vat lieu l&p trong long thung chim.

5) Géan day, xi thép dwoc lam cirng bang hydrat héa dwoc st dung nhw mét loai vat liéu xay dwng dbi
v&i cac cong trinh cang bién nhw dé dlc cac khéi dj hinh, khdi bao vé méng va cac khdi san 14p. Khi c6
y dinh s dung loai vat liéu nay can tham khao cac tiéu chuan nwéc ngoai phu hop.

11.3 Bé téng nghién

1) Cho dén nay bé téng nghién chd yéu dwoc st dung nhw mét loai vat liéu lam méng nén dwong.
Nhung ngay cang cé kho khan déi véi ngudn cung cép cbt liéu cé chét lwong tét. Do vay, can nd luc
trong viéc str dung bé téng nghién dé lam cét liéu.

2) Khi sir dung bé téng nghién lam vat liéu cap phdi, cac tinh chat nhw goc khang cét khac nhau tuy

thudc vao bé téng gbc, Do vay, dé xac dinh céc gia tri tiéu chuan cho céc tinh chat dé cha bé tdng nghién

34



(Draft) TCVN 11820-3:2019
thi phai dwa vao céc tinh chét ctia bé téng gbc.

11.4 Bé tong nhwa cao boc

1) Bé tong nhya dugc cao boc tir két cdu mat dwong, bai thuweng la tap hop tir nhiéu loai vat liéu co
cac tinh chéat khac nhau. Chét lwgng cla hdn hop at-phan tai ché cé nhiéu thay ddi so véi cac hdn hop
méi. Vi vay, dé cé dwoc mirc d6 xuyén kim nhuw mong mudn, ngudi ta thwdng cho thém nhwa dwong

ho&c cac chéat phu gia méi khi tai ché.

2) Hén hop bé téng nhwa tai ché dwoc sir dung cho Iép méng hodc I&p mat cé thé duoc xi ly bang
cach twong tw nhw hdn hop bé tdng nhwa dwoc lam hoan toan bang vat liéu mai.

11.5 Pat nao vét

1) D4t nao vét co6 thé dwoc st dung nhw mét loai vat liéu san 1ap cho nén bai trong cac khu vuc cang,
cac khu cong nghiép, khu dan cw... gép phan quan trong trong viéc giam thiéu & nhiém méi truéng khi
phai d6 bd & bai thai hoac db ra bién va gidm chi phi xay dung.

2) Dbi voi dat nao vét dang cat thi viéc st dung dé san 1ap 1a rat thich hop. Tuy nhién, dbi véi dat nao
vét la cat min thi cé thé &n dinh tinh, nhung lai cé thé xay ra hién twong IGn hoéa Idng khi & viing c6 déng
dat. Do vay, khi st dung lam vat lieu san 14p can cé bién phap thich hop dé& ngadn chin sw

héa Iéng.

3) Dbi v&i dat nao vét la dat dinh dé san I4p nén thi sé tao thanh Iép dat yéu cé ham lwgng nuéc Ién
va tinh nén lun cao. Do vay, can phai ap dung cac phwong phap gia ¢ phi hop dé dap (ng cac yéu cau

k¥ thuat cu thé dbéi véi nén dwoc san lap.

12 Cac vat liéu khac

12.1 Chét déo va cao su

12.1.1 Yéu cau chung

Khi st dung chat déo va cao su, vat liéu phai dwoc lwa chon phu hop véi dia diém va muc dich st dung,
diéu kién moi treong, dd bén va chi phi.

12.1.2 Nhirng loai chat déo va cao su str dung trong xay dwng cong trinh cang bién.

12.1.2.1 Vat liéu dia ky thuat téng hop

Vat liéu dia ky thuat téng hop la vat liéu polymer & dwéi dang bao gém:

1) Vat liéu dia ky thuat cé tinh thAm nwéc

- La cac loai vat liéu gdbm vai, tdm, luéi dia k¥ thuat dwoc sén xuat bang phwong phap dét hodc khéng
dét.

- Cé&c loai vat liéu dia ky thuat dét dwgc dét thanh mét lwéi véi cac sei ngang, doc dan véi nhau theo
phwong vubéng goc.
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- Céc loai vat lieu dia ky thuat khong dét dwoc tao ra bang cach gan két cac soi, gan ldng vao

nhau,hodac ca hai.

2) Vat liéu dia ky thuat khéng thdm nuéc:

La mang dia ky thuat kin, khéng c6 16 cho nwéc thAm qua.

3) S dung vat liéu dia k¥ thuat tdng hop trong cac cdng trinh cang bién:

- Vat liéu gia cb ké:

Khi dap cac loai d4t chat lwong tbt trén mét ving dat da dwoc san lap va cai tao tir dat bun sét nao vét thi
phai trai truc tiép Ién bé méat dat mot tAm vai lwéi dia ki thuat. Muc dich 1a dé dadm béo cho hoat déng cla
cac may méc nang & bén trén, ddng thdi ngdn chan sy lun sut clia dat chat lwong tbt vao dat yéu. Gan
day, lwéi dia k¥ thuat bat dau dwoc sir dung trong céc cong tac gia cd nén dat yéu.

- Vat liéu ngan rlra troi, xoi:

Khi mudn ngén ngtra c6 hiéu qua sw rira troi cat 1ap trong long bén, thuwéng st dung tAm vai dia ky thuat
d&t trén bé mat cGa da 14p hoac trén mat sau clia l&ng thé da hoc tudng bén, dat & dwéi toan bod day khdi
da hoc hoac dwdi phan phia bién ctia khéi da hoc.

12.1.2.2 Vat liéu bit cac khe néi

Bao gdm cac tAm bit kin, cac ban ndi va cac vat liéu phun phut dwoc st dung trong hodc trén cac doan

ndi clia két cAu bé tong.

12.1.3 Yéu cau ky thuat
12.1.3.1 Déi véi vat lidu dia ki thuat téng hop

1) Vai dia ky thuat ngan lot cat

- Viéc s dung vai dia k¥ thuat dé ngan lot cat hodc ngan dat yéu xam nhap vao dat tét can phai dwoc
xac dinh dwa trén viéc xem xét didu kién xay dwng nhw phwong phap dé vat liéu san Iap, mwc nwéc dw
va dd chinh xac cao trinh nén dap. Khi vai dwoc dat phia dwdi day khbi da dd dé ngan chan sw rira
tréi khai long dat théng thudng thi can phai xac dinh trén co s& xem xét cac diéu kién tw nhién va thi cong
nhw chiéu cao séng, dong thiy triéu va kich thuwéc da hoc.

- Céc yéu cau ky thuat dbi véi vai dia ky thuat dét va khong dét phai theo cac quy dinh trong
TCVN 9355:2013 hodc theo TCVN 9844:2013 néu dwoc sir dung trén nén dat yéu. Trong diéu kién thi
cong thuan lgi, ¢ thé tham khao cac yéu cau téi thiéu néu trong Bang 12 va Bang 13.

Bang 12 - Yéu ciu tbi thidu déi véi vai ngan cat (vai khong dét)

Loai bo day Cuwong do kéo Do gian dai Khéi lwong

Vai khong dét >4,2 mm > 880 N/5cm > 60% > 500 g/m?

CHU THICH 1: D& day > 4.2 mm dwoc dp dung ddi véi vai chiu tai trong 2 kPa, > 5mm khi khong chiu tai trong.
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Bang 13 - Yéu cau t6i thiéu doéi véi tAm ngan cat tham (vai dét)

Loai bo day Cuong do kéo Do gian dai

Vai dét 20,47 mm > 4,080 N/5cm 215%

- Céc phuwong phap thi nghiém co6 thé tham khao céac tiéu chuan JIS L 1908 (hodc ASTM D4595,

ASTM D4533) ho&c cac tiéu chudn nwéc ngoai khac twong duwong.

- Yéu céu ky thuat dbi voi Iwéi dia ki thuat co thé tham khdo tiéu chuén BS 8006-1:2010 hodc céc tiéu

chuén nwéc ngoai khac twong dwong.
2)  Dbivoithm ngan lot cat

- Do day tiéu chuén ctia cac tAm dung dé ngan x6i 16 va str dung cho cac khép doc thiing chim 1a
5 mm va phai dat cac yéu cau ky thuat dwoc néu trong Bang 14, & nhirng ving lanh c6 thé str dung tAm cao

su dat cac yéu cau k¥ thuat dwoc néu trong Bang 15.

Bang 14 - Yéu cau ky thuat d6i véi cac tim ngan tham cat (Vinyl chlorua déo)

Hang muc thir nghiém Phwong kéo Gia tri chuan
Cuwong do kéo Ngang =740 N
Cwong do cat Doc >250 N
Do gian dai Ngang 180 %
Ty & cwong d6 kéo con lai khi chiu nwéc bién Ngang =290 %
Ty |& d6 giandai con lai khi chiu nwéc bién Ngang =290 %
Trong lwong riéng - 1,2+1,5
Cudng do truot Doc 30 N/em

Bang 15- Yéu cau ky thuat déi véi cac tam ngan tham cat (Cao su)

Hang muc thir nghiém Phwong kéo Gia tri chuan

Cudng do kéo Ngang >4.400 N/3 cm

- Céc phuong phap thi nghiém cé thé tham khao cac JIS K6250 (ASTM D4315), JIS K6251 (ASTM
D412), JIS K6252 (ASTM D624), JIS K6253 (ASTM D1415), JIS K6257 (ASTM D865),
JIS K6723 (ASTM D2383), JIS K6773 (ASTM D142), JIS K7112 hodc cac tiéu chuan nwéc ngoai khac

twong dwong.

12.1.3.2 Po6i vé&i tham cao su

Tham cao su dung dé tdng ma sat cé thé dwoc 1am tir cao su tai ché hodc mai, can phai co cac yéu cau

ky thuat dwoc xéc dinh bang thi nghiém vat ly, néu trong cac Bang 16 va Bang 17.
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Bang 16 - Chat lwong cao su tai ché

Hang muc thir nghiém Tinh nang
Trwéc khi ngung két Cuwong doé kéo =24.9 MPa
Cwong do cat > 18 N/mm
bé cirng 55 + 70 vach
Do dan dai =160 %
Sau khi ngung két Cuwong do kéo >3.9 MPa

Cwong do cat

Do cirng

+ 8 gia tri trwdc khi ngung két

Do dan dai

2140 %

Bang 17- Chét lwong cao su méi

Hang muc thir nghiém Tinh nang
Trwéc khi ngung két Cudng db kéo 29,8 MPa
Cuwong do cat > 25 N/mm
Do cirng 70 £ 5 vach
Do dan dai 2250 %
Sau khi ngung két Cudng do kéo >3,9 MPa

Cuwong do cat

D6 cirng + 8 gia tri trwde khi ngung két
b6 dan dai 2140 %
CHU THICH: Bién dang nén vinh vi&n <45%

12.2 Vat liéu son phu

12.2.1 Yéu cau chung

Khi son phi, can xem xét c&c tiéu chi sau day:

- Muc dich son pht

- cac tinh chét va déc diém cla bé mat dwoc son phd

- Tinh ndng va thanh phan ctia vat liéu son pha

- Chiphi

- Baotr
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12.2.2 Yéu cau ky thuat
Vat liéu va chéat lwong son siv dung dé bao vé két cau thép phai ddm béo cac yéu cu ky thuat (tinh
chét vat ly, co hoc, kha nang chiu méi trwdng) phu hop véi TCVN 8789: 2011.
12.3 Vat liéu phun vira
12.3.1 Yéu cau chung

1) Cac phwong phap phun phut phai dwgc Iwa chon béng cach kiém tra cac diéu kién tai cong trudng
va xem xét cac anh hudng déi véi méi triérng xung quanh.

2) Céc phwong phap phun phut dwoc st dung dé gia cb nén dat hodc dé cét dit dong nwéc ngdm bang
cach chét khe nit trong da hoac dat gbe, khoang tréng trong hodc xung quanh cac két cdu, hodc cac 16
réng cla cbt lieu tho béng cac vat liéu phun. Viéc str dung vat liéu phun phut khac nhau tuy thuéc vao

cac dac tinh ctia cac dbi twong can phun.
12.3.2 Cac tinh chat cua vat liéu phun
1) Vat liéu phun phai dwoc lwa chon theo y&u cau chat lwong déi voi dat gée dwoce phun phut.

2) Céactinh chét co ban can thiét ciia vat liéu phun la hiéu qué chéng ro ri, d6 1ap day, do déng cirng, cwéong
dd va kha nang chéng thdm mét cach 6n dinh cho két ciu. Tinh phi hop clia d6i twong phun cé anh hwéng

dac biét bi dén hiéu qua thdm thau cla vat liéu.

3) Gidi han d6 thdm cla vat liéu phun khac nhau theo cap phdi kich thwéc hat clia dat gbc ddi véi dat gbe

c6 thé tham khao trong Hinh 4.

% Soi ] Cat | Bu Set
Thd [Len [Trung [rna | Min
100 ! \ . \
90 \ I. \\
80 b LA I\ N L ]
Gil han theo \| .\ \
it TN

aron \ b
60

I
so @]&J efl® £
40 LU {2 % B %’ gLy
E0E Sl 3 2
30 Z l{& A “g \
fg & i %k \
0 SENT ~

iy
20mm 10 5 2 1 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 5x 2u

Hinh 4 - Gi¢i han dé tham cac vat liéu phun cho dat géc theocap phéi kich thwéc hat
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124 Vo so

V4 so nghién c6 kich thwéc téi da la 30 mm khi tron véi cat theo ty 1& 2-1 theo khéi lwong co thé dwoc st
dung lam vat liéu gia cb nén dat. Cung d6 clia coc gia cb dat bang hdn hop vé so duwgc danh gia la twong
tw nhu cudng do cla coc gia ¢ bang cat. Tuy nhién, cac dic diém nhuw ty I& ham lwong nwéc va chi sb
nén khac nhau phai dwoc xac dinh dwa trén kich thwdc hat khi vé s6 dwoc nghién nat va ty 1& tron véi cat,

vi vay dé sir dung vd so c6 hiéu qua can tién hanh day du cac thi nghiém nhw dbi véi dat.
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Phu luc A
(Tham khao)

Mirc dd &n mon cua thép trong méi trwdng bién

A1 Céc gia tri v& mirc dd an mon cla thép trong méi trwdng bién néu trong Bang A.1 duoc lay theo
s liéu quan tréc ciia Nhat Ban.

Bang A.1- Cac gia tri mirc ddan mon thép

TT Moi triwo'ng an mon Mudrc d6 an mon (mm/nam)
Muwc nwédc cao trd 1én 0,3

"% Muc nwédc cao + (Mwc nwéc thap - 1m) 0,1+0,3

~§ (Myc nwéc thip -1m) + Day bién 0,1+0,2

= Duwéi day bién 0,03
Trén mat dat va phoi ra khong khi 0,1

~<;§ Dw6i dat (T mirc nwée du trd 1én ) 0,03
Dwéi dat (T mre nuwéc du tré xubng ) 0,02

A.2  Tuy nhién, cac gia tri trong Bang A.1 |a nhirng gia tri trung binh, va ty 1& &n mon thuc té co thé
vuot qua nhirng gia tri d6 phu thudc vao cac diéu kién moi trwdng st dung vat liéu thép. Vi vay, khi xac
dinh m&c dd an mon cla thép, cin tham khao cac két qua khdo sat an mon trong cac diéu kién moi
trwong lam viéc twong tw. Can lwu y réng, cac gia tri trong Bang A.1 chi thé hién mirc d6 &n mon xay ra
trén mot mat clia két ciu thép. Vi vay, khi hai mé&t cia két cu thép bi &n mon, can tinh tdng mac dod &n

mon clia chung trén co s& sir dung cac gia tri trong Bang A.1.

A.3  Céc gia tri dbi véi "Muwc nwéc cao trd [én" trong Bang A.1 chi ra téc dd &n mon ngay trén muc
nwdc cao. Mrc dd an mon gilra myc nwdc cao va vung hoan toan ngap trong nwéc bién phai dwoc xac
dinh béng cach tham khao mirc d6 &n mon thuc té theo cac tinh chat clia nwéc bién xung quanh két cau,
b&i vi mirc dd &n mon khac nhau tuy thudc vao cac tinh chat clia nwéc bién va dd sau cta né. Cac gia
tri trong Bang A.1 duoc liét ké nhw cac s6 lieu tham khao co pham vi bién ddng. N6i chung, s an mon
trong vung dao dong thay triéu nén dwoc chon tach biét véi sw an mon trong vung ngép nwéc do cé sy
khac biét vé cac diéu kién méi truéng. Ranh gidi hop ly gitra chiing nén trong khoang 1,0 m duwéi MNT.
Trong cac tred'ng hgp an mon tap trung, mirc dé an mon Ién hon rat nhiéu so v&i cac gia tri duwoc liét ké

trong Bang A.1; Vi vay, cac gia tri nay khong dwoc ap dung déi véi nhivng truéng hop do.
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Phu luc B
(Tham khao)

Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu da, cat sir dung trong coéng trinh cang bién

B.1  Yéu cau ky thuat déi v&i vat liéu da
B.1.1 Yéu cau chung
P4 dwoc st dung trong cac bd phan két ciu ctia nhiéu dang cong trinh cadng, bao gém:

- Da hoc trong l&ng thé gidm tai sau két ciu tuwong clr, két cAu tham da bao vé ké b, phi trén mai

déc gdm bén dang cau tau, lat trén mai déc ké ber, méng duéi cong trinh trong luc...

- Dakhoéng phan c& db 16i dé chén séng.

- Pa tang khdi lwong 16n phi bao vé mat ngoai mai déc dé chan séng mai nghiéng bang vat
liéu roi....

B.1.2 Yéu cau ky thuat déi véi da cho két cau tham da trong cac cong trinh ké bao vé bo

Yéu cau ky thuat dbi véi da (9x15) cm ap dung cho két cAu tham da trong cac cong trinh ké bao vé b
(dwoe xac dinh theo CIRIA 83 va CIRIA C683) dwoc néu trong Bang B.1.

Bang B.1 - Yéu cau ky thuat déi véi da (9x15) cm dung trong tham da

TT Pic tinh Pon vi Théng s6
1 Dung trong riéng T/m3 22.6
2 Khoang vat trong cAu truc da Kiém tra trwc quan khong
phat hién khoang vat b4t
loi
3 Thanh phan cap phdi (theo CIRIA 83, mm Drmax <210 mm
CIRIA C683) D > 150 mm (< 10 %)

D <90 mm (<15 %)
D<70 mm (<5 %)
Dmin = 45 mm

4 Cuwdng d6 da (theo CIRIA C683) MPa =85

B.1.3 Yéu cau ky thuat déi véi da dwoc str dung trong két cau dé chan séng, ngan cat
1) Tinh chét co ly ctia da

- Kich thuéc: Ty I& chiéu nhé nhét clia canh bén so v&i chidu dai téi da clia méi tdng da do duoc &

géc, khong dwoc I&én hon 1:2.

- Trong lwong riéng clia da bo hoa véi bé mat khd khong nhé hon 2,70 g/cm3.
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- Hép thu nwéc (t¢i hoan toan bao hoa) < 5 % trong lwong tdi da.

TCVN 11820-3:2019

- Cuong dd chiu nén (khdi nén kich thwéc 50 mm médi canh) khédng nhd hon 50kPa. Tén thét

trong lwong téi da (5 vong kiém tra natri sulfat) duéi 5 %.

2) Thanh phan cp phéi déi véi cac loai da dwoc st dung trong dé chan séng, ngan cat cé thé tham

khao céac sb liéu trong Bang B.2.

Bang B.2 - Thanh phan cap phéi da trong xay dwng dé chan séng, giam cat

Khdi lwong nhé hon 200 kg khéng it hon 95 %
Khdéng c6 da cé trong lvgng Idn hon 400 kg.

Dso: 25 cm

s A A% . Vi tri trong

TT Loai da Yéu cau cap phoi cong trinh
1 Da db réi Khéi lwgng danh dinh nhé nhét: 10 kg Bao vé tuyén

(10 % vé trong lwong cho phép < 30 kg) ludng

Khéi lwong danh dinh I&n nhat: 100 kg

(20 % veé trong lwong cho phép > 50 kg)

Dso: 30 cm
2 ba I6i Khéi lwgng nhé hon 10 kg khdng 1én hon 10 % Loi gé

3 ba phu loai 1

Khéi lwgng nhd nhét: 200 kg.

Khéi lwong Ién nhéat: 500 kg.

Khéi lwong nhd hon khéi lwgng trung binh
(Mt = 350 kg) khéng I&n hon 50 %.

Dso: 50 cm

Bao vé chan dé

4 b4 pht loai 2

Khéi lwgng nhd nhét: 300 kg.

Khéi lwong Ién nhéat: 400 kg.

Khéi lwgng nhd hon khéi lwgng trung binh
(Mt = 350 kg) khéng I&n hon 50 %.

Dso: 50 cm

Lép da dém

5 ba ph loai 3

Khéi lwgng nhd nhét: 400 kg.
Khéi lwong Ién nhéat: 500 kg.

Khéi lwong nhd hon khéi lwgng trung binh
My = 450 kg) khong Ion hon 50 %.

Dso: 55 cm

Lép da dém

6 Da phd loai 4

Khéi lwong nhd nhét: 700 kg.

Khéi lwgng Ién nhét: 800 kg.

Khéi lwgng nhd hon khéi lwgng trung binh
(My = 750 kg) khdng 1&n hon 50 %.
Ds0:75 cm

Lép da dém
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Bang B.2 - Thanh phan cap phéi da trong xay dwng dé chan séng, giam cat (két thuc)

T Loai d4 Yéu cu cép phéi ‘é;’;t{ﬁ:ﬁ
7 | DPaphiloai5 |- Khdilwong nhd nhét: 500 kg. L6p dudi va chan
- Khoi lwvgng I&n nhat: 1000 kg.
- Khéi lwgng nhd hon khéi lwong trung binh.
(My = 750 kg) khéng I&n hon 50 %.
- Dso: 65 cm
8 | Paphlloai6 |- Khdilwgng nhd nhét: 1000 kg. Lop da dém
- Khoi lwgng I&n nhat: 1500 kg.
- Khéi lwgng nhé hon khéi lwgng trung binh
(Mtb = 250 kg) khéng 1&n hon 50 %.
- Dso: 75cm
10 | Paphtloai 8 |- Khbilwong nhé nhéat: 2000 kg. Chan dé
- Khéi lwgng 16n nhat: 3000 kg.
- Khéi lwgng nhé hon khéi lwong trung binh
(M = 2500 kg) khéng I&én hon 50 %.
- Dso: 100 cm
CHU THICH 1: Dsola dwérng kinh clia vién da phai dat dwoc, véi sb lwgng khong nhé hon 50 % téng sb céc vién da.
CHU THICH2: Khéi lwgng trung binh ctia vién da la trung binh cdng clia cac vién da cé khdi lwong I&n nhat va nho
nhat.

B.2  Yéu cau ky thuat déi véi vat liéu cat lap

Yéu cau vé thanh phan cap phéi déi v&i vat liéu cat dwoc st dung dé san I4p nén cé thé tham khao cac

gia tri néu trong Bang B.3.

Bang B.3 - Thanh phan cép phéi cat dung trong san lap

T Pic tinh Pon vi Théng sb
1 Thanh phan cap phdi % - Hat min (0,075 mm) < 15 %
% - Ham lwgng hirvu co <5 %
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Phuluc C
(Tham khao)

Hé s6 ma sat

C.1 Khitinh toan lwc khang trwot clia cong trinh, co thé st dung hé s6 ma sat finh clia vat liéu. Trong trudng hop
nay hé s6 ma sét clia vat liéu phai dwoc xac dinh mét cach thich hop bang cach xem xét cac yéu tb nhu dac diém

clia cong trinh va dac tinh clia vat liéu.

C.2 Ddi v&i cac gia tri d&c trung clia hé sb ma sat tinh dé kiém tra tinh nang 6n dinh truotclia cac cdng trinh cang,
c6 thé str dung cac gia tri dworc néu trong Bang C.1. Do hé s6 ma sat thudng ¢6 sai s6 Ion trong méi 1an do trong
cuing diéu kién va khi diéu kién lam viéc clia két ciu khdng duoc néu trong bang nay thi can thuc hién cac thi
nghiém dé xac dinh hé s& ma sat phu hop va da dé tin cay.

C.3 Gia tri trong Bang C.1 khong dworc str dung cho cac muc dich khac nhw xac dinh hé sd ma sat gilra cac bé
mét clia coc va dat khi tinh toan kha n&dng chiu lwc clia mét coc, hodc hé sd ma sat dé xac dinh s én dinh clia dé
chén séng mai nghiéng, hay hé s6 ma sat duoc str dung dé tinh toan viéc dat giéng chim trén mai déc, hodc goc
ma sat dé tinh toan ap luc d4t 1én twong chén.

C.4 Hién tai khdng ¢ tai liéu nghién ciu phii hop vé hé sb ma sat khi xdy ra cac chuyén dong, nhw cac lwc dia

chén. Vi vay, trong thuc t&, cac gia tri trong Bang C.1 ciing dwoc sir dung trong nhirng treéng hop dong.

Bang C.1 - Cac gia tri dic trwng hé sé ma sat tinh

Bé tong va bé téng 0,5

Bé téng va da gbc 0,5

Bé tong dudi nudc va da gbc 0,7dén 0,8

Bé tong va da hoc 0,6

ba hoc va da héc 0,8

Gb vagd 0,2 (wét) dén 0,5 (kho)

Tham tang ma sat va da hoc 0,75
CHU THICH 1:Trong digu kién tiéu chuan, cé thé st dung gia trj 0,8 cho trwdng hop bé tdng dwdi nwde va da gbc. Tuy
nhién, trong trwéng hop ndy néu da nén dé vé hodc ¢ nhidu vét nirt, hodc tai nhirtng noi ma cat cé sy di chuyén dang
k&pht 1&n nén da, thi hé s c6 thé dwoc ha xubng khoang 0,7.
CHU THICH 2: C6 thé tham khao cho hé s& ma sat trong khi kiém tra tinh nang cla cac khéi réng trong phan vé két
chu trong lwc.

C.5 Hé sb ma st dbi voi cac tham tang ma sat

Khi kiém tra tinh nang cla cac cong trinh cang, néu mot vat liéu st dung vat liéu bitum hoac cao su nhw
mot thdm ting ma sat thi hé sb ma sat cé thé dwoc lay bang 0,75 cla trwdng hop twong trng néu trong
Bang C.1.
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C.6 Hé sb ma sat dbi v&i bé tong db tai chd

Hé sb ma sat dbi voi bé tong db tai chd phai dwoc quy dinh mét cach thich hop bang cach xem xét cac

yéu t6 nhw dac tinh cha vat liéu, cac diéu kién tw nhién va diéu kién thi cong thuc té.
C.7 Luckhang truot gitra d4 gbc va bé tong déng gai san.

Déi v&i hé sb ma sat gitra da gbc va bé téng dong géi sdn, cé thé sir dung céac gia tri trong Bang C.1;
cling co thé ap dung twong tw cho cac loai bé tong dwdi nwéc khac ngoai bé téng déng géi sén.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 1845-1989, Thép dai can néng. C&, théng sb, kich thudc.

[2] TCVN 2735-78, Thép hinh chju &n mon va bén néng. Méc, yéu cau KT.

[3] TCVN 4399:2008, Thép va sdn pham thép. Yéu cdu KT chung khi cung cép.

[4] TCVN 5574-2012, Két c4u bé téng va bé tong cot thép. Tiéu chuén thiét ké.

5] TCVN 5575-2012, Két c4u thép. Tiéu chuén thiét ké.

6] TCVN 5742: 1993, Protector nhém - Phurong phap xéc dinh dung lwong va dién thé.
7] TCVN 6523: 2006, Thép tdm két cAu cén nong cé gi6i han chay cao.

8] TCVN 6524: 2006, Thép tém két cau can ngudi.

[9] TCVN 6525:2006, Thép tdm cac bon két cadu ma nhung kém lién tuc.

[10] TCVN 7571-2006, Thép hinh cén néng- Kich thuéce, dung sai, déc tinh mét cat.
[11] TCVN 7571-16: 2017, Thép hinh can néng - Thép chir H.

[12] TCVN 7573:2006, Thép tdm cén néng lién tuc. Dung sai kich thuéc va hinh dang.

[13] TCVN 8817-1:2011, Nhi tuong nhwa duwong axit- Phén 1 -Yéu céu ky thuét.

[14] TCVN 8818: 2011, Nhwa duong I6ng — Yéu céu ky thuét va phuong phép thi.

[15] TCVN 8820: 2011, Bé téng nhwa néng — Thiét ké theo phuwong phép Marshall.

[16] 3230/2012/QD-BGTVT, Quy dinh tam thoi thiét ké mat duong BT xi mang.

[17] BS EN 197-1, Composition, specifications and conformity criteria for common cements.

[18] BS 8006-1: 2010, Code ofpractice for strengthened/reinforced soils and other fills (Tiéu chuén
thuc hanh déi voi dat tdng cuong/gia cé va vat liéu san Iap khac).

[19] BS 8500-1, Concrete — Complementary British Standard to BS EN 206 Part 1: Method of
specifying and guidance for the specifier.

[20] JIS A 5015 (ASTM D1241), Iron and steel slag for road construction.

[21] JIS A 5001 (ASTM D1139/1139M), Crushed stone for road construction.

[22] JIS A 5002 (ASTM C330/330M), Lightweight aggregates for structural concrete.

[23] JIS A 5005 (ASTM C33/C33M), Crushed stone and manufactured sand for concrete.
[24] JIS A 5008 (ASTM D242), Limestone filler for bituminous paving mixtures.

[25] JIS A 5361 (ASTM C9123), Precast concrete products - General rules for classification,
designation and marking.

[26] JIS A 5364 (PCI MNL-116), Precast concrete prod- ucts-General rules of materials and product
methods.

[27] JIS A 5365 (ASTM C1037), Precast concrete products - General rules for method of inspection.
[28] JIS A 5371 (ASTM C913), Precast unreinforced concrete products.
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[29] JIS A 5372 (ASTM C478), Precast reinforced concrete products.

[30] A 5373 (ASTM A416/416M), Precast prestressed concrete products.

[31] JIS A 6201 (ASTM C618), Fly ash for use in concrete.

[32] JIS A 6202 (ASTM C494/494M), Expansive additive for concrete (Amendment 1).
[33] JIS A 6204 (ASTM C494/494M), Chemical admixtures for concrete.

[34] JIS A 6206 (ASTM C989/989M), Ground granulated blast-furnace slag for concrete.
[35] JIS B 1178 (ASTM A325), Anchor Bolts.

[36] JIS B 1180 (ASTM A307), Hexagon head bolts- Product grades A and B.

[37] JIS G 1181 (ASTM A563), Hexagon nuts and hexagon thin nuts.

[38] JIS G 3101 (ASTM A36/36M), Rolled steels for general structure.

[39] JIS G 3101 (ASTM A656/656M), Rolled steels for general structure.

[40] JIS G 3112 (ASTM A615/615M), Steel bars for concrete reinforcement.
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[41] JIS G 3117, Rerolled Steel Bars for Concrete Reinforcement.

[42] JIS G 3191 (ASTM A36/36M), Dimensions, mass and permissible variations of hot rolled
steel bars and bar in coil.

[43] JIS G 3192 (ASTM A36/36M), Dimensions 4mass and permissible variations of hot rolled
steel sections.

[44] JIS G 3193 (ASTM A36/36M), Dimensions, mass and permissible variations of hot rolled
steel plates, sheets and strips.

[45] JIS G 3194 (ASTM A36/36M), Dimensions, mass and permissible variations of hot rolled
flat steel

[46] JIS G 3302 (ASTM A123/123M), Hot-dip zinc-coated steel sheet and strip.
[47] JIS G 3444 (ASTM A106/106M), Carbon steel tubes for general pressure service.
[48] JIS G 3454 (ASTM A694/694M), Carbon steel tubes for pressure service.

[49] JIS G 3466 (ASTM A5010), Carbon steel square and rectangular tubes for general
structure.

[50] JIS G 3502 (ASTM A416/416M), Piano wire rods.

[51] JIS G 3506 (ASTM A722/722M), High carbon steel wire rods.

[562] JIS G 3521 (ASTM A648), Hard drawn steel wires.

[563] JIS G 3525 (ASTM A1007), Wire ropes.

[54] JIS G 3536 (ASTM A416/416M), Steel wires and strands for prestressed concrete.
[55] JIS G 3551(ASTM A185/185M), Welded steel wire and bar fabrics.

[56] JIS G 5101 (ASTM A53/53M), Carbon steel castings.

[57] JIS H 8641 (ASTM A153/153M), Hot dip galvanized coatings.

[58] JIS K 1101 (ASTM G88), Oxygen.
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[59] JIS K 1902 (ASTM A D3612), Dissolved Acetylene.
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60] K 2207 (ASTM D6373), Petroleum asphalts.

61] JIS K 2208 (ASTM D1187/1187M), Asphalt emulsion.

62] JIS K 5621 (ASTM A754/754M, ASTM 8219), Anticorrosive paints for general use.
63] JIS K 5659 (ASTM D1654), Long durable paints for steel structures.

64] JIS K 5665 (ASTM D2205), Traffic paint.

65] JIS K 6250 (ASTM D4315), Rubber General procedures for preparing and conditioning test
pieces for physical test methods.

[66] JIS K 6251 (ASTM D412), Rubber, vulcanized or thermoplastics- Determination of tensile stress-
strain properties.

[67] JIS K 6252 (ASTM D624), Rubber, vulcanized or thermoplastic Determination of tear strength.

[68] JIS K 6253 (ASTM D1415), Rubber, vulcanized or thermoplastic- Determination of hard- ness-
Part 3: Durometer method.

[69] JIS K 6257 (ASTM D865), Rubber, vulcanized or thermoplastic-Determination of heat ageing
properties.

[70] JIS K 6723 (ASTM D2383), Plasticized polyvinyl Chloride compounds.
[71] JIS K 6773 (ASTM D142), polyvinyl Chloride Water-stop.

[72] JISK 7112 (ASTM ....... ), Plastics — Methods of determining the density and relative density of
non-cellular plastics.

[73] JISL 1908 (ASTM D4595, ASTM D4533), Test methods for geotextiles.
74] JIS R 3301 (ASTM D562), Glass beads for traffic paint.

75] JIS R 5210 (ASTM C150/150M), Portland cement.

76] JIS R 5211 (ASTM C989/989M), Portland blast-furnace slag cement.
77] JIS R 5212 (ASTM C1240), Portland pozzolan cement.

78] JIS R 5213 (ASTM C618), Portland fly-ash cement.

79] JIS Z 3312 (AWS A5.28), Solid wires for MAG and MIG welding of mild steel, high strength steel
and low temperature service steel.

[80] JIS Z 3313 (AWS A5.20), Flux cored wires for gas shielded and self- shielded metal arc welding
of mild steel, high strength steel and low temperrture service steel.

[81] JIS Z3351 (AWS A5.17/A5.17M), Solid wires for submerged Arc welding of carbon steel and low
alloy steel.

[82] JIS Z 3352 (AWS A5.23/A5.23M), Fluxes for submerged Arc welding.
[83] JIS Z9117 (ASTM D4280), Retroreflective materials.
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[84] CIRIA C683, The Rock Manual - The use of rock in hydraulic engineering (Sé tay dé - Str dung
da trong xa8y dwng céng trinh thay).

CHU THICH: Sé hiéu tiéu chuan trong ngo&c (ASTM, AASHTO...) la twong dwong véi JIS.
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